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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
N BUDOWLANYCH
1. CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robét budowlano - instalacyjnych budynku przedszkola w Lasinie.

1.2 Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspolne dla rob6t objetych
specyfikacjami technicznymi (ST).

Zakres robot obejmuje wykonanie nastepujace roboty :

- wykonanie robot ziemnych ;

- wykonanie robot betonowych ;

- wykonanie robot zbrojarskich ;

- wykonanie rob6t murarskich ;

- wykonanie nadprozy ;

- wymiana stolarki okiennej i drzwiowej ;

- wykonanie termomodernizacji $cian zewngtrznych ;

- wykonanie rob6t tynkarskich ;

- wykonanie rob6t posadzkowych

- wykonanie rob6t wykonczeniowych ;

- wykonanie konstrukcji dachu wraz z pokryciem ;

- wykonanie nowych obrobek blacharskich ;

- wymiana instalacji elektrycznej oswietleniowej podstawowej ;
- wymiana instalacji gniazd wtykowych jednofazowych ;
- wymiana instalacji gazowej ;

- wykonanie instalacji centralnego ogrzewania ;

- wymiana instalacji wod. - kan. ;

1.3 Ogoblne wymagania dotyczace wykonania robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.4 WoyszczegOlnienie i opis prac towarzyszacych i robdt tymczasowych.
Przez roboty towarzyszace i tymczasowe nalezy rozumiec :
o wykonanie zadaszen i zabezpieczen ;
wykonanie wygrodzenia placu budowy ;
znaki ostrzegawcze ;
wykonanie dojs¢ i dojazdow do placu budowy ;
os$wietlenie terenu budowy ;
zabezpieczenie budynku przed dostepem oséb trzecich.

1.5 Informacja o terenie budowy

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren

budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, wskaze punkt
poboru wody i energii elektrycznej, przekaze dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji
projektowej i jeden komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanego mu mienia do chwili odbioru
koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone elementy Wykonawca odtworzy na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa




Przekazana dokumentacja projektowa zawiera opis, cz¢s¢ graficzna, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje
projektowsa :

- dostarczona przez Zamawiajacego,

- sporzadzona przez Wykonawcg (dokumentacja powykonawcza).

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa oraz ST wraz z dodatkowymi dokumentami przekazanymi Wykonawcy

przez Inspektora nadzoru stanowia zataczniki do umowy, a wymagania wyszczegélnione

w choc¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej

dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentdw obowiazuje kolejnosé¢ ich waznosci

wymieniona w ,,0go6Inych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich

wyKkryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i

poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiarow

sa wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty maja by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w ST begda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych

dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow

budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie beda zgodne z dokumentacja

projektowa lub ST i maja wptyw na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana

zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az

do zakonczenia i odbioru ostatecznego roboét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:

ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki niezbgdne

do ochrony rob6t, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w

ceng umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy

dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robét wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie sig¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci
dla oséb lub wiasnosci spotecznej, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscia powstania pozaru.

Wykonawca zapewni we wiasnym zakresie usunigcie z terenu budowy powstatych odpady z rozbiorki lub

podzleci wykonanie tych robot specjalistycznemu przedsigbiorstwu, ktore dysponuje sktadowiskiem na

odpady. Koszt zwiazany z wywozem i utylizacja odpaddw ponosi Inwestor.

Wyw0z odpaddw powstatych z rozbiorki dachu /ptyty cementowo-azbestowe, papa / Wykonawca wykona

we wilasnym zakresie wyspecjalizowana i specjalnie przeszkolona brygada wzglednie powierzy ten zakres

robét wyspecjalizowanemu w tym zakresie zaktadowi. Stosowne dokumenty z rozbidrki, pakowania i

utylizacji ptyt cementowo-azbestowych Wykonawca przekaze Inspektorowi nadzoru. Koszt zwiazany z

wywozem i utylizacja ptyt cementowo-azbestowych ponosi Inwestor.




Przy wykonywaniu rozbiorki ptyt azbestowo-cementowych z dachu nalezy zastosowac wszystkie polecenia
zawarte w Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Nr 895 z dnia 14 sierpnia 1998 r., a

w szczegoblnosci §3ust. 1i2,85ust. 1-4.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wlkasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni

terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wiasciwe

oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania

budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora
nadzoru i zainteresowanych uzytkownikow oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na 0§ przy transporcie gruntu,
materiatow i wyposazenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkdéw i w sposob ciagty bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i wykonawca bgdzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora
nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegolnosci wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. W
szczegdlnosci dotyczy to rozbidrki pokrycia dachu z ptyt azbestowo-cementowych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie. Wszelkie koszty
zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie umownej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i
samorzadowej, ktdre sa w jakikolwiek sposéb zwiazane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia rob6t. Np. rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, p6z. 401).

Wykonaweca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb
ciagly bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty.

1.5.12. Zaplecze na potrzeby wykonawcy




Przedmiotowy zakres robét obejmuje budowe budynku przedszkola wraz z rozbidrka istniejacego. Wobec
powyzszego Wykonawca rob6t zabezpieczy zaplecze na swoje potrzeby w ramach przekazanego i placu
budowy.

Wszelkie koszty zwiazane z organizacja zaplecza budowy nie podlegaja odregbnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie umownej.

1.5.13. Warunki dotyczace organizacji ruchu.

W przypadku wystapienia koniecznosci zajgcia pasa chodnika wynikajacej z przyjetej technologii
wykonania robdt Wykonawca opracuje we wiasnym zakresie projekt organizacji ruchu wraz ze wszystkimi
uzgodnieniami. Optaty zwiazane z zajeciem pasa chodnika nie obciazaja Zamawiajacego.

1.5.14. Ogrodzenie.

Wykonawca wykona ogrodzenie placu budowy w granicach przekazania terenu przez Zamawiajacego z
zachowanie dojs$¢ i wjazdow na teren placu budowy. Ogrodzenie z siatki osadzonej w ramkach z
katownika. Stupki osadzone w betonowych stopach i zabezpieczone przed wywrdceniem si¢ od parcia
wiatru. Wysokos¢ ogrodzenia 1,90 — 2,10 m. Wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglgdnione w cenie umowne;.

1.5.15. Zabezpieczenie chodnika i jezdni

W czasie prowadzenia robot dekarskich nalezy zabezpieczy¢ chodnik oraz ulicg dojazdowa przed
uszkodzeniami. W przypadku powstania uszkodzen z przyczyn niezaleznych przez Zamawiajacego,
Wykonawca dokona naprawy we wiasnym zakresie. Koszty zwiazane z naprawa chodnika i ulicy
dojazdowej ponosi Wykonawca.

W przypadku zniszczenia terenu zieleni z przyczyn niezaleznych od Zamawiajacego, Wykonawca dokona
renowacji tej czesci zieleni, ktora zostata zniszczona we wiasnym zakresie. Koszty zwiazane z renowacja
terenu zieleni ponosi Wykonawca robot.

1.5.16 Czas i uwarunkowania realizacji.

Przy realizacji niniejszego przedsiewzigcia przyjeto, ze realizacja nastepowac bedzie z zachowaniem jak
najwigkszych rownomiernosci przebiegu zasadniczych robét. Ze wzgledu na technologig realizacji prac
przyjegto metode pracy potokowej z mozliwoscia pracy rownolegtej

Wielkos¢ cyklu realizacji powinien ustalic Wykonawca rob6t na podstawie oszacowanej przez niego
pracochtonnosci oraz posiadanych srodkow technicznych.

W niniejszym opracowaniu zatozono, ze brygada wykonujaca roboty sktadac si¢ bedzie z r6znych
zawodow i kwalifikacji, wykonujacych wielokrotnie powtarzajacy si¢ ztozony proces jednego typu lub
jednorodny.

Sktady liczbowe brygad odpowiednie do ilosci robét obejmujacych sktadowe czynnosci procesu
roboczego. W takim uktadzie kazda z brygad sktadac si¢ winna z kilku zespotow wykwalifikowanych
takich jak :

e zespot wykonujacy roboty murarski — tynkarskie - 32 robotnikéw
e zespot wykonujacy roboty betonowe - 26 robotnikéw
e zespot wykonujacy roboty dekarskie - 8 robotnikow
e zespot wykonujacy roboty malarskie - 22 robotnikéw
e zespot wykonujacy roboty posadzkowe - 9 robotnikow
e zespot wykonujacy roboty elektryczne - 12 robotnikéw
e zespot wykonujacy roboty wod-kan - 18 robotnikéw
e zespot wykonujacy roboty instalacji gazowej - 6 robotnikdw.
e zespot wykonujacy roboty instalacji c.o. - 12 robotnikdw.

1.6 Nazwy i kody robd6t budowlanych.

Dziat robét - 45

Gruparob6t - 45.1,45.2,45.3,45.4,45.5

Klasa robot - 4511, 45.23, 45.25,45.31, 45.32, 45.41, 45.42, 45.43, 45.44,
45.45, 45.50




1.7 Okreslenia podstawowe.
llekro¢ w ST jest mowa o:
Obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢:

a) budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,

b) budowle stanowiaca cato$¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami,

c) obiekt matej architektury;
Budynku - nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwiazany z gruntem,
wydzielony z przestrzeni za pomoca przegréd budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.
Budowli - nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem matej
architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojace
maszty antenowe, wolno stojace trwale zwiazane z gruntem urzadzenia reklamowe, budowle ziemne,
obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojace instalacje przemystowe lub
urzadzenia techniczne, oczyszczalnie sciekdw, sktadowiska odpadow, stacje uzdatniania wody,
konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejscia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle
sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czgsci budowlane urzadzen technicznych (kottéw, piecéw
przemystowych i innych urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako odrebne pod
wzgledem technicznym czesci przedmiotow sktadajacych sig na catos¢ uzytkowa.
Obiekcie malej architektury - nalezy przez to rozumie¢ niewielkie obiekty, a w szczegélnosci:

a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury,

b) posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej,

C) uzytkowe stuzace rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice, hustawki,

drabinki, smietniki.

Tymczasowym obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany przeznaczony do
czasowego uzytkowania w okresie krotszym od jego trwatosci technicznej,
przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub rozbidrki, a takze obiekt budowlany nie potaczony
trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej i wystawowe, przekrycia
namiotowe i powloki pneumatyczne, urzadzenia rozrywkowe, barakowozy, obiekty kontenerowe.
Budowie - nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze
odbudoweg, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.
Robotach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takie prace polegajace na przebudowie,
montazu, remoncie lub rozbioérce obiektu budowlanego
Remoncie - nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejacym obiekcie budowlanym rob6t
budowlanych polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowiacych biezacej konserwacji.
Urzadzeniach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwiazane z obiektem
budowlanym zapewniajace mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przytacza
i urzadzenia instalacyjne, w tym stuzace oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekow, a takze przejazdy,
ogrodzenia, place postojowe i place pod $mietniki.
Terenie budowy - nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktdrej prowadzone sa roboty budowlane wraz
z przestrzenia zajmowana przez urzadzenia zaplecza budowy.
Prawie do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane - nalezy przez to rozumie¢ tytut
prawny wynikajacy z prawa wiasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa
rzeczowego albo stosunku zobowiazaniowego, przewidujacego uprawnienia do wykonywania rob6t
budowlanych.
Pozwoleniu na budowe - nalezy przez to rozumiec¢ decyzje administracyjna zezwalajaca na rozpoczecie
i prowadzenie budowy lub wykonywanie robét budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.
Dokumentacji budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z ~ zataczonym
projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czgsciowych i koncowych, w miarg
potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksiazk¢ obmiaréw, a w
przypadku realizacji obiektéw metoda montazu - takze dziennik montazu.
Dokumentacji powykonawczej - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.
Terenie zamknigtym - nalezy przez to rozumie¢ teren zamkniety, o ktérym mowa w przepisach prawa
geodezyjnego i kartograficznego:




a) obronnosci lub bezpieczenstwa panstwa, bedacy w dyspozycji jednostek organizacyjnych
podlegtych Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw Wewngtrznych i Administracji
oraz Ministrowi Spraw Zagranicznych,

b) bezposredniego wydobywania kopaliny ze ztoza, bedacy w dyspozycji zaktadu

gorniczego.
Aprobacie technicznej - nalezy przez to rozumie¢ pozytywna oceng techniczna wyrobu, stwierdzajaca
jego przydatnos¢ do stosowania w budownictwie.
Wiasciwym organie - nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno-budowlanego lub organ
specjalistycznego nadzoru budowlanego.
Wyrobie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodnosci,
wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaty w
obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrob pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do
stosowania we wzajemnym potaczeniu stanowiacym integralna catos¢ uzytkowa.
Organie samorzadu zawodowego - nalezy przez to rozumie¢ organy okreslone w ustawie z dnia 15
grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektdw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz.
U.z 2001 r. Nr 5, p6z. 42 z p6zn. zm.).
Obszarze oddzialywania obiektu - nalezy przez to rozumie¢ teren wyznaczony w otoczeniu
budowlanym na podstawie przepisow odrebnych, wprowadzajacych zwiazane z tym obiektem ograniczenia
w zagospodarowaniu tego terenu.
Oplacie - nalezy przez to rozumie¢ kwote naleznosci wnoszona przez zobowiazanego za okreslone
ustawa obowiazkowe kontrole dokonywane przez wiasciwy organ.
Drodze tymczasowej (montazowej) - nalezy przez to rozumie¢ droge specjalnie przygotowana,
przeznaczona do ruchu pojazdoéw obstugujacych roboty budowlane na czas ich wykonywania,
przewidziana do usunigcia po ich zakonczeniu.
Dzienniku budowy - nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wiasciwy organ zgodnie z
obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robot.
Kierowniku budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robét, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowa
odpowiedzialnos¢ za prowadzona budowg.
Rejestrze obmiardw - nalezy przez to rozumieé - akceptowana przez Inspektora nadzoru ksiazke z
ponumerowanymi stronami, stuzaca do wpisywania przez Wykonawceg obmiaru dokonanych rob6t w
formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatacznikdw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego.
Laboratorium - nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej, zamawiajacego, wykonawcy
lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzania
niezbednych badan i préb zwiazanych z ocena jakosci stosowanych wyrobow budowlanych oraz rodzajow
prowadzonych robét.
Materialach - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak réwniez rézne
tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania rob6t, zgodnie z dokumentacja projektows i specyfikacjami
technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Odpowiedniej zgodnosci - nalezy przez to rozumie¢ zgodnos¢ wykonanych rob6t dopuszczalnymi
tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaty okreslone -z przecigtnymi tolerancjami przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.
Poleceniu Inspektora nadzoru - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.
Projektancie - nalezy przez to rozumie¢ uprawniona osobe prawna lub fizyczna bedaca autorem
dokumentacji projektowej.
Rekultywacji - nalezy przez to rozumie¢ roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie
pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub rob6t budowlanych.
Przedmiarze robot - nalezy przez to rozumiec zestawienie przewidzianych do wykonania robét wedtug
technologicznej kolejnosci ich wykonania wraz z obliczeniem i podaniem ilosci rob6t w ustalonych
jednostkach przedmiarowych.




Czesci obiektu lub etapie wykonania - nalezy przez to rozumie¢ czesé¢ obiektu budowlanego zdolna
do spetniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwa do odebrania i przekazania do
eksploatacji.

Ustaleniach technicznych - nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach
technicznych i szczeg6towych specyfikacjach technicznych.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Zrodia uzyskania materiatdw do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczace, zamawiania lub
wydobywania materiatow i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia ciagtych
badan okreslonych w ST w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrédta
spetniaja wymagania ST w czasie postepu robot.

Pozostate materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami,
aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Specyfikacjach Technicznych (ST).

Wszystkie materiaty stosowane do wykonywania przedmiotu umowy powinny posiadac :

- Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowiazujacymi normami,

- Certyfikat lub Deklaracj¢ Zgodnosci z Aprobata Techniczng lub z PN,

- Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

- Certyfikat zgodnosci ze zharmonizowana norma europejska wprowadzona do zbioru norm polskich,
2.2. Pozyskiwanie masowych materialow pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zt6z miejscowych, wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowiazany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji
ztoza.

Wykonawca przedstawi dokumentacjg zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek ztoza.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwiazane z dostarczeniem materiatdw do robdt, chyba ze postanowienia ogdlne lub szczeg6towe
warunkdéw umowy stanowia inaczej.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopdw, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym zostana przez Wykonawceg wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robét,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos$¢ i wiasciwos¢ do robdt i byty
dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania materiatdw beda
zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ zastosowania réznych rodzajow materiatow
do wykonywania poszczegélnych elementéw rob6ot Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze
zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
po6zniej zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

Przyjecie materialéw i wyrobdw na budowe powinno by¢ potwierdzane wpisem do dziennika
budowy.




3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, programie
zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnosc sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie roboét, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.
Sprzgt bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacjg przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢
pdézniej zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.
4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ dopuszczone przez
wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatdw i wykonywanych rob6t, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ,
projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za petna obstuge geodezyjna przy wykonywaniu wszystkich
elementow robot okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora
nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robét
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny Koszt.
Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a
takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robot beda wykonywane przez Wykonawcg nie pozniej
niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania rob6t. Skutki finansowe z tytutu
wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora
nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST.




Program zapewnienia jakosci (PZJ) winien zawierac:

- organizacje wykonania robét, w tym termin i sposob prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych elementoéw
robot,

- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych
robot,

- wyposazenie W sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, a takze
wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob i procedurg pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegllnych elementdw robot.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg jakosci robdt i stosowanych materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac w to personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz roboét z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosci sa okreslone w ST. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru bgdzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy w celu
ich inspekcji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie
na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci
je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan laboratoryjnych materiatow i robét
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan beda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposdb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy

normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo

inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,

miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na

pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej,

nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego

przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,

pobierania probek i badania materiatéw u zrddta ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu kontroli

zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce,

bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan

dostarczonych przez Wykonawcg.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na

swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor

nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub

dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i

robét z dokumentacja projektowa i ST. W takim przypadku, catkowite koszty powtérnych lub

dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

1. posiadaja certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z Kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepisow i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWIA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),

2. posiadaja deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

* Polska Norma lub
* aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sa objete certyfikacja okreslona w pkt. 1 i kt6re spetniaja wymogi ST.

3. znajduja si¢ w wykazie wyrobow, o ktérym mowa w rozporzadzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 98/99).

W przypadku materiatéw, dla ktoérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda ich partia

dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowiazujacym Zamawiajacego i

Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.

Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku

budowy.

Zapisy w dzienniku budowy bgda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod

drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem

zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczeg6Inosci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,
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przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
zgtoszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych
odbiorow robot,
* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
 stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom w zwiazku z warunkami Klimatycznymi,
* zgodnos¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
 dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,
 dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
* dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem kto je przeprowadzat,
wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,
* inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sig.
Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie
jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

[2] Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiar6ow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementdw robo6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sig sukcesywnie w jednostkach przyjetych w
kosztorysie lub w ST.

[3] Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy begda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostegpnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.
Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprcz wymienionych w punktach [1]-[3], nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na budowe,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,
f) operaty geodezyjne,
g) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

[5] Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiccie ktoregokolwiek z dokumentoéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostegpne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie z dokumentacja projektowa
i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
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Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci rob6t podanych w kosztorysie ofertowym lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich rob6t. Biedne dane
zostana poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie
przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okreslonym w umowie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robdt i materialow

Zasady okreslania ilosci robot podane sa w odpowiednich specyfikacjach technicznych i KNR-ach

oraz KNNR-ach.

Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodnie z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j i
kosztorysowe;j.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te

lub sprzet wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wdrazania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie, zapewniajac w sposob ciagty zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robdt

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym odbiorom:

a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czegsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robot
oraz ilosci tych robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu rob6t. Odbioru tego dokonuje
Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
po6zniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sig dla zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.
8.4. Odbior ostateczny (koncowy)

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
zakresu (ilosci) oraz jakosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy.
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Odbior ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przeditozonych dokumentdw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robo6t z dokumentacja projektowa i ST.
W toku odbioru ostatecznego robot, komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiorow czgsciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania
robét uzupetniajacych i robét poprawkowych.
W przypadkach nie wykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych w
poszczegblnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i
ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych robo6t w poszczeg6inych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wickszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszona
wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe)
Podstawowym dokumentem jest protoko6t odbioru ostatecznego robét, sporzadzony wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje¢ powykonawcza, tj. dokumentacje¢ budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,
2. szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i programem
zapewnienia jakosci (PZJ),
6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa zgodnie z ST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),
7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,
geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,
9. kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja i stwierdzi
ich wykonanie.

©

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwiazanych z usunigciem wad, ktore ujawnia
si¢ w okresie gwarancyjnym i rekojmi.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbior ostateczny robét".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke
obmiarowa ustalona dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach
umownych.

Dla rob6t wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartosé (kwota) podana przez

14




Wykonawcg i przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie

czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej

roboty w ST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robot beda obejmowac:

» robocizng bezposrednia wraz z narzutami,

» wartos$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i
transportu na teren budowy,

* wartos¢ pracy sprzgtu wraz z narzutami,

» Kkoszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

» podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami, ale z wytaczeniem podatku VAT.

9.2. Objazdy, przejazd/ i organizacja ruchu

9.2.1. Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi
nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

(F) tymczasowa przebudowg urzadzen obcych.

9.2.2. Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

9.2.3. Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.2.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazddw, przejazddw i organizacji ruchu ponosi

Zamawiajacy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106 p6z. 1126, Nr 109 p6z. 1157
i Nr 120 p6z. 1268, z 2001 r. Nr 5 pdz. 42, Nr 100 p6z. 1085, Nr 110 pdz. 1190, Nr 115 p6z. 1229, Nr
129 pdz. 1439 i Nr 154 pdz. 1800 oraz z 2002 r. Nr 74 pdz. 676 oraz z 2003 r. Nr 80 pdz. 718).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 pdz. 953).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2000 r. Nr 71 p6z. 838 z
p6zniejszymi zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 péz. 401).

B-1 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

| Gruparob6t - 45.1 |

| Klasarob6t - 45.12 |

Kategoria rob6t - Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopow pod fundamenty obiektow
kubaturowych w gruntach kat. -V
kod CPV 45112400-9

1. WSTEP
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1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot ziemnych i matej architektury realizowanych w obrebie placu budowy.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot ziemnych przy wykonywaniu wykopdw pod fundamenty obiektow bu-
dowlanych kubaturowych.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robét ziemnych zwiazanych z budowa kolei, drog
samochodowych, budowli wodnych i robdt melioracyjnych oraz robét zwiazanych z
zaktadaniem rurociagow lub instalacji - wykonywanych poza placem budowy.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji obiektow kubaturowych i obejmuja:
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wykop fundamentowy dla obiektéw budowlanych kubaturowych okresla doku-
mentacja, ktéra powinna zawierac:
- rzuty i przekroje obiektéw,
- plan sytuacyjno-wysokosciowy,
- nachylenie skarp statych i roboczych w wykopach i nasypach,
- Sposob zabezpieczenia i odwodnienia wykopdow,
- wyniki techniczne badan podtoza gruntowego,
- szczegbtowe warunki techniczne wykonania robét (np. wymagane zageszczenie zasypki,
nasypu itp.).
1.4.2. Gleboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej dna rob6t ziemnych po wykonaniu
zdjecia warstwy ziemi urodzajne;.
1.4.3. Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.4. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.6. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypdw,
potozony w obrgbie obiektu kubaturowego.
1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub
wykonania nasypow, potozone poza placem budowy.
1.4.8. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych
prac
zwiazanych z tym obiektem.
1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkosé¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
Is=pd/pds
gdzie:
P4 - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/md),
pa - maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy
wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [3], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu
w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12
[5] (Mg/m?3).
1.4.11. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:

U=d60/d10
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adzie:

dgo - srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu (mm), dig -

srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu (mm).
1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe i definicje wynikajace z polskich norm, przepiséw i
literatury technicznej:
- dziennik budowy - dokument wydany przez odpowiedni organ nadzoru budowlanego zgodnie
z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych
oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robot.
- kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawceg, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,
- ksigzka obmiaru - ksiazka z ponumerowanymi stronami, stuzaca do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow
i ewentualnie dodatkowych zatacznikdéw; wpisy w ksiazki obmiaréw podlegaja potwierdzeniu
przez Inspektora nadzoru,
- laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzania wszelkich badan i préb zwiazanych z ocena jakosci materiatdw oraz robot,
- polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z
prowadzeniem budowy,
- projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

2. MATERIALY (GRUNTY)-OGOLNE WYMAGANIA
2.1. Zrodla uzyskania materiatow (gruntu)
Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego zrodta wy-
twarzania, zamawiania lub wydobywania materiatow i odpowiednie swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczalnego zrédta w sposob ciagty spetniaja wymagania SST w czasie postepu
robot.
2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych organdéw wiadzy
na pozyskanie materiatdw z jakichkolwiek zrddet miejscowych, wiaczajac w to zrodia
wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wy-
magane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.
Wykonawca przedstawi dokumentacje¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i labo-
ratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inspektorowi nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrodia.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwiazane z dostarczeniem materiatdw do robét, chyba ze postanowienia ogdinych lub
szczeg6towych warunkéw umowy stanowia inaczej.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i
zwiru beda formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.
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Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora nadzoru Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obo-
wiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one po-
trzebne do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i
wilasciwos¢ do robdt i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawcg.

2.4. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzy-
stane w maksymalnym stopniu do zasypek. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia hadmiar objetosci robot
ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaty za zgoda Inspektora nadzoru wywiezione przez Wyko-
nawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie
prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia rbwnowaznej
objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektora
nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowiazkdéw Zamawia-
jacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor nadzoru moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie
z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do rob6t powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdow i ilosci
wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Inspektora nadzoru, w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w
terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosé wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inspektora nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wa-
runkow umowy, zostana przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robot.
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3.2. Sprzet do rob6t ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zry-
warki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,
tasmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktore nie
wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materia-
1ow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST | wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym w umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na
osie moga by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
4.2. Transport gruntow
Wybér srodkoéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odle-
glosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana
do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone
odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$é
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja pro-
jektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inspektora
nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementdéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na
wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor
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nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2. Dokladnosé¢ wyznaczenia i wykonania wykopu
Kontury robo6t ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajace pdzniejszemu zasypaniu
nalezy wyznaczy¢ przed przystapieniem do wykonywania robot ziemnych.

Przy wykonywaniu wykopow pod fundamenty budynkdéw zasadnicze linie budynkow i
krawedzi wykopow powinny by¢ wytyczone na tawach ciesielskich, umocowanych trwale
poza obszarem wykonywanych robdt ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na tawach
powinno by¢ sprawdzane przez nadzor techniczny Inwestora i potwierdzone zapisem w
dzienniku budowy.

Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z dokladnoscia do +/- 5 cm dla wy-
znaczenia charakterystycznych punktow zatamania.

Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz +/—
10 cm. RO&znice w stosunku do projektowanych rzednych robo6t ziemnych nie moze
przekroczy¢ +1 cmi- 3 cm.

Szerokos¢ wykopu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +/- 10
cm, a krawedzie wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna giecbokos¢ nierdwnosci na powierzchni skarp nie
powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fata 3-metrowa.

5.3. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robdt ziemnych.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny rowkdéw od-
wadniajacych, umozliwiajacych szybki odptyw waéd z wykopu.

Zrédta wody odstoniete przy wykonywaniu wykopdow, nalezy uja¢ w rowy i/lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
6.1.1. Program zapewnienia jakosci
Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora
nadzoru programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob
wykonania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie
rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi
przez Inspektora nadzoru.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawiera¢: a) cze$¢ 0golIna opisujaca:
- organizacj¢ wykonania robét, w tym terminie i spos6b prowadzenia robot,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- bhp,
- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robot,
- system (spos@b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wyko-
nywanych robot,
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- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposdb oraz forme gromadzenia wynikdéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizmow sterujacych, a takze wyciaganych wnioskdéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informacji Inspektorowi nadzoru,

b) czesé szczegbtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ $rodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wiasciwosci w czasie
transportu,

- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczego6lnych elementow robét,

- sposdb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczeg6Ina uwage nalezy zwrdcic na:

e wilasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych, .

» wilasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzania jakosci wykonania rob6t okreslono w pkt. 6.1.
6.3. Badania do odbioru wykopu fundamentowego

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru wykopu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3
Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i
1 |Pomiar szerokosci wykopu |Pomiar tasma, szablonem, fata o diugosci 3
ziemnenn — m i poziomica lub niwelatorem, w
2 |Pomiar szerokosci dna odstepach co 20 m
3 |Pomiar rzednych
nowierzehni wivkonii
4 _|Pomiar nochvlenia skarp
5 |Pomiar rownosci
nowierzehni wwvkonii
6 |Pomiar réwnosci skarp
7  |Pomiar spadu podtuznego |Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach
powierzchni wvkoou co 20 m oraz w nunktach watoliwvch

6.3.2. Szerokos¢ wykopu ziemnego
Szerokos¢ wykopu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej
niz =10 cm.

6.3.3. Rzedne wykopu ziemnego

Rzedne wykopu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz
-3cm lub +1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rdzni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
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6.3.5. Réwnosé¢ dna wykopu

Nieréwnosci powierzchni dna wykopu mierzone fata 3-metrowa nie moga przekraczac

3cm.

6.3.6. ROwnos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone fata 3-metrowa nie moga przekracza¢ +10 cm.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfi-
kacji, zostana odrzucone. Jesli materiaty, nie spelniajace wymagan zostana wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na
wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢é ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uzna¢ wadg za nie majaca
zasadniczego wptywu na jako$¢ robot i ustali zakres i wielkos¢ potracen za obnizona jakos¢.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z doku-
mentacja projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o
zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci podanych w kosztorysie ofertowym
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich
robot. Biedne dane zostana poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesigcznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot

Diugosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli ST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja inaczej, objetosci beda wyliczone w m
jako dtugos¢ pomnozona przez $redni przekroj wg objetosci wykopu w stanie rodzinnym.

W przypadkach technicznie uzasadnionych, gdy ilosci robét ziemnych obliczenie wg
obmiaru w wykopie nie jest mozliwe, nalezy jak ilos¢ oblicza¢ wg obmiaru na srodkach
transportowych lub nasypie z uwzglednieniem wspédtczynnika spulchnienia gruntu, podanym
w tablicy nr 1 z tym, ze dolne wartosci stosowa¢ w nasypach przed ich zageszczeniem, a
gorne przy obliczaniu objetosci na jednostkach transportowych.

llosci, ktdre maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach, zgodnie
z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaak-
ceptowane przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa
legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wdrazania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wyma-
ganiom SST. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie, zapewniajac W sposob ciagly zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
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Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar

robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi w karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca, szkice moga by¢
dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiarow, ktérego wzor zostanie
uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwia-
jacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robét.
Obioru robot dokonuje Inspektor nadzoru lub komisja powotana przez Zamawiajacego.
Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbidr bedzie przeprowa-

dzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie doku-
mentow zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowa-
dzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad, jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru
robét dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbior ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikdéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot, komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwiaszcza w zakresie wykonania
robot uzupetniajacych i robét poprawkowych.
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W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszcze-
go6lnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona warto$¢ wyko-
nywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot

odbioru ostatecznego robot, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace
dokumenty:

1. dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata spo-

rzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczeg6lowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzu-

petniajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksiazki obmiarow (oryginaty),

5. wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i w.

PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, zgodnie z ST i

w. PZ],

7. opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zataczonych dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i prze-
kazania tych robot wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza rob6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego

nie begda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy

ponowny termin odbioru ostatecznego robat.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda ze-
stawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja i
stwierdzi ich wykonanie.

8.5. Odbiodr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwiazanych z usunigciem wad

zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z

uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbi6r ostateczny robot".

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke

obmiarowsa ustalona dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartosé
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

» robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

o warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,
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» wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

» koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Ceny jednostkowe moga by¢ waloryzowane zgodnie z ustaleniami umownymi. Do
cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Organizacja ruchu

Koszty zwiazane z organizacja ruchu obejmuja:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami,
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inspektora nadzoru i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu
robét,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia, zgodnie z wymaganiami bezpie
czenstwa ruchu, -

C) opfaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, ozna-
kowan i drenazu,

f) tymczasowa przebudoweg urzadzen obcych. Koszt

utrzymania organizacji ruchu:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan piono-
wych, poziomych, barier i swiatet.

Koszt uruchomienia i likwidacji dotyczacych organizacji ruchu obejmuje:

a) usunigcie wbudowanych materiatdw i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

c) koszty zwiazane z organizacja ruchu publicznego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

B-02.01.01 Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopdw pod fundamenty

obiektow kubaturowych w gruntach kat. 1-V

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

B-2 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH
| Grupa robot - 45.2 |
| Klasa robot - 45.25 |
| Kategoria rob6t - Roboty betonowe kod CPV 45262300 |
| Kategoria rob6t - Betonowanie konstrukcji kod CPV 45262311 |
| Kategoria rob6t - Betonowanie bez zbrojenia kod CPV 45262350 |

Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwiazanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych w obiektach kubaturowych oraz
obiektach budownictwa inzynieryjnego.
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Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonywaniem
konstrukcji betonowych i zelbetowych w obiektach kubaturowych.

Niniejszy zakres rob6t betonowych ma zastosowanie do wszystkich robét betonowych ujetych w
dokumentacji projektowe;j tj :

wykonanie podktadéw betonowych,

wykonanie faw fundamentowych,

wykonanie poduszek betonowych,

wykonanie ptyt posadzkowych betonowych,

wykonanie ptyt stropowych,

wykonanie pozostatych robdt betonowych, (opaska betonowa itp.)
przygotowaniem mieszanki betonowej,

wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem,
uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

e pielegnacja betonu.
Okreslenia podstawowe
Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 t/m* wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego
o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.
Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikéw przed zwiazaniem betonu. Zaczyn
cementowy - mieszanka cementu i wody.
Zaprawa - mieszanka cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkdw
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.
Nasigkliwosé betonu - stosunek masy wody, kt6ra zdolny jest wchtonaé beton, do jego masy w stanie
suchym.
Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzglgdem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotna wartos¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajacego na probki betonowe.
Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczbg cykli zamrazania i
odmrazania prébek betonowych, przy ktérej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.
Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowana RbG w MPa.
Wytrzymatos¢ gwarantowana betonu na sciskanie RbG - wytrzymatos¢ (zapewniona z 95-proc.
prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na sciskanie kostek szesciennych o boku 150 mm,
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z norma PN-B-06250.

1. MATERIALY
Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej reguluja odpowiednie polskie normy.
1.1 Cement - wymagania i badania
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-B-19701.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkdw) klasy:
- dla betonu klasy B15 - klasa cementu 32,5 NA,
- dla betonu klasy B20, - klasa cementu 42,5 NA,
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone swiadectwo jakosci (atest). Kazda partia
dostarczonego cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyskac
akceptacje Inspektora nadzoru.
Zakazuje sig¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosow), jezeli nie ma pewnosci, ze
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegaé¢ nastgpujacym
badaniom:
- 0znaczenie czasu wiazania i zmiany objgtosci wg norm PN-EN 196-1 ;1996,

PN-EN 196-3;1996, PN-EN 196-6;1997,
- sprawdzenie zawartosci grudek
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Wyniki wyzej wymienionych badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejacego musza
spetnia¢ nastepujace wymagania (przy oznaczaniu czasu wiazania w aparacie Vicata):
- poczatek wiazania - najwczesniej po uptywie 60 minut,
- koniec wiazania - najpdzniej po uptywie 10 godzin.
Przy oznaczaniu rownomiernosci zmiany objgtosci:
- wg proby Le Chateliera - nie wigcej niz 8 mm,
- wg proby na plackach - normalna.
Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejace podlegaja sprawdzeniu zawartosci grudek
(zbrylen), nie dajacych sig rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie. Nie dopuszcza sig
wystepowania w cemencie wigkszej niz 20% cigzaru cementu ilosci grudek niedajacych sig rozgnies¢ w
palcach i nierozpadajacych si¢ w wodzie. Grudki nalezy usuna¢ poprzez przesianie przez sito o boku
oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykaza niezgodnos¢ z normami,
cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.
Magazynowanie:

- cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na
otwartym terenie zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamknigte (budynki
lub pomieszczenia o szczelnym dachu i scianach);

- cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane do
pneumatycznego zatadunku i wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na
wewnegtrznych scianach).

Podtoza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace
cement przed sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazyndw zamknigtych powinny
by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie
moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwornig, w przypadku przechowywania w sktadach
zamknigtych.

Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana
osobno w sposob umozliwiajacy jej fatwe rozroznienie.

1.2 Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sig statoscia cech fizycznych i jednorodnoscia
uziarnienia pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci.
Poszczegolne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na
umocnionym i czystym podtozu w sposob uniemozliwiajacy mieszanie sig.
Kruszywa grube powinny wykazywaé¢ wytrzymatos¢ badana przez sciskanie w cylindrze zgodna z
wymaganiami normy PN-B-06714.40.
W kruszywie grubym nie dopuszcza sig grudek gliny.
W kruszywie grubszym zawartos¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:
- 1/s najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odlegtosci w swietle migdzy pregtami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawartos¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sig¢ miesci¢ w granicach:
- do 0,25 mm -14+19%,
- do 0,50 mm - 33+48%,
- do 1,00 mm -53-76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:
- zawartos¢ pytdw mineralnych - do 1,5%,
- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B06714.34 nie powinna
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wywotywaé zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
- zawarto$¢ zwiazkow siarki - do 0,2%,
- zawartos¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,
- zawartos¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej
wg normy PN-B-06714.26,
- w kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.
Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujacym:
- 0znaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15,
- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg normy PN-B06714.12,
- 0znaczenie zawartosci grudek gliny, ktore oznacza si¢ podobnie, jak zawartos¢ zanieczyszczen
obcych,
- oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg normy PN-B-06714.13.
Dostawca kruszywa jest zobowiazany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jego petnych
badan wg normy PN-B-06712 oraz wynikow badania specjalnego dotyczace reaktywnosci alkalicznej w
terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami normy PN-B-
06712, uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie
odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg
wilgotnosci kruszywa wg normy PN-B-06714.18 dla korygowania receptury roboczej betonu.
1.2 Woda zarobowa - wymagania i badania
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250.
Jezeli wodg do betonu przewiduje sig czerpa¢ z wodociagdw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.

1.3 Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

- napowietrzajacym,

- uplastyczniajacym,

- przyspieszajacym lub opdzniajacym wiazanie. Dopuszcza sig

stosowanie domieszek kompleksowych:

- napowietrzajaco - uplastyczniajacych,

- przyspieszajaco-uplastyczniajacych.

Domieszki do betondw musza mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut
Drdg i Mostow oraz posiadac atest producenta.

1.4 Beton
Beton do konstrukcji obiektéw kubaturowych i inzynieryjnych musi spetnia¢ nastgpujace wymagania:
- nasiakliwos¢ - do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,
- mrozoodpornos¢ - ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymatosci na sciskanie

nie wigkszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg

normy PN-B-06250,
- wodoszczelno$¢ - wigksza od 0,8MPa (W8),
- wskaznik wodno-cementowy (w/c) - ma by¢ mniejszy od 0,5.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-B-06250 tak, aby przy najmniejszej
ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Skiad
mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia
przez Inspektora nadzoru.
Stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamistosci.
Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢ niezbgdna
urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42% przy kruszywie
grubym do 16 mm.
Optymalna zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco:
-z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3-*5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych rozna, ale nie wigksza od
dopuszczalnej, ilos¢ piasku,
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- za optymalna ilos¢ piasku przyjmuje sig taka, przy ktdrej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje si¢ najwicksza masa objetosciowa.

Wartos¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujacego
mieszankg betonowa nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznacza sig na podstawie
uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych wartosciach w/c (mniejszych i wigkszych od
wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatow. Dla teoretycznego ustalenia
wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzystac z wartosci parametru A podawanego w literaturze
fachowej.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sa nastepujace:

- 420 kg/m3 - dla betonu klas B25,

- 340 kg/m - dla betonu klas B20.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), srednia wymagana wytrzymatos¢
na sciskanie nalezy okresli¢ jako rowna 1,3 RbG.

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowa wg normy PN-B-06250 nie
powinna przekraczac¢:

- wartosci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

- wartosci 3,5-5-5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do 16
mm,

- wartosci 4,5-5-6,5% - dla betonu narazonego na staty dostap wody przed zamarznigciem przy uziarnieniu
kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie PN-B-
06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas projektowania jej
sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza si¢ dwie metody badania:

- metoda Ve-Be,

- metoda stozka opadowego.

Rdznice pomigdzy zatozona konsystencja mieszanki a kontrolowana metodami okreslonymi w normie PN-B-
06250 nie moga przekraczac¢:

- +20% wartosci wskaznika Ve-Be,

- £10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokona¢ aparatem

Ve-Be.

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

2. SPRZET

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno si¢ odbywac
wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszanek wolnospadowych).
Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ wibratory z butawami o srednicy nie
wigkszej od 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej, o czgstotliwosci
6000 drgan/min i faty wibracyjne charakteryzujace sig¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

3. TRANSPORT

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywac przy pomocy mieszalnikéw samochodowych (tzw.
gruszek). llos¢ ,,gruszek™ nalezy dobrac¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybkos¢ betonowania
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywa¢ przy pomocy pompy do betonu
lub innych srodkow zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 min. - przy temperaturze+15°C,

- 70 min. - przy temperaturze +20°C,

- 30 min. - przy temperaturze +30°C.

4. WYKONANIE ROBOT
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Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty budowlane.

4.1 Zalecenia ogodlne

Rozpoczgcie robot betoniarskich moze nastapi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawceg
szczegOtowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru)
obejmujacej:

- wybor sktadnikdw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposdb wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposdb transportu mieszanki betonowej,

- kolejnos¢ i sposob betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w tych przerwach,

- sposdb pielegnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru prawidtowos¢
wykonania wszystkich rob6t poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:

- prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

- prawidlowos¢ wykonania zbrojenia,

- zgodnos¢ rzednych z projektem,

- czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagana wielkos¢
otuliny,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

- prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementow wbudowanych w betonowa
konstrukcje (kanatow, wpustow, saczkow, kotw, rur itp.),

- gotowosc sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250

i PN-B-06251.

Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do
dziennika budowy.

4.2 Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac¢ si¢ wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ zadane w ST wymagania.

Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo z
doktadnoscia:

- *2% - przy dozowaniu cementu i wody,

- 13% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujace wodg i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesiacu.
Przy dozowaniu sktadnikow powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwiazana ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp
wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktora
spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszankg podawac za pomoca rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
Projektantem.
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Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione w Projektantem, a w
prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni
elementu.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potaczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego,
luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie woda.
Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.
W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie
powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli
temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.
4.3 Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania
i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura
mieszanki betonowej w chwili oprozniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy zabezpieczyé
miejsce robot za pomoca mat lub folii.
4.4 Pielegnacja betonu
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sig przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chroniacymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie p6zniej niz po 12 godz. od zakonczenia
betonowania rozpoczaé pielggnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobg).
Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewac w ciagu pierwszych 3 dni co 3
godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.
4.5 Wykanczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonu obowiazuja nastepujace wymagania:
- wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zagiebien migdzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig,
- pekniecia i rysy sa niedopuszczalne,
- rownos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacjg powinna odpowiadac¢
wymaganiom normy PN-B-10260; wypuktosci i wgtgbienia nie powinny by¢ wigksze niz 2
mm.
Ostre krawgdzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po
rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierownosci wyréwna¢ za pomoca tarcz
karborundowych i czystej wody.
Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.
4.6 Deskowania
Deskowania dla podstawowych elementow konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpor)
nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podsta-
wie obliczen statyczno-wytrzymatosciowych.
Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.
Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem §wiezej masy
betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikow oraz powinna uwzgledniac:
- szybkos¢ betonowania,
- sposob zageszczania,
- obciazenia pomostami roboczymi.
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Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:

- zapewnia¢ odpowiednia sztywnosc¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji,

- zapewnia¢ jednorodna powierzchnig betonu,

- zapewnia¢ odpowiednia szczelnos¢,

- zapewniac¢ fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,

- wykazywac odpornos¢ na deformacjg pod wptywem warunkéw atmosferycznych.
Deskowania zaleca si¢ wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czgsé
deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych 111 lub 1V klasy. Minimalna grubos¢ desek
wynosi 32 mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do taczenia na wpust i pioro.
Styki, gdzie nie mozna zastosowa¢ potaczenia na pioro i wpust, nalezy uszczelni¢ tasmami
z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwrdci¢ szczeg6lna uwagg na uszczelnienie
stykow $cian z dnem deskowania oraz stykéw deskowan belek i poprzecznie.

Sfazowania nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi musza by¢
wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementow typu odcinki rur, taczniki nalezy wykona¢ wg
wymagan dokumentacji projektowej.

5. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

5.1 Podstawa odbioru robét betonowych
1. Podstawe dla odbioru robot betonowych powinny stanowi¢ nastepujace dokumenty:
a) dokumentacja techniczna
b) dziennik budowy,
c) zaswiadczenia o jakosci materiatow i wyrobow dostarczonych na budowg przez producentow,
d) protokdty odbioru poszczegdlnych etapow robot szczegolnie zanikajacych, jezeli odbiory te nie
byty odnotowywane w dzienniku robot,
e) protokoty odbioru materiatéw i wyrobdw,
f) wyniki badan laboratoryjnych materiatdw i wyrobow, jesli takie byty zlecane przez budowg (np.
w odniesieniu co do radioaktywnosci lub zdrowotnosci niektorych wyrobéw),
g) ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy byty wykonywane przed odbiorem budynku
5.2 Zgodnosé robot z dokumentacja projektowsa i ST
Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna oraz
pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.
5.3 Odbior robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Podstawa odbioru rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:
e pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu rob6t zgodnie z
dokumentacja projektowsa i ST,
e inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.
Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru
lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.5.4 Odbidr koncowy
Odbior koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy
zakonczenia rob6t betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych robét zawartych w
umowie.

5.5 Badania kontrolne betonu
Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcjg nalezy w trakcie betonowania
pobiera¢ probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:
1 prébka na 100 zarobow
1 prébka na 50 m3 betonu,
3 probki na dobeg,
6 probek na partig betonu.
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Probki pobiera si¢ losowo po jednej, rGwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuije sig,
przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z norma PN-B-06250.

jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymatos¢ nizsza od przewidzianej dla danej klasy
betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycigtych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie
betonu.

W przypadku niespetnienia warunkow wytrzymatosci betonu na sciskanie po 28 dniach dojrzewania,
dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora nadzoru, spetnienie tego warunku w
okresie pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na sciskanie w okresie
krotszym niz od 28 dni.

Dla okreslenia nasiakliwosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu, sposobu uktadania i
zageszczania po 3 probki o ksztatcie regularnym lub po 5 probek o ksztatcie nieregularnym, zgodnie z
norma PN-B-06250.

Probki trzeba przechowywac w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z norma
PN-B-06250.

Nasiakliwos¢ zaleca sig rowniez bada¢ na prébkach wycigtych z konstrukcji.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden
raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania
betonu po 12 probek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub srednicy probki 100 mm. Probki
nalezy przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z norma PN-B-
06250.

Zaleca si¢ bada¢ mrozoodpornos¢ na probkach wycigtych z konstrukcji.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-B-06250 liczba probek reprezentujacych dana
partig¢ betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.
Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sig, pobierajac co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu po 6
probek regularnych o grubosci nie wigkszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100
mm.

Probki przechowywac¢ nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy PN-B-
06250.

Dopuszcza sig badanie wodoszczelnosci na probkach wycigtych z konstrukcji.

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych norma PN-B-06250, a takze gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci
betonu i stosowanych materiatdw.

Badania powinny obejmowac:

- badanie sktadnikéw betonu,

- badanie mieszanki betonowej,

- badanie betonu.

5.6 Tolerancja wykonania

Wymagania og6lne

Rozroznia sig tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Klasg tolerancji N2 zaleca sie w
przypadku wykonywania elementéw szczegdlnie istotnych z punktu widzenia niezawodnosci
konstrukcji o powaznych konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukcji o charakterze
monumentalnym.

Ustalenia projektowe powinny okresla¢ wszelkie wymagania dotyczace tolerancji specjalnych z
podaniem:

a) zmian wartosci odchylen dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,

b) innych typow odchylen, ktore powinny by¢ dodatkowo kontrolowane, poza wartosciami podanymi w
normie, tacznie z okreslonymi parametrami i wartosciami dopuszczalnymi,

c) specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczeg6lnych elementéw konstrukcji.
Doktadnos¢ pomiaréw odchytek geometrycznych powinna by¢ okreslona w ustaleniach projektowych.
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Odchylenia poziome usytuowania podpor i elementéw powinny by¢ mierzone w stosunku do osi
podtuznych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajacych sig z osiami $cian lub stupow.
Odchylenia poziome wzdtuz wysokosci budynku powinny przyjmowac wartosci rozno-imienne w
stosunku do uktadu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchylen o charakterze systematycznym
nalezy podja¢ dziatania korygujace.
System odniesienia
Przed przystapieniem do rob6t na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjgta osnowa
geodezyjna stanowiace przestrzenny uktad odniesienia do okreslania usytuowania elementow konstrukcji
zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211.
Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Plyty
Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych stropdéw sasiednich kondygnacji nie powinno by¢
wieksze niz:

+ 15 mm przy Klasie tolerancji N1, £10 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie poziomu H| stropu na najwyzszej kondygnacji w stosunku do poziomu
podstawy nie powinno by¢ wigksze niz:

+ 20 mm przy H< <20 m,

+0,5(H+20) przy 20 m< H, <100 m,

+ 0,2 (Hi+200) przy H, > 100 m.
Przekroje
Dopuszczalne odchylenie wymiaru i przekroju poprzecznego elementu nie powinno by¢ wigksze niz:

+ 0,04 1, lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 0,02 1, lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie szerokosci przekroju elementu na poziomach gornym i dolnym oraz odchylenie
ptaszczyzny bocznej od pionu nie powinno by¢ wigksze niz:

+ 0,04 1, lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 0,02 1, lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by¢ wigksze niz:

-10 mm przy klasie tolerancji N1,

-5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgigc¢ i potaczen pretdw nie powinno by¢ wigksze niz:

-10 mm przy klasie tolerancji N1,

-5 mm przy klasie tolerancji N2.
Powierzchnie i krawedzie
Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie
powinny by¢ wigksze niz:

7 mm przy klasie tolerancji N1,

5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny by¢
wieksze niz:

15 mm przy Klasie tolerancji N1,

10 mm przy Klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m
nie powinny by¢ wigksze niz:

5 mm przy klasie tolerancji N1,

2 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie powinny
by¢ wigksze niz:

6 mm przy klasie tolerancji N1,

4 mm przy klasie tolerancji N2.
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Dopuszczalne odchylenia elementu o dtugosci L (w mm) powodujace jego skosnos¢ (odchylenie od
obrysu) w ptaszczyznie nie powinno by¢ wigksze niz:

L/100 < 20 mm przy klasie tolerancji N1,

L/200 < 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by¢ wigksze niz:

4 mm przy klasie tolerancji N1,

2 mm przy klasie tolerancji N2

5.7 Zgodnosé robot z dokumentacja projektowa i ST

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna oraz
pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.

5.8 Odbior robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Podstawa odbioru rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

—  pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie z
dokumentacja projektowsa i ST,

- inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robét.

Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru
lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

5.9 Odbio6r koncowy

Odbior koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy
zakonczenia rob6t betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych robét zawartych w
umowie.

6. OBMIAR ROBOT

6.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m (metr szescienny) konstrukcji z betonu. Do obliczenia ilosci przedmiarowej
przyjmuje sig ilos¢ konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potraca si¢ rowkow, skosow
o przekroju rownym lub mniejszym od 6 cm . Deskowanie obmierza si¢ w m? ich powierzchni.

Jednostki obmiarowe dla poszczeg6lnych robot nalezy przyjmowaé na podstawie KNR.

7. PODSTAWA PLATNOSCI

7.1 Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglednia:

- zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcii,

wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

- oczyszczenie deskowania,

- przygotowanie i transport mieszanki,

- ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielegnacja,

- wykonanie przerw dylatacyjnych,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otworow, jak réwniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

- rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostow,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wiasnoscia Wykonawcy, materiatow
rozbiérkowych,
- wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1 Normy

PN-B-01801

Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawy projektowania.

PN-B-03150/01

Konstrukcje z drewna i materiatdw drewnopodobnych. Obliczenia statyczne i projektowanie. Materiaty.
PN-B-01100

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

PN-EN 197-1

Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.
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PN-B-04320

Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

PN-EN 934-2

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.
PN-EN 480-1

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do
badan.

PN-EN 480-2

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu wiazania.

PN-EN 480-4

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilosci wody wydzielajacej si¢
samoczynnie z mieszanki betonowej.

PN-EN 480-5

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie absorpcji kapilarnej.
PN-EN 480-6

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w podczerwieni.

PN-EN 480-8

Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawartosci suchej substancji.
PN-EN 480-10

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci chlorkdw
rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-12

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci

alkaliow w domieszkach.

PN-B-06250

Beton zwykty.

PN-B-06251

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06261

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymatosci betonu na
sciskanie.

PN-B-06262

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na
sciskanie za pomoca mitotka Schmidta typu N.

PN-B-14501

Zaprawy budowlane zwykte.

PN-B-06712

Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06714/00

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

PN-B-06714/10

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.

PN-B-06714/12

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.

PN-B-06714/13

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych.

PN-EN 933-1

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren. Wskaznik ksztattu
PN-EN 1097-6

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziaren i nasiakliwosci
PN-B-06714/34

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.

PN-B-32250

36




Materiaty budowlane. Woda do betonu i zaprawy.
PN-B-04500
Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
PN-C-04541
Woda i $cieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu, straty przy prazeniu oraz
substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych
PN-C-04554/02
Woda i $cieki. Badania twardosci. Oznaczanie twardosci ogdlnej powyzej 0,337 mval/dm metoda
wersenianowg
PN-C-04566/02
Woda i scieki. Badania zawartosci siarki i jej zwiazkow. Oznaczanie siarkowodoru i siarczkow
rozpuszczalnych metoda kolorymetryczna z tiofluoresceina z kwasem o-hydroksyrteciobenzoesowym.
PN-C-04566/03
Woda i scieki. Badania zawartosci siarki i jej zwiazkow. Oznaczanie siarkowodoru i siarczkow
rozpuszczalnych metoda tiomerkuryme-tryczna.
PN-C-04600/00
Woda i scieki. Badania zawartosci chloru i jego zwiazkow oraz zapotrzebowania chloru. Oznaczenie
pozostatego uzytecznego chloru metoda miareczkowa jodometryczna.
PN-C-04628/02
Woda i scieki. Badania zawartosci cukrow. Oznaczanie cukrow ogolnych, cukrow rozpuszczonych i
skrobi nierozpuszczonej metoda kolorymetryczna z antronem.
PN-D-96000
Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.
PN-D-96002
Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia.
PN-D-95017
Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wsp6lne wymagania i badania.
PN-B-03163-1
Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia.
PN-B-03163-2
Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.
PN-B-03163-3
Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania.
PN-1SO-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczace zarzadzania jakoscia | zapewnienie
jakosci.
8.2 Inne
Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:
- 240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych i zelbetowych,
- 306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkéw mineralnych,
- Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych.
- KNR-y

B-3 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH
| Grupa robot - 45.2 |
[Klasa rob6t - 45.25 |
| Kategoria robot - Roboty zbrojarskie kod CPV 45262310 |

Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zbrojenia betonu w konstrukcjach zelbetowych wykonywanych na mokro w budynkach oraz obiektach
budownictwa inzynieryjnego.

37




Zakres robdt obejmuje
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia konstrukcji
budynkow oraz obiektow budownictwa inzynieryjnego.
Niniejszy zakres rob6t zbrojarskich ma zastosowanie do robét zbrojarskich ujetych w dokumentacji
projektowej tj :
e przygotowaniem pretdw zbrojenia,
montaz zbrojenia w deskowaniu
kontrola ztacz i potaczen
kontrola jakosci robdt gotowych prefabrykatoéw oraz po montazu w deskowaniu,
kontrola i materiatow.

Zakres robdt obejmuje elementy konstrukcyjne fundamentéw, ptyt stropowych oraz konstrukcje
zwiazane ze wzmocnieniem $cian konstrukcyjnych.

Okreslenia podstawowe

Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajace do niej naprgzen w sposob
czynny.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z doku-
mentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1. MATERIALY

1.1 Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach budowlanych objetych zakresem
kontraktu stosuje sig stal klas i gatunkow wg dokumentacji projektowej, wg normy PN-H-84023/6:

Alll, gatunku 43GS oraz stal klasy A 1, gatunku St3SX-b.

1.2 Wrhasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Prqty okragte zebrowane ze stali gatunku 34GS wg normy PN-H-84023/06 o nastgpujacych parametrach:

srednica pregta w mm 6-32
- granica plastycznosci Re (min) w MPa 410
- wytrzymatos¢ na rozciaganie Rm (min) w MPa 410
- wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 410
- wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 350
- wydtuzenie (min) w % 20
zginanie do kata 60° brak peknig¢ i rys w ztaczu.

Prqty okragte zebrowane ze stali gatunkuSt3SX-b wg normy PN-H-84023/01 o nastgpujacych
parametrach:

- $rednica preta w mm 5,5-40
- granica plastycznosci Re (min) w MPa 240
- wytrzymatos¢ na rozciaganie Rm (min) w MPa 370
- wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 240
- wytrzymatos¢ obliczeniowa 200
- wydhuzenie (min) w % 24
- zginanie do kata 180° brak peknie¢ i rys w ztaczu.

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknigc, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretdw niedopuszczone sa jamy usadowe, rozwarstwienia, pekniecia widoczne
gotym okiem.

1.3 Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretow musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktorym maja by¢
podane:

- nazwa wytworcy,

- oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,

- masa partii,
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- rodzaj obrdbki cieplnej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wiazki pretéw lub kregu pretéw (po dwie do
kazdej wiazki) musza znajdowac sig nastepujace informacje:

- znak wytworcy,

- $rednica nominalna,

- znak stali,

- numer wytopu lub numer partii,

- znak obrobki cieplnej.

1.4 Drut montazowy

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wiazatkowego.

3. TRANSPORT
Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposob zapewniajacy
uniknigcie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1 Organizacja robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie.

4.2 Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbidr zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy

PN 91/5-10042, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Czyszczenie pretow

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy, kurzu i
btota. Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farba olejna mozna opala¢ lampami benzynowymi lub
czyscic preparatami rozpuszczajacymi ttuszcze.

Stal narazona na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka.

Stal pokryta tuszczaca sig rdza i zabtocona oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi recznie lub
mechanicznie badz tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretow.

Stal tylko zabrudzona mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sig strumieniem cieptej
wody.

Mozliwe sa réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora nadzoru.
Prostowanie pretoéw

Dopuszcza sig prostowanie pretow za pomoca Kluczy, miotkdw, scianek. Dopuszczalna wielkos¢
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

Cigcie pretdw zbrojeniowych

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Cigcia przeprowadza sig przy uzyciu mechanicznych nozy.
Dopuszcza sig rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Odgiecia pretow, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia podaje tabela Nr 23 normy
PN-S-10042. Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoing,
wynosi 10d dla stali A-I11 i A-1l lub 5d dla stali A-l. Na zimno na budowie mozna wykonywa¢ odgigcia
pretdw o srednicy d < 12 mm. Prety o srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym
podgrzewaniem.

W miejscach zagigc i zataman elementow konstrukcji, w ktorych zagigciu ulegaja jednoczesnie wszystkie
prety zbrojenia rozciaganego, nalezy stosowac $rednicg zagigcia rowna co najmniej 20d.

Wewngtrzna srednica odgigcia strzemion i pr¢tow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla
hakéw. Przy odbiorze hakdw i odgie¢ pretow nalezy zwroci¢ szczegdlna uwage na ich zewnetrzna strone.
Niedopuszczalne sa tam peknigcia powstate podczas wyginania.

4.3 Montaz zbrojenia

Wymagania ogolne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego dokladne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzglgdem deskowania nie
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moze ulec zmianie. W konstrukcj¢ mozna wbudowac¢ stal pokryta co najwyzej nalotem nietuszczacej sig
rdzy.

Nie mozna wbudowa¢ stali zattuszczonej smarami lub innymi $srodkami chemicznymi, zabrudzonej
farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w swietle prgtow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosi¢ co najmniej:

- 0,07 m - dla zbrojenia gtébwnego fundamentéw i podpdr masywnych,

- 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podp6r masywnych,

- 0,05 m - dla pretow gtownych lekkich podpor i pali,

- 0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego ram, belek, pociagéw, gzymsow,

- 0,025 m - dla strzemion ram, belek, podciagéw i zbrojenia ptyt, gzymsow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

Montowanie zbrojenia

Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposéb okreslony w dokumentacji projektowe;.

Skrzyzowania pretow nalezy wiaza¢ drutem wiazatkowym, zgrzewaé lub taczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi. Drut wiazatkowy, wyzarzony o srednicy 1 mm, uzywa sig do taczenia pretow o srednicy
do 12 m, przy srednicach wigkszych nalezy stosowac drut o srednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupéw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretdw naroznych ze
strzemionami, a pozostatych pretéw - na przemian.

5. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

5.1 Podstawa odbioru robot zbrojarskich

1. Podstawe dla odbioru robot zbrojarskich powinny stanowi¢ nastgpujace dokumenty:

a) dokumentacja techniczna

b) dziennik budowy,

c) zaswiadczenia o jakosci materiatow i wyrobow dostarczonych na budowg przez producentow,

d) protokdty odbioru poszczegdlnych etapow robot szczegolnie zanikajacych, jezeli odbiory te nie
byty odnotowywane w dzienniku robot,

e) protokoty odbioru materiatéw i wyrobdw,

f) wyniki badan laboratoryjnych materiatow i wyrobdw, jesli takie zalecit Inspektor nadzoru,

g) ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy byty wykonywane przed odbiorem budynku.

5.2 Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci robdt wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja

projektowa oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowg nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badania:

- sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem,

- sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,

- sprawdzenie wymiarow wg normy PN-H-93215,

- sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,

- préba rozciagania wg normy PN-EN 10002-1 +AC1:1998,

- préba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wiazki. Probki nalezy pobra¢ z

roznych miejsc kregu.

Jakos¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik pozytywny.

Dopuszczalne tolerancje wymiarOw w zakresie cigcia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponizej.

Usytuowanie pretow:

- otulenie wktadek wedtug projektu zwickszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje si¢ zmniejszenia
grubosci otuliny,

- rozstaw pretéw w $wietle: 10 mm,

- odstep od czota elementu lub konstrukcji: £10 mm,

- dlugos¢ preta migdzy odgigciami: £10 mm,

- miejscowe wykrzywienie: £5 mm.
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Poprzeczki pod kable nalezy wykona¢ z doktadnoscia: £1 mm (wzajemne odlegtosci mierzone w

przekroju poprzecznym).

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowiazuja nastepujace wymagania:

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno
przekracza¢ 3%,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogdlnej ich liczby na
tym precie,

- rbznica w rozstawie migdzy pretami gtownymi nie powinna przekracza¢ +0,5 cm,

- roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ 2 cm.

5.3 Zgodnosé robot z dokumentacja projektowsa i ST

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST oraz pisemnymi poleceniami

Inspektora nadzoru.

5.4 Odbior robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Dokumenty i dane

Podstawa odbioru rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:

- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu rob6t zgodnie z
dokumentacja projektowsa i ST,

- inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robét.

Zakres robot

Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru

lub inne potwierdzone przez niego dokumenty.

5.5 Odbior koncowy

Odbior koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy

zakonczenia robét zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora nadzoru na rozpoczecie betonowania

elementow, ktérych zbrojenie podlega odbiorowi.

Odbidr powinien polega¢ na sprawdzeniu:

- zgodnosci wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa,

- zgodnosci z dokumentacja projektowa liczby pretow w poszczegdlnych przekrojach,

- rozstawu strzemion,

- prawidtowosci wykonania hakow, ztacz i dtugosci zakotwien pretow,

- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

6. OBMIAR ROBOT

6.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 kilogram. Do obliczania naleznosci przyjmuje sig teoretyczna ilos¢ (kg)
zmontowanego uzbrojenia, tj. taczna dtugos¢ pretéw poszczegolnych srednic pomnozona odpowiednio
przez ich masg jednostkowa (kg/m). Nie dolicza sig stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretow,
przektadek montazowych ani drutu wiazatkowego. Nie uwzglednia sig tez zwigkszonej ilosci materiatu w
wyniku stosowania przez Wykonawcg pretow o srednicach wigkszych od wymaganych w dokumentacji
projektowej.

7. PODSTAWA PLATNOSCI

7.1 Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje:

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

- oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie pretow stalowych,

- faczenie pretow, w tym spawane ,,na styk" lub ,,na zaktad",

- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wiazatkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacja projektowa
i niniejsza ST,

- wykonanie badan i pomiaréw,

- oczyszczenie terenu robdt z odpaddw zbrojenia, stanowiacych wiasnos¢ Wykonawcy i usunigcie ich
poza teren budowy.
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8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1 Normy
PN-1SO 6935-1:1998
Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.
IDT-1SO 6935-1:1991
Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.
PN-1SO 6935-1/AK:1998
Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania.
PN-1SO 6935-2:1998
Stal do zbrojenia betonu
IDT-1SO 6935-2:1991
Prety Zzebrowane
PN-1SO 6935-2/AK:1998
Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe
Poprawki PN-1SO 69S5-2/
/AK:1998/Ap1:1999
wymagania
PN82/H-93215
Poprawki: 1. Bl 4/91 péz. 27 2.
2. Bl 8/92 poz. 38
Zmiany 1. Bl 4/84 pdz. 17
Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
PN-S-10042
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-B-06251
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
Zmiany PN-H-84023-06/A1:1996
Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

B-4 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH
| Grupa robot - 45.2 |
| Klasa robot - 45.25 |
| Kategoria robot - Roboty murarskie kod CPV 45262500-6 |

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest wykonywanie i odbior rob6t murowych. Konstrukcje te moga by¢ wykonywane z
ceramiki budowlanej lub drobnowymiarowych elementéw z betonu kruszywowego

lub betondw lekkich. Spoiwem sa zaprawy murarskie wapienne, wapienno-cementowe, cementowe, specjalne.

Zakres stosowania

Warunki podane w ST dotycza konstrukcji murowych i murowanych fragmentow budynkdw,
wznoszenie scian i $cianek dzialowych wznoszonych w technologiach stosowanych w budownictwie
przemystowym, eksploatowanych w warunkach nie narazonych na destrukcyjne dziatanie srodowiska.
Podane warunki techniczne nie dotycza konstrukcji "murowanych kanatow i studzienek wodociagowo-
kanalizacyjnych, zbiornikdw wodnych, piecow przemystowych itp. konstrukcji, ktére wymagaja
stosowania materiatow i technologii murowania odbiegajacych od przyjetychw budownictwie
mieszkaniowym i ogéinym.

Niniejszy zakres robdt ma zastosowanie do wszystkich rob6t murarskich t.j
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B.1.01.00 Scianki z pustakow POROTHERM
B.1.01.10 Scianki z bloczkdw gazobetonowych
B.1.02.00 Nadproza

1. MATERIALY

1.1 Zaprawy cementowo-wapienne

Zaprawy stosowane powszechnie do wznoszenia konstrukcji murowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w aktualnych normach panstwowych .

Zaprawg cementowo-wapienna nalezy przygotowac w ten sposob, ze do zarobionego woda ciasta wapiennego
wsypuje si¢ uprzednio przygotowana mieszanke cementu i piasku., nastepnie przerabia si¢ az do uzyskania
jednolitej zaprawy.

Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie.

Przygotowanie zapraw do rob6t murowych z zasady powinno by¢ wykonane mechanicznie.

Zaprawe nalezy przygotowac, w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie wczesni po jej
przygotowaniu; poszczegolne rodzaje zapraw powinny by¢ zuzyte w ciagu :

a) zaprawa wapienna — 8 godzin,

b) zaprawa cementowo-wapienna — 3 godziny,
C) zaprawa cementowa — 2 godziny,
d) zaprawa cementowo-gliniana — 2 godziny,
€) zaprawa wapienno-gipsowa — 0,5 godziny,

f) zaprawa gipsowa — bezposrednio po zarobieniu i nie dtuzej niz 5 minut.

Do zapraw przeznaczonych do wykonywania robot murowych nalezy stosowa¢ piasek rzeczny lub
kopalniany. Stosowanie kruszywa pochodzacego z wadd stonych, z gruzu ceglanego lub betonowego, zuzli
itp. dopuszcza sig, jezeli jego przydatnos¢ bedzie potwierdzona wynikami badan laboratoryjnych.
Wymagania techniczne dla piasku powinny by¢ zgodne z obowiazujaca norma panstwowa.

Do przygotowania zapraw mozna stosowa¢ kazda wodg zdatna do picia oraz wody z rzek, jezior i innych miejsc,
jesli woda odpowiada wymaganiom podanym w normie panstwowej dotyczacej wody do celow budowlanych .
Niedozwolone jest uzycie wod morskich, sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wod zawierajacych
ttuszcze organiczne, oleje, glony i mut. Niedozwolone jest réwniez uzycie wod mineralnych nie
odpowiadajacych warunkom wymienionych w normie panstwowe;j.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ cement portlandzki z dodatkiem zuzla lub popiotow
lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, ze w przypadku uzycia cementu hutniczego
temperatura otoczenia w ciagu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza niz +5°C. W przypadku
koniecznosci uzyskania zaprawy biatej lub o wymaganym zabarwieniu mozna stosowaé¢ cement portlandzki biaty
lub dodawac¢ barwniki mineralne.

Dopuszcza sie¢ stosowanie do zapraw cementowo-wapiennych dodatkéw uplastyczniajacych, odpowiadajacych
wymaganiom obowiazujacych norm i instrukcji.

Sktad objgtosciowy zapraw nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zaleznosci od wymaganej marki zaprawy oraz od
rodzaju cementu i wapna.

Marki i konsystencje zapraw nalezy przyjmowaé¢ w zaleznosci od przeznaczenia zaprawy.

Orientacyjny stosunek objetosciowy sktadnikow zaprawy dla marki 30:

cement: ciasto wapienne: piasek

1 : 1 : 6

1 : 1 : 7

1 : 1,7 : 5
cement: wapienne hydratyzowane: piasek
1 : 1 : 6

1 : 1 : 7
Orientacyjny stosunek objetosciowy sktadnikow zaprawy dla marki 50:
cement: ciasto wapienne: piasek

1 : 0,3 : 4

1 : 0,5 : 4,5
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cement: wapienne hydratyzowane: piasek
1 ) 0,3 ) 4
1 : 0,5 : 4,5

1.2 Zaprawy budowlane cementowe
Do zapraw cementowych nalezy stosowac¢ cement portlandzki z dodatkiem zuzla lub popiotéw lotnych
marki 25 i 35 oraz cement murarski marki 15 (do zapraw nizszych marek); stosowanie do zapraw
murarskich innych cementéw portlandzkich powinno by¢ uzasadnione technicznie.
Do zapraw cementowych moga by¢ stosowe cementy hutnicze, pod warunkiem ze temperatura
otoczenia co najmniej w ciagu 7 dni :od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza niz : 5C. W
przypadku koniecznosci uzyskania zaprawy biatej lub o wymaganym zabarwieniu nalezy
stosowac¢ cement portlandzki biaty lub dodawac do zapraw odpowiednie barwniki mineralne.
Dopuszcza si¢ stosowanie do zapraw cementowych dodatkdw uplastyczniajacych (plastyfikatorow)
lub uszczelniajacych i przyspieszajacych wiazanie albo twardnienie. Stosowanie tych dodatkéw
powinno by¢ zgodne z instrukcjami 1 wytycznymi, a dodatki powinny by¢ dopuszczone do
stosowania w budownictwie przez ITB.
Skiad objetosciowy zaprawy nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zaleznosci od wymaganej marki
zaprawy oraz marki cementu.
1.3 Cegla budowlana pelna kl. 150
Cegta budowlana petna powinna bez otworéw lub z otworami prostopadtymi do ptaszczyzny
uktadania cegiet w murze. Catkowita powierzchnia otworéw — do 10 % powierzchni cegty.
Kazda cegta powinna by¢ cechowana znakiem wytworni. W niniejszym opracowaniu przyjegto
cegle ceramiczna peina
klasy 15. Cegta przy uderzeniu miotkiem w stanie powietrzno-suchym powinna wyda¢ dzwigk
czysty /metaliczny/, a nie sttumiony. Odpornos¢ cegty na uderzenie powinna by¢ taka, aby cegta
upuszczona z wysokosci 1,5 m na inne cegty nie rozpadta sig¢ na kawatki. Moze natomiast
wystapi¢ peknigcie cegty lub jej wyszczerbienie.
Liczba cegiet nie spetniajacych powyzszego wymagania nie powinna by¢ wigksza niz:
dla 15 sprawdzanych cegiet — 2 szt.
dla 25 sprawdzanych cegiet — 3 szt.
dla 40 sprawdzanych cegiet — 5 szt.
Cegta rozbidérkowa powinna odpowiada¢ pod wzglgdem klasy tym samym warunkom co cegta
nowa. Cegte rozbiorkowa nalezy sprowadza¢ na budowg po uprzednim odgrzybieniu, jezeli
zostato ono stwierdzone.
Dopuszczalna liczba cegiet potéwkowych, peknietych catkowicie lub z jednym peknigciem
przechodzacym przez cata grubos¢ cegty o dtugosci powyzej 6 mm nie moze przekraczac:
a) dla cegty klasy 5 — 15% cegiet badanych,
b) dla cegty klasy 7,5, 10, 15 i 20 — 10% cegiel badanych.
Przy odbiorze cegty nalezy przeprowadzac na budowie nastepujace badania:
a) sprawdzenie zgodnosci klasy oznaczonej na cegtach z zamoéwieniem i wymaganiami
stawianymi w dokumentacji technicznej,
b) przeprowadzenie proby doraznej przez ogledziny, opukiwanie i mierzenie:
— wymiardw i ksztattu cegty,
— liczby szczerb i pgknigc,
— odpornosci na uderzenia,
— przetomu ze zwroceniem szczegdlnej uwagi na zawarto$¢ margla.
W przypadku niemoznosci okreslenia jakosci cegty przez probg dorazna lub jezeli cegta ma
by¢ przeznaczona na konstrukcje odpowiedzialne, nalezy ja podda¢ badaniom laboratoryjnym
(szczegolnie co do klasy i odpornosci na dziatanie mrozu).
Cegta przeznaczona do murdw, na ktorych przewiduje si¢ wykonanie tynkéw, powinna by¢
zbadana na obecnos¢ szkodliwej zawartosci rozpuszczalnych soli. Po badaniu na cegtach nie
powinny wystapi¢ wykwity i naloty. Dopuszcza si¢ wystgpowania nalotow, ktérych nie mozna
zdja¢ z powierzchni probki za pomoca ostrego narzedzia.
W zaleznosci od klas, cegte nalezy uzywac¢ do robdt murowych, zgodnie z zaleceniami po-
danymi w PN -68/B-12001
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Nasiakliwos¢ cegty budowlanej petnej klasy 20 i 15 nie powinna by¢ wyzsza niz 22%, klasy 10
— nie wyzsza niz 24%, a klasy 7,5 i 5 nie okresla si¢. Do $cian zewngtrznych zaleca sig
stosowac cegte o nasiakliwosci nie Wigkszej niz 16 %.

Wymiary i dopuszczalne odchyiki :

e dlugosc 250 mm +/- 6 mm
e szerokos¢ 120 mm +/- 4 mm
e grubosé 65 mm +/- 3 mm

Masa 4,0-4,5 kg.

Dopuszczalna ilos¢ cegiet potdwkowych, peknietych do 10% ilosci cegiet badanych

Nasiakliwos¢ nie powinna by¢ wigksza od 16%.

Wytrzymatos¢ na $ciskanie 15 MPa.

Odpornos¢ na dziatanie mrozu jak dla cegty klasy 10 MPa.

Odpornosc¢ na uderzenie powinna by¢ taka, aby cegta upuszczona z wysokosci 1,5 m
na inne cegly nie rozpadia si¢ na kawatki; moze natomiast wystapi¢ wyszczerbienie
lub jej pekniccie. llos¢ cegiet nie spetniajacych powyzszego wymagania nie powinna
by¢ wigksza niz:

2 na 15 sprawdzanych cegiet

3 na 25 sprawdzanych cegiet

5 na 40 sprawdzanych cegiet.
1.4 Sciany zewnetrzne projektowane

Sciany kondygnacji nadziemnych gr. 25 cm — wykonane jako murowane w technologii
tradycyjnej, z pustakéw ceramicznych POROTHERM 25 P+W na zaprawie cem.-wap.
M-5.

Ponizej poziomu stropu wykona¢ nalezy podmurowke z 2 warstw cegly zwyklej petnej K.
15 na zapr. cem.-wap. M-5

POROTHERM 25 P+W

Wymiary 250%x373%x238 mm
Masa ok. 18 kg/szt.
Zuzycie 11 szt./m?
Zuzycie zaprawy 16 1/m?
Klasa wytrzymalosci 10115
\Wspotczynnik przenikania ciepla U=1,20 W/m?K
zaprawa zwykla

1.5 Sciany wewnetrzne projektowane

Bloczki z betonu komérkowego
o Wymiary: 59x24x24 cm, 59%24%12 cm.
e Odmiany: 05, 07, 09 w zaleznosci od cigzaru objetosciowego | wytrzymatosci
na $ciskanie.
e Beton komérkowy do produkcji bloczkow wg PN-80/B-06258
e Bloczki nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem.

1.6 Nadproze L-19

Nadproza produkowane sa w wymiarach od 120 do 270 cm (skokowo co 30 cm); waga:
40, 50, 60, 70, 80, 90 kg.
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Belki nadprozowe moga by¢ stosowane w budownictwie ogdlnym i przemystowym. Stuza
do konstruowania nadprozy nad otworami okiennymi i drzwiowymi.

Rozrézniamy trzy typy belek nadprozowych L-19:

N - do scian nosnych obciazonych stropami,

S - do scian nosnych nie obciazonych stropami,

D - do scian dziatlowych.

Ocieplenie nadproza od zewnatrz oraz wewnatrz ptytami styropianu min. gr. 20 mm.
Wypetnienie od wewnatrz dachdéwka lub przycigta podiuznie cegta dziurawka.

Uklad belek w nadprozu nad otworami w scianach wewnetrznych.

Nad otworami w $cianach wewnetrznych belki skrajne uktada si¢ dolna pdika do srodka
sciany, w celu otrzymania rownej ptaszczyzny $ciany i uniknigcia dodatkowego
oblicowania. W $cianach grubszych od 19 cm pozostate belki zestawia si¢ parami,
srodkami do siebie.

MONTAZ NADPROZY

Nadproza montuje si¢ rbwnoczesnie ze wznoszeniem muréw, w odmienny sposéb dla
scian zewnetrznych i wewngtrznych.

W SCIANACH ZEWNETRZNYCH OBCIAZONYCH STROPAMI.

Na wyroéwnanych i spoziomowanych powierzchniach §ciany ukiada si¢ poszczegolne belki
odpowiednie dla otworu okiennego. Belki uktada si¢ na oporach na warstwie zaprawy
cementowej. Ukladanie belek rozpoczyna si¢ od skrajnej zewngetrzne i posuwamy si¢ w
kierunku budynku.

Wewnetrzne oblicowanie belek powinno by¢ wykonane dachéwka za zaprawie
cementowo-wapiennej. Nastepnie nadproza wypetnia si¢ betonem klasy B20.

2. SPRZET

Wykonawca przystepujac do murowania scianek i zamurowywania otworéw, powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania z elektronarzedzi, drobnego sprzgtu budowlanego /kielnia, poziomica,
skrzynia do zapraw, wciagarka elektryczna lub reczna, inwentaryzowane kobytki murarskie,
warstwo-pion/.

3. TRANSPORT

Do transportu pionowego materiatdw murarskich przewidziano zurawie okienne i
wciagarki elektryczne lub reczne. Jako srodki transportu poziomego uzywac nalezy taczek
stalowych i dwukotowych wozkow — japonek.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1 Ukladanie warstwy gtowkowej.

Technika uktadania warstwy gtdwkowej wyglada nastgpujaco. Po rozscieleniu zaprawy na
murze w sposob opisany wyzej, murarz uktada na niej cegte nieco ukosnie w stosunku do
cegly uprzednio utozonej w odlegtosci okoto 6 cm od niej. Nastgpnie ruchem posuwisto-
zygzakowatym dosuwa je do utozonej juz cegty zgarniajqc przy tym czesé zaprawy, ktéra
wypelnia spoing poprzeczna. Mniej kwalifikowany murarz chwyta przy wykonywaniu tej
czynnosci cegte jedna reka, a druga pomaga dosunac ja na wiasciwe miejsce. Doswiadczeni
murarze potrafia uktada¢ sprawnie jednoczesnie dwie cegty wykonujac tg sama czynnosé
obydwiema rekami.

Murowanie na wycisk prowadzi si¢ w zasadzie ukladajac cegty od strony lewej ku prawej.
Mozna jednak prowadzi¢ murowanie w kierunku odwrotnym.

Przy kierunku uktadania z lewej ku prawej murarz chwyta cegl¢ w prawa dton, przy kierunku
odwrotnym — w lewa dton.
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4.2 Ukladanie warstwy wozéwkowej.
W warstwie tej zewnetrzne rzedy cegiet uktada sie podobnie jak w warstwie
glowkowej. Fole wypetnia sie plastyczna zaprawa o grubosci warstwy ok.2,5 cm, po
czym zatapia si¢ w niej cegly nie stosujac juz dodatkowego zalewania spoin
rozrzedzona zaprawa. Konsystencja zaprawy powinna by¢ tak dobrana, aby zaprawa
pod naciskiem cegty wypetniata nalezycie wszystkie spoiny pionowe, czego
sprawdzianem bedzie wystgpowanie zaprawy ponad powierzchnig cegty.

4.3 Spoiny w murach ceglanych

W zwyktych murach ceglanych, jesli nie ma szczeg6lnych wymagan, nalezy przyjmowac grubosé
normowa spoiny:

a) 12 mm w spoinach wspornych (poziomych), przy czym grubos¢ maksymalna nie powinna

przekracza¢ 17 mm, a minimalna 10 mm,

b) 10 mm w spoinach pionowych podtuznych i poprzecznych, przy czym grubos¢ maksymalna nie
powinna przekracza¢ 15 mm, a minimalna — 5 mm.

Spoiny powinny by¢ doktadnie wypetnione zaprawa. W scianach przewidzianych do tynkowania
nie nalezy wypetnia¢ zaprawa spoin przy zewngtrznych licach na giebokos¢ 5—10 mm
(murowanie na tzw. puste spoiny).

4.4 Stosowanie poldéwek i cegiel ulamkowych

Liczba cegiet uzytych w potowkach do muréw nosnych, z wyjatkiem $cian najwyzszej
kondygnacji, nie powinna by¢ wigksza niz 15% catkowitej liczby cegiet.

Potéwek i cegiet utamkowych mozna uzywac przy zastosowaniu cegiet catych w liczbie rownej
co najmniej 50% catkowitej liczby cegiet i przy wystarczajacym przewiazaniu spoin:

a) w scianach najwyzszej kondygnacii,

b) w murach podokiennych,

c) w murach przeciwpozarowych,

d) na poddaszu, pod warunkiem zeby naprezenie we wszystkich tych przypadkach byto mniejsze
od 2/3 naprezenia dopuszczalnego wedtug normy PN-87/B-03002. 3.

W filarach i stupach niedopuszczalne jest zastgpowanie catych cegiet potéwkami. Stosowanie
cegiet potowkowych i mniejszych moze by¢ dokonywane tylko w liczbie koniecznej do uzyskania
prawidtowego wiazania.

4.5 Stosowanie w murach cegiel uzyskanych z budowli rozebranych

Cegty catkowite i utamkowe powinny by¢ oczyszczone z zaprawy, lecz powierzchnie ich moga
wykazywac slady zaprawy, cementu lub wapna. Cegtly zanieczyszczone sadza moga by¢ uzyte
tylko do murdw nietynkowanych i takich, gdzie wyglad powierzchni nie odgrywa roli, a wigc do
muréw fundamentowych, piwnicznych, poddasza nieuzytkowego itp.

Mury z cegiet odzyskowych, catkowitych i ulamkowych powinny by¢ wykonywane na zaprawie
CO najmniej cementowo-wapiennej marki nie nizszej niz 3.

Jezeli na budowie jest kilka gatunkéw cegty (np. cegta nowa i rozbiorkowa), nalezy przestrzegac¢
zasady, ze kazda sciana powinna by¢ wykonana z cegty jednego wymiaru.

Potaczenie murdw stykajacych si¢ pod katem prostym i wykonanych z cegiet o grubosci rézniacej
sig wigcej niz 0 5 mm nalezy wykonywac na strzgpia zazgbione boczne. Dopuszcza sig stosowanie
potaczenia za pomoca ptaskownikow wpuszczonych w spoiny obu muréw.

4.6 Szybkosé¢ normalnego wznoszenia muréw

Szybkos¢ normalnego wznoszenia muréw powinna by¢ taka, aby najkrotszy okres od rozpoczecia
muru nastepnej kondygnacji odpowiadat wymaganiom podanym w tabl. 5

Srednia temperatura powietrza w okresach wznoszenia muréw podanych w tabl. 9-24 nie
powinna by¢ nizsza od +10°C. W przypadku temperatury nizszej okresy te powinny ulec
odpowiedniemu wydhuzeniu.

4.7 Opieranie i omurowywanie belek

Prefabrykowane belki nadprozowe nalezy opiera¢ na murach z cegty, za pomoca poduszek
betonowych.

Konce belek powinny by¢ omurowane cegta utozona na zaprawie cementowej.
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4.8 Osadzanie podokiennikdw, kratek wentylacyjnych i innych elementéw

wmurach
Przy osadzaniu podokiennikow wewngtrznych o matym wysiegu nalezy wyku¢ w osciezach
niewielkie bruzdy, nastgpnie wyréwnac¢ zaprawa mur podokienny, dajac mu maty spadek do srodka
pomieszczania, a nastgpnie osadzi¢ podokiennik.
Osadzenie kratek wentylacyjnych, drzwiczek wycierowych itp. w uprzednio pozostawionych
otworach nalezy wykonywa¢ na zaprawie cementowej marki co najmniej 5.
4.9 Murowanie z bloczkéw POROTHERM
Przed rozpoczeciem prac murarskich nalezy sprawdzi¢ poziomy we wszystkich
naroznikach budynku. W tym celu wskazane jest rozmieszczenie fat, ktore pozwola na
naniesienie i zaznaczenie potrzebnych nam poziomow.
Pozioma izolacja przeciwwilgociowa.
Bedzie chroni¢ mury przed wciaganiem wilgoci. Uklada sig ja na $cianie fundamentowej
(lub piwnicznej) pod pierwsza warstwa pustakéw Porotherm. Najwygodniej wykona¢
izolacje ze specjalnej folii lub papy, uktadanej pasami taczonymi na co najmniej 10-
centymetrowy zaklad.
Pogoda na murowanie.
Podczas murowania przy uzyciu zaprawy cieptochtonnej temperatura otoczenia nie moze
by¢ nizsza niz +5°C. Dodatki przeciwmrozowe stosuje si¢ tylko do zapraw tradycyjnych
Przygotowanie zaprawy.
Do murowanie zewngtrznych $cian jednowarstwowych zalecane jest uzycie zaprawy
cieptochronnej cem-wap. M 8 Zastosowanie jej poprawia izolacyjnos¢ cieplna muru o ok.
15% oraz zapewnia jednorodnosc¢ termiczna przegrody. Uzycie zaprawy termoizolacyjnej
niweluje réwniez ewentualne skutki btedéw wykonawczych. Mozna przygotowywac ja w
betoniarce lub za pomoca recznego wolnoobrotowego mieszadta, trzymajac si¢ zalecen
podanych na opakowaniu. Do $cian zewngtrznych warstwowych z dodatkowa warstwa
ocieplenia oraz do wszystkich scian wewngetrznych nalezy stosowac¢ zwykte zaprawy
murarskie. Wazne jest, by zaprawa miata odpowiednia konsystencje. Zbyt ptynna bedzie
scieka¢ w otwory pustakow, a zbyt gesta trudno bedzie rozprowadzi¢. Ziarna kruszywa nie
moga by¢ zbyt duze i ostre, bo moglyby uszkodzi¢ izolacje przeciwwilgociowa.
Poziomowanie podloza.
Podtoze pod pierwsza warstwe pustakéw musi by¢ rowne. Trzeba je wypoziomowac, aby
unikna¢ spotegowania odchylen podczas murowania. Mozna to zrobi¢ przy uzyciu
poziomicy wezowej albo za pomoca niwelatora.
Przygotowanie pustakdw.
Istotne jest, aby przed rozpoczeciem murowania zwilzy¢ pustaki, co pozwala zapobiec
zbyt szybkiemu oddawaniu wody przez zaprawe. Odpowiednia ilos¢ wody niezbgdna
jest do prawidtowego wiazania zaprawy murarskiej i do tego, by po zakonczeniu procesu
wiazania miata ona odpowiednia wytrzymatos¢. Szczegolnej starannosci nalezy dotozy¢
w przypadku murowania w okresie wysokich temperatur. Wéowczas wskazane jest nawet
zdjecie z palety folii ochronnej i polewanie pustakdw strumieniem wody. W przypadku
temperatur nizszych dopuszczalne jest zwilzanie tylko samej ptaszczyzny stykajacej si¢
Z zaprawa.
Pierwsza warstwa zaprawy.
Przystepujac do prac murarskich postepujemy analogicznie, jak w przypadku murowania
z tradycyjnych formatéw ceramicznych. Zaczynamy od utozenia warstwy wyréwnawczej,
ktora wykonujemy z zaprawy murarskiej roztozonej rownomiernie na catej szerokosci
muru. W przypadku murowania pustakow na fundamencie warstwe wyrownawcza ukiada
si¢ na poziomej izolacji przeciwwilgociowej z papy lub specjalnych folii izolacyjnych. Po
wypoziomowaniu podioza, zwilzeniu pustakow i przygotowaniu zaprawy mozna
przystapi¢ do murowania.
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Zaczynamy murowanie.

Murowanie $cian zewnetrznych rozpoczyna si¢ od naroznikdw. Zaleznie od rodzaju
pustakdw przeznaczonych na $ciany jednowarstwowe, naroznik mozna wykona¢ tylko z
podstawowych elementéw petnowymiarowych (Porotherm 25 P+W, Porotherm 11.5 P+W
) albo przy uzyciu elementow uzupetniajacych: potdwkowych i naroznikowych. Trzeba
pamigtac¢ 0 naniesieniu zaprawy na boczna powierzchnig pustaka, dostawianego w narozu
do powierzchni czotowej pustakow, utozonych prostopadle. Po utozeniu pustakdw
sprawdza si¢ poziom warstwy i lekko dobija pustaki gumowym miotkiem.

Kolejne warstwy naroznikow

W kazdym narozniku najlepiej jest utozy¢ minimum trzy warstwy pustakow zanim
wypetni si¢ odcinki scian pomigdzy nimi. Fachowo okresla si¢ to ,,wyciaganiem
naroznikow”. Pustaki w naroznikach musza by¢ utozone naprzemiennie. Nalezy zadbac o
uzyskanie jednakowego poziomu kolejnych warstw pustakow we wszystkich naroznikach
Sprawdzanie pionu

Kontrolg pionowego wykonania muru powinno si¢ przeprowadzaé przy uzyciu poziomicy,
po utozeniu kazdej kolejnej warstwy pustakow w narozniku. Kontrole poziomego utozenia
pustakow pomiedzy naroznikami, umozliwi rozciagniecie sznurka murarskiego

L.aczenie poziome

Budowanie w systemie Porotherm nie wymaga wykonywania pionowej spoiny pomiedzy
pustakami. Niezbedna jest jedynie spoina pozioma. Zaprawy uzywa si¢ wigc tylko do
Iaczenia kolejnych warstw pustakow, naktadajac ja kielnia murarska, koniecznie
rownomiernie, na cata gérna powierzchnig juz utozonej warstwy elementow. Grubosé
warstwy zaprawy po wmurowaniu pustakéw powinna wynosi¢ 8 -15 mm, optymalnie 12
mm, co pozwala na zachowanie modutu wysokosci (wys. pustaka + gr. warstwy zaprawy)
rownego 250 mm. Za niepoprawne uwaza si¢ rozktadanie zaprawy w postaci tzw.
"plackow". Rozkladanie zaprawy w postaci pasow wzdtuz krawedzi muru jest
dopuszczalne tylko pod warunkiem obliczeniowego sprawdzenia nosnosci muru z
uwzglednieniem rzeczywistej szerokosci spoiny. Nalezy mie¢ jednak na wzgledzie, iz
stosowanie tego sposobu uktadania zaprawy zmniejsza nosnos¢ muru nawet o ponad 50%.
Uwaga! zaprawe nalezy uktadac na calej szerokosci muru.

L.aczenie pionowe

Pustaki kolejno wmurowywane w warstwe taczy sie ze soba tylko na piéro i wpust. Ich
boczne powierzchnie sa tak wyprofilowane, ze potaczenie to zapewnia odpowiednia
wytrzymatosé i szczelnos¢ muru. Aby unikna¢ zrolowania si¢ zaprawy, pustaki trzeba
wsuwac¢ od gory w wyprofilowania juz ustawionych elementow i dopiero potem dociskac
do zaprawy.

Ustawianie pustakdw.

Podczas murowania scian bardzo przydatny jest sznurek murarski, ktory rozpina sie
pomigdzy gotowymi naroznikami. Utatwia on zachowanie jednego poziomu dla
wszystkich pustakéw uktadanych w warstwie. Ustawienie pustaka dopasowuje sie do
wysokosci sznurka i utozenia innych pustakéw, korzystajac przy tym z gumowego miotka.
Sciana pomiedzy naroznikami.

Wykonuje si¢ ja dopiero, gdy w naroznikach utozone sa pierwsze warstwy pustakow.
Wczesniej trzeba sprawdzi¢, czy poziom pustakow w naroznikach jest identyczny. Pomoc
w tym moga pionowe faty z naniesionymi poziomami kolejnych warstw.

Uwaga! Murowanie kolejnych warstw sciany zawsze rozpoczyna si¢ od naroznikow.

Przewigzania w murze.

Pustaki ukfada sie w kolejnych warstwach w sposéb zapewniajacy prawidtowe ich
przewiazanie. Spoiny pionowe w sasiadujacych ze soba warstwach w zadnym wypadku nie
moga si¢ pokrywac, lecz musza by¢ przesunigte o co najmniej 0,4 hu (gdzie hu jest
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wysokoscia pustaka) tj. 0 10 cm. O ile jest to mozliwe, zaleca si¢ wykonanie przewiazania
poprzez przesuniecie wynoszace pot pustaka w dwdch sasiadujacych warstwach muru. W
przypadku $ciany Porotherm o niemodularnej dtugosci (tj. r6znej od n x 12,5 cm)
konieczne jest stosowanie elementoéw uzupetniajacych w postaci pustakéw docinanych,
ktore zaburzaja regularny uktad przewiazan w murze i powoduja mniejsze, niz 10 cm
przewiazanie. Przewiazanie elementu murowego uzupetniajacego nie moze by¢ jednak
mniejsze niz 4 cm. Przewiazania takie nie powinny pokrywac si¢ ze soba w kolejnych
warstwach. Pustaki docinane nalezy wmurowywa¢ w miar¢ mozliwosci w srodkowej
czesci sciany, a nie przy jej krawedziach.

Ewentualne ubytki pustakdw w scianach jednowarstwowych nalezy przed tynkowaniem
uzupetni¢ cieptochronng zaprawa murarska Porotherm TM lub termoizolacyjna zaprawa
tynkarska Porotherm TO.

L.aczenie sciany zewnetrznej i wewnetrznej nosnej.

Wewnetrzna sciang nosna z pustakdw Porotherm najlepiej budowa¢ réwnoczesnie ze
sciana zewnetrzna. L.aczy sig je ze soba wpuszczajac w co drugiej warstwie pustak sciany
wewngetrznej na gtebokosé 10 - 15 cm w Sciang zewnetrzna. Potaczenie musi by¢ ocieplone
5-cm warstwa styropianu. Materiat ten rekompensuje lokalne zwigkszenie przewodnosci
termicznej sciany spowodowane wigksza przewodnoscia termiczng pustakow scian
wewngtrznych nosnych. W pozostatych warstwach pierwszy pustak sciany wewngtrznej
wystarczy dostawi¢ do $ciany zewnetrznej i potaczy¢ z nia zaprawa murarska. Jezeli sciana
wewngetrzna bedzie wznoszona pdzniej, nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ wsunigcia jej
pustakdéw w sciang zewnetrzna poprzez wykonanie "strzepi®

Laczenie sciany zewnetrznej i dziatowej.

Sciany dziatowe zwykle buduje si¢ po wymurowaniu scian nosnych (zewnetrznych i
wewngtrznych), jednak trzeba pamigta¢ o wczesniejszym zamontowaniu w nich stalowych
kotew ocynkowanych. Postuza one jako taczniki pomiedzy $ciana nosna a dzialowa.
Jednym koncem powinny by¢ zatopione w zaprawie tworzacej pozioma spoing sciany
nosnej, a drugim - w poziomej spoinie $ciany dziatowej. Po wymurowaniu sciany
dziatowej ewentualna szczeling pomigdzy sciana a stropem (1 do 2 cm) wypehnia si¢
zaprawa murarska lub pianka montazowa.

Uwaga! Sciany wewnetrzne (nosne oraz dziatowe) muruje si¢ na zaprawie zwyklej.

Po zakonczeniu dnia pracy zaleca si¢ zabezpieczenie, np. folia lub papa ostatniej warstwy
pustakdw i swiezej zaprawy. Zapobiega to rozmywaniu zaprawy przez deszcz. Nalezy
rowniez chroni¢ "korong" juz wykonanego muru przed opadami atmosferycznymi. W
szczegolnosci nalezy unikac sytuacji, w ktorej wody opadowe dostaja Si¢ w drazenia
pustakow i zawilgacaja od wewnatrz $ciang.

Docinanie pustakow.

Jesli sciany budynku nie maja modutowych rozmiarow pozwalajacych na wykonanie ich
tylko z petnych elementdw, pojedyncze pustaki uktadane w kolejnych warstwach sciany
lub bezposrednio pod stropem trzeba bgdzie przyciaé. Do cigcia mozna uzy¢ recznej
pilarki brzeszczotowej z napedem elektrycznym lub pity stotowej z tarcza diamentowa.
Wmurowanie docigtych elementéw.

Pustaki docigte powinno si¢ wmurowywac¢ w srodkowej czgsci sciany, mozliwie jak
najdalej od jej naroznikdw. Ukladajac je w kolejnych warstwach, trzeba pamigtac o
przesunigciu spoiny pionowej - w tym wypadku wynosi ono minimum 4 cm wzgledem
spoiny w sasiedniej warstwie pustakéw. Niezbedne jest przy tym wypetnienie zaprawa
pionowych polaczen pomigdzy pustakami docigtymi a petnowymiarowymi.

Uwaga! Przy wykonywaniu zewngtrznych scian jednowarstwowych nie powinno sig
uzupetnia¢ przerw badz ubytkdw w murze elementami o wigkszej przewodnosci cieplnej,
np. ceglami petnymi (chyba, ze sciana w tym miejscu zostanie docieplona materiatem
termoizolacyjnym). Przy murowaniu filarow nalezy dazy¢ do stosowania pustakow
nieprzycinanych.
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Zaprawa w pionie.

Wykonanie pionowych spoin z zaprawy jest konieczne w kilku szczegdInych miejscach
sciany. Sa to nie tylko potaczenia docigtych pustakdw z petnowymiarowymi, ale takze
wszystkie potaczenia, w ktorych wyprofilowana na piéro i wpust boczna powierzchnia
jednego pustaka musi by¢ zespolona z gtadka czotowa powierzchnia innego, na przyktad w
narozach i skrzyzowaniach scian. Spoiny pionowe niezbedne sa rowniez przy taczeniu
naroznych elementdw kieszeniowych (dotyczy tylko naroznikdw scian z pustakow
Porotherm 44 P+W).

Pustaki potdwkowe.

Zastosowanie pustakdw potdwkowych usprawnia i przyspiesza wykonywanie otworéw na
okna i drzwi, ktore zaleca si¢ projektowa¢ w module. Eliminuje to koniecznos¢ docinania
pustakow.

Wiercenie otwordw.

W gotowym murze bez probleméw mozna wykonywa¢ otwory, na przykiad pod puszki
elektryczne lub na przeprowadzenie rur przez $ciang. Robig si¢ to za pomoca wiertnicy lub
wiertarki z przymocowanym wierttem koronowym.

Uwaga! Podczas wykonywania otwordéw w scianach nie zaleca si¢ stosowac
elektronarzedzi z udarem.

4.10 Murowanie z bloczkéw gazobetonowych

Utozenie pierwszej warstwy bloczkéw (faczonych na pioro i wpust) ma zasadniczy wptyw
na prawidiowos¢ wykonania catego budynku. Pierwsza warstwe elementow nalezy
murowac na zaprawie cementowo-wapiennej w stosunku 3:1 w taki sposéb, by bloczki
zachowaty stabilnos¢ (warstwa zaprawy nie powinna przekracza¢ 1 cm).

Prawidtowos$¢ utozenia bloczkdéw w narozach budynku oraz wzdhuz $cian nalezy sprawdzi¢
za pomoca poziomicy oraz rozpigtych linek murarskich. Nierownosci utozenia
poszczegblnych elementéw nalezy korygowac¢ przy pomocy gumowego miotka.
Wierzchnig ptaszczyzne warstwy bloczkow nalezy wyréwnaé specjalna paca
wyréwnawcza, a nastepnie doktadnie oczysci¢ szczotka z wszelkich drobin i pozostatosci
po szlifowaniu.

Bloczki wyposazone w pidro i wpust najlepiej jest murowac na specjalna zaprawe (do
cienkich spoin). Stosowanie takiego spoiwa przyspiesza prace murarskie i zmniejsza
ryzyko miejscowego przemarzania scian.

Na oczyszczona powierzchnig nalezy nanies¢ warstwe zaprawy klejowej o grubosci 1 - 3
mm. ROwnomierne utozenie zaprawy ufatwia zastosowanie specjalnej kielni - pacy o
zebatej krawedzi (wielkos¢ zebow 4 - 5 mm). Powierzchni bloczkéw nie nalezy zwilza¢
woda.

Zapraweg mozna natozy¢ na odlegtosci kilku metrow. Jednak diugos¢ naktadanej zaprawy
nalezy dostosowa¢ do warunkow atmosferycznych.

Przy murowaniu scian z bloczkéw "na pioro i wpust", zaprawe klejowa rozprowadza sie
tylko na poziomych spoinach, spoiny pionowe pozostaja nie klejone. Ukladany bloczek
nalezy starannie dosuna¢ do wyztobionej $cianki bloczka poprzedniego i docisna¢ do
spoiny poziomej, ostukujac go gumowym miotkiem.

Sciany dziatowe

Przy polaczeniach sciany zewngtrznej z wewngtrzna, zwlaszcza jesli jest to $ciana
konstrukcyjna z innego materiatu mozna zastosowac polaczenie na styk z zastosowaniem
kotew stalowych z ptaskownikdw.

Sciane wewnetrzna mozna potaczyé z zewnetrzna przez wprowadzenie do przegrody
zewngtrznej bloczkdw sciany wewnetrznej na gtebokos¢ okoto 150 mm.
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Przed rozpoczeciem prac murarskich nalezy sprawdzi¢ poziomy we wszystkich
naroznikach budynku. W tym celu wskazane jest rozmieszczenie fat, ktore pozwola na
naniesienie i zaznaczenie potrzebnych nam poziomow.

Pozioma izolacja przeciwwilgociowa.

Bedzie chroni¢ mury przed wciaganiem wilgoci. Uklada sig ja na stropie pod pierwsza
warstwa pustakéw gazobetonowych.. Najwygodniej wykonac¢ izolacje papy
termozgrzewalnej, uktadanej pasami taczonymi na co najmniej 10-centymetrowy zaktad.
Pogoda na murowanie.

Podczas murowania przy uzyciu zaprawy cieptochtonnej temperatura otoczenia nie moze
by¢ nizsza niz +5°C. Dodatki przeciwmrozowe stosuje si¢ tylko do zapraw tradycyjnych
Przygotowanie zaprawy.

Do murowanie zewngtrznych $cian jednowarstwowych zalecane jest uzycie zaprawy
cieptochronnej cem-wap. M 8 Zastosowanie jej poprawia izolacyjnos¢ cieplna muru o ok.
15% oraz zapewnia jednorodnosc¢ termiczna przegrody. Uzycie zaprawy termoizolacyjnej
niweluje réwniez ewentualne skutki btedéw wykonawczych.

Mozna przygotowywac ja w betoniarce lub za pomoca recznego wolnoobrotowego
mieszadla, trzymajac si¢ zalecen podanych na opakowaniu. Do scian zewnetrznych
warstwowych z dodatkowa warstwa ocieplenia oraz do wszystkich $cian wewngtrznych
nalezy stosowac zwykte zaprawy murarskie. Wazne jest, by zaprawa miata odpowiednia
konsystencje. Zbyt ptynna bedzie $cieka¢ w otwory pustakow, a zbyt gesta trudno bedzie
rozprowadzic. Ziarna kruszywa nie moga byc¢ zbyt duze i ostre, bo mogtyby uszkodzi¢
izolacje przeciwwilgociowa.

Poziomowanie podloza.

Podtoze pod pierwsza warstwe pustakéw musi by¢ rowne. Trzeba je wypoziomowac, aby
unikna¢ spotegowania odchylen podczas murowania. Mozna to zrobi¢ przy uzyciu
poziomicy wezowej albo za pomoca niwelatora.

Przygotowanie bloczkdw.

Istotne jest, aby przed rozpoczeciem murowania zwilzy¢ bloczki, co pozwala zapobiec
zbyt szybkiemu oddawaniu wody przez zaprawe. Odpowiednia ilos¢ wody niezbgdna
jest do prawidtowego wiazania zaprawy murarskiej i do tego, by po zakonczeniu procesu
wiazania miata ona odpowiednia wytrzymatos$¢. Szczegolnej starannosci nalezy dotozy¢
w przypadku murowania w okresie wysokich temperatur. Wéowczas wskazane jest nawet
zdjecie z palety folii ochronnej i polewanie pustakdw strumieniem wody. W przypadku
temperatur nizszych dopuszczalne jest zwilzanie tylko samej ptaszczyzny stykajacej si¢

Z zaprawa.

Pierwsza warstwa zaprawy.

Przystepujac do prac murarskich postepujemy analogicznie, jak w przypadku murowania
z tradycyjnych formatéw ceramicznych. Zaczynamy od utozenia warstwy wyréwnawczej,
ktora wykonujemy z zaprawy murarskiej roztozonej rownomiernie na catej szerokosci
muru. W przypadku murowania pustakow na fundamencie warstwe wyrownawcza ukiada
si¢ na poziomej izolacji przeciwwilgociowej z papy lub specjalnych folii izolacyjnych. Po
wypoziomowaniu podioza, zwilzeniu pustakow i przygotowaniu zaprawy mozna
przystapi¢ do murowania.

Zaczynamy murowanie.

Murowanie scian zewngetrznych rozpoczyna si¢ od naroznikéw. Zaleznie od rodzaju
pustakdw przeznaczonych na $ciany jednowarstwowe, naroznik mozna wykona¢ tylko z
podstawowych elementéw petnowymiarowych albo przy uzyciu elementéw
uzupemiajacych: potdwkowych i naroznikowych. Trzeba pamigta¢ o naniesieniu zaprawy
na boczna powierzchnig bloczka przy zastosowaniu bloczkow bez pidra. Po utozeniu
pustakow sprawdza si¢ poziom warstwy i lekko dobija bloczki gumowym miotkiem.
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Kolejne warstwy naroznikéw

W kazdym narozniku najlepiej jest utozy¢ minimum trzy warstwy bloczkdw zanim
wypelni sig odcinki scian pomigdzy nimi. Fachowo okresla si¢ to ,,wyciaganiem
naroznikow”. Bloczki w naroznikach musza by¢ utozone naprzemiennie. Nalezy zadba¢ o
uzyskanie jednakowego poziomu kolejnych warstw pustakdéw we wszystkich naroznikach
Sprawdzanie pionu

Kontrolg pionowego wykonania muru powinno si¢ przeprowadzaé przy uzyciu poziomicy,
po utozeniu kazdej kolejnej warstwy bloczkéw w narozniku. Kontrole poziomego utozenia
bloczkdéw pomiedzy naroznikami, umozliwi rozciagniecie sznurka murarskiego

L.aczenie poziome

Budowanie w systemie ,,z piorem” nie wymaga wykonywania pionowej spoiny pomiedzy
pustakami. Niezbedna jest jedynie spoina pozioma. Zaprawy uzywa si¢ wiec tylko do
taczenia kolejnych warstw bloczkéw, nakiadajac ja kielnia murarska, koniecznie
rownomiernie, na cata gérna powierzchnig juz utozonej warstwy elementow. Grubosé
warstwy zaprawy po wmurowaniu pustakdéw powinna wynosi¢ 8 -15 mm, optymalnie 12
mm, co pozwala na zachowanie modutu wysokosci (wys. pustaka + gr. warstwy zaprawy)
rownego 250 mm. Za niepoprawne uwaza si¢ rozktadanie zaprawy w postaci tzw.
"plackow". Rozkladanie zaprawy w postaci pasow wzdtuz krawedzi muru jest
dopuszczalne tylko pod warunkiem obliczeniowego sprawdzenia nosnosci muru z
uwzglednieniem rzeczywistej szerokosci spoiny. Nalezy mie¢ jednak na wzgledzie, iz
stosowanie tego sposobu uktadania zaprawy zmniejsza nosnos¢ muru nawet o ponad 50%.
Uwaga! zaprawe nalezy uktadac na calej szerokosci muru.

L.aczenie pionowe

Bloczki kolejno wmurowywane w warstwe taczy sie ze soba tylko na pioro i wpust. Ich
boczne powierzchnie sa tak wyprofilowane, ze potaczenie to zapewnia odpowiednia
wytrzymatos¢ i szczelnos¢ muru. Aby uniknac¢ zrolowania si¢ zaprawy, pustaki trzeba
wsuwac¢ od gory w wyprofilowania juz ustawionych elementow i dopiero potem dociskaé
do zaprawy.

Ustawianie bloczkow.

Podczas murowania scian bardzo przydatny jest sznurek murarski, ktory rozpina sie
pomigdzy gotowymi naroznikami. Utatwia on zachowanie jednego poziomu dla
wszystkich bloczkow uktadanych w warstwie. Ustawienie bloczkéw dopasowuije sie do
wysokosci sznurka i utozenia innych bloczkow, korzystajac przy tym z gumowego miotka.
Sciana pomiedzy naroznikami.

Wykonuje si¢ ja dopiero, gdy w naroznikach utozone sa pierwsze warstwy bloczkow.
Wczesniej trzeba sprawdzi¢, czy poziom bloczkdéw w naroznikach jest identyczny. Poméc
w tym moga pionowe faty z naniesionymi poziomami kolejnych warstw.

Uwaga! Murowanie kolejnych warstw sciany zawsze rozpoczyna si¢ od naroznikow.

Przewigzania w murze.

Bloczki uktada si¢ w kolejnych warstwach w sposéb zapewniajacy prawidiowe ich
przewiazanie. Spoiny pionowe w sasiadujacych ze soba warstwach w zadnym wypadku nie
moga si¢ pokrywag, lecz musza by¢ przesunigte o co najmniej 0,4 h (gdzie h jest
wysokoscia pustaka) tj. 0 10 cm. O ile jest to mozliwe, zaleca si¢ wykonanie przewiazania
poprzez przesuniecie wynoszace pot pustaka w dwdch sasiadujacych warstwach muru.
bloczkow

Laczenie sciany zewnetrznej i wewnetrznej nosnej.

Wewnetrzna sciang nosna z bloczkow gazobetonowych najlepiej budowac rownoczesnie
ze §ciang zewngetrzna.
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L.aczenie sciany zewnetrznej i dziatowej.

Sciany dziatowe zwykle buduje si¢ po wymurowaniu $cian nosnych (zewnetrznych i
wewngtrznych), jednak trzeba pamigta¢ o wczesniejszym zamontowaniu w nich stalowych
kotew ocynkowanych. Postuza one jako taczniki pomiedzy $ciana nosna a dzialowa.
Jednym koncem powinny by¢ zatopione w zaprawie tworzacej pozioma spoing sciany
nosnej, a drugim - w poziomej spoinie $ciany dziatowej. Po wymurowaniu sciany
dziatowej ewentualna szczeling pomigdzy $ciana a stropem (1 do 2 cm) wypelnia si¢
zaprawa murarska lub pianka montazowa.

Uwaga! Sciany wewnetrzne (nosne oraz dziatowe) muruje sie na zaprawie zwyklej.

Po zakonczeniu dnia pracy zaleca si¢ zabezpieczenie, np. folia lub papa ostatniej warstwy
pustakdw i swiezej zaprawy. Zapobiega to rozmywaniu zaprawy przez deszcz. Nalezy
rowniez chroni¢ "korong" juz wykonanego muru przed opadami atmosferycznymi. W
szczegolnosci nalezy unikaé sytuacji, w ktdrej wody opadowe dostaja si¢ w drazenia
pustakdw i zawilgacaja od wewnatrz sciane.

Docinanie bloczkow.

Jesli sciany budynku nie maja modutowych rozmiaréw pozwalajacych na wykonanie ich
tylko z petnych elementdw, pojedyncze bloczki uktadane w kolejnych warstwach sciany
lub bezposrednio pod stropem trzeba bgdzie przycia¢. Do cigcia mozna uzy¢ recznej
pilarki brzeszczotowej z napedem elektrycznym lub pity stotowej z tarcza diamentowa.
Wmurowanie docigtych elementow.

Bloczki docigte powinno si¢ wmurowywac w srodkowej czesci ciany, mozliwie jak
najdalej od jej naroznikow. Uktadajac je w kolejnych warstwach, trzeba pamigtac o
przesunigciu spoiny pionowej - w tym wypadku wynosi ono minimum 4 cm wzgledem
spoiny w sasiedniej warstwie bloczkow. Niezbedne jest przy tym wypetnienie zaprawa
pionowych potaczen pomigdzy bloczkami docigtymi a petnowymiarowymi.

Uwaga! Przy wykonywaniu zewngtrznych scian jednowarstwowych nie powinno sig
uzupemnia¢ przerw badz ubytkdw w murze elementami o wigkszej przewodnosci cieplnej,
np. cegfami penymi (chyba, ze sciana w tym miejscu zostanie docieplona materiatem
termoizolacyjnym). Przy murowaniu filarow nalezy dazy¢ do stosowania bloczkow
nieprzycinanych.

Zaprawa w pionie.

Wykonanie pionowych spoin z zaprawy jest konieczne w kilku szczegoInych miejscach
sciany. Sa to nie tylko potaczenia docigtych pustakdw z petnowymiarowymi, ale takze
wszystkie potaczenia, w ktorych wyprofilowana na piéro i wpust boczna powierzchnia
jednego bloczku musi by¢ zespolona z gtadka czotowa powierzchnia innego, na przyktad
w narozach i skrzyzowaniach scian.

Pustaki potéwkowe.

Zastosowanie bloczkow potowkowych usprawnia i przyspiesza wykonywanie otworow na
okna i drzwi, ktore zaleca si¢ projektowa¢ w module. Eliminuje to koniecznosé¢ docinania
bloczkow.

Wiercenie otworow.

W gotowym murze bez problemow mozna wykonywa¢ otwory, na przyktad pod puszki
elektryczne lub na przeprowadzenie rur przez sciang. Robig si¢ to za pomoca wiertnicy lub
wiertarki z przymocowanym wierttem koronowym.

5. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

5.1 Podstawa odbioru rob6t murowych
1. Podstawe dla odbioru rob6t murowych powinny stanowié nastgpujace dokumenty:
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a) dokumentacja techniczna wymieniona
b) dziennik budowy,
c) zaswiadczenia o jakosci materiatow i wyrobow dostarczonych na budoweg przez produ-
centow,
d) protokoty odbioru poszczegoInych etapdw robot szczegodlnie zanikajacych, jezeli odbiory
te nie byly odnotowywane w dzienniku robot,
e) protokoty odbioru materiatéw i wyrobdw,
f) wyniki badan laboratoryjnych materiatow i wyrobow, jesli takie byty zlecane przez bu-
dowe (np. w odniesieniu co do radioaktywnosci lub zdrowotnosci niektorych wyrobow),
g) ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy byty wykonywane przed odbiorem budynku.
2. Odbior robot murowych powinien si¢ odbywacé przed wykonaniem tynkow i innych
robot wykonczeniowych, ale po osadzeniu stolarki (oscieznic).
5.2 Wymagania ogolne
Roboty murowe powinny by¢ wykonywane zgodnie z zatwierdzona dokumentacja projektowo-
kosztorysowa. W przypadku ujawnienia btgdéw w dokumentacji lub powstania okolicznosci
zmuszajacych do odstepstwa od projektu, decyzje o dalszym sposobie prowadzenia rob6t wydaje
inspektor nadzoru.
Cegta oraz elementy uktadane na zaprawie powinny by¢ wolne od zanieczyszczen i kurzu. Ceglg oraz
elementy porowate suche nalezy przed wbudowaniem nawilzy¢ woda. Mury nalezy uktadac
warstwami, z przestrzeganiem prawidet wiazania, grubosci spoin oraz zachowaniem pionu i poziomu.
Mury powinny by¢ wznoszone mozliwie rGwnomiernie na catej dtugosci. Rdznica poziomu
poszczegblnych czesci muru w trakcie wykonywania budynku nie moze przekraczac4 mdla
murow z cegty i 3 m dla muréw z blokéw i pustakéw, przy czym w miejscu potaczenia murow
wznoszonych niejednoczesnie nalezy zostawiac strzegpia zazgbione koncowe. W przypadku gdy
zachodzi koniecznos¢ zastosowania wigkszej réznicy poziomow, niz podano wyzej, nalezy zostawi¢
strzegpia uciekajace lub stosowac przerwy dylatacyjne
Najwiegksze dopuszczalne odchylenia od wymiardw oraz pionu i poziomu murdéw nie moga
przekracza¢ wartosci podanych w tabeli

Dopuszczalne odchyitki wykonania murow z cegly i drobnowymiarowych elementéw z
betonu komorkowego, mm

Rodzaj usterek Mury z cegty Mur z elemen-
+Anr = hatAna
spoinowane | niespoi-
nowane
Odchylenia od wymiaréw poziomych
pomieszczen i wysokosci kondvanacii
+20 +20 +20
Odchvlenia od wymiar6w poziomych
i pionowvch cateago budvnku +50 +50 +50
Zwichrowania i skrzvwienia po-
wierzchni:
a) na dtugosci 1 m 3 6 4
b) na catei powierzchni éciany 10 20 —
Odchvlenia krawedzi od linii prostei 2 4 4
Odchvlenia powierzchni i krawedzi
od pionu:
a) na wysokosci 1 m sciany 3 6 3
b) na catei wysokosci kondvanacii 6 10 6
¢) na catei wvsokosci budvnku 20 30 15
Odchylenia adrnej powierzchni posz-
czegblnych warstw muru od poziomu :
a) dla kazdej warstwy:
— na dtuaosci 1 m 1 2 2
— na catej dtugosci budynku 15 30 | 30
b) dla ostatniej warstwy pod stropem
— na diuaosci 1 m 1 2 —
— na catei dtuaosci budvnku 10 20
Odchvlenia przecinaiacych sie ptasz-
czvzn muru od kata przewidzianeao --
proiektem:
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a) na dtugosci 1 m — _
3 30

b) na catej dtugosci sciany

10 ‘

Dopuszczalne odchytki od przewidzianych w projekcie wymiar6w otworéw dla zamocowania
stolarki podano w tabeli
Dopuszczalne odchytki wymiardéw otwordéw w murach

Rodzaj odchylek Do.puszczalne odchylki [.mm].
mury spoinowane mury niespoinowane
Zwichrowania i skrzywienia:
— na 1 metrze diugosci 3 6
— na calej powierzchni 10 20
Odchylenia od pionu
— na wysokosci 1 m 3 6
— na wysokosci kondygnacji 6 10
— na catej wysokosci 20 30
Odchylenia kazdej warstwy od poziomu
—na 1 m diugosci 1 2
— na catej dtugosci 15 30
Odchylenia gdrnej warstwy od poziomu 2
—na 1 m diugosci 1 10
— na catej dtugosci 10
Odchylenia wymiarow otworow w $wietle
0 wymiarach:
do 100 cm szerokos¢ +6, -3 +6, -3
wysokos¢ +15, -1 +15,-10
ponad 100 cm
szerokosé +10, -5 +10, -5
wysokos¢ +15, -10 +15, -10

5.3 Wymagania szczeg6lowe
W zaleznosci od rodzaju uzytych do murowania elementow, nalezy przestrzega¢
nastepujacych wymagan: Mury z cegty
W murach zwyktych grubosé spoin poziomych powinna wynosi¢ 12 mm i nie moze by¢
wigksza niz 17 mm i mniejsza niz 10 mm. Spoiny pionowe powinny mie¢ grubos¢ 10 mm i nie
moga byé grubsze niz 15 mm i cieasze niz 5 mm. Dla stupéw o przekroju 0,3 m? lub
mniejszym, przenoszacych obciazenia uzytkowe, dopuszczalne odchytki w grubosci spoin na-
lezy zmniejszy¢ o potowg.
W murach zbrojonych poprzecznie grubos¢ spoin, w ktérych uktada sig zbrojenie, powinna by¢
przynajmniej o 4 mm wigksza niz grubosc¢ zbrojenia przy zachowaniu jednak maksymainej
grubosci spoiny 17 mm.
W murach nie przewidzianych do otynkowania lub spoinowania mur powinien by¢ catkowicie
wypetniony zaprawa.
Liczba cegiet potdwkowych w murze nosnym niezbrojonym nie moze przekracza¢ 15 %, a w murach
zbrojonych 10 % ilosci cegiet w tym murze.
Nie wolno zastgpowac cegiet catych potdwkami. Rodzaj i marke zaprawy oraz grubosci muru okresla
dokumentacja projektowa. Odchytki w grubosci muru dla muréw petnych o grubosci ¢wiartki, pot i
jednej cegty nie moga przekracza¢ wielkosci dopuszczalnych odchytek od odpowiednich wymiaréw
cegty uzytej do danego muru. Przy grubosci muru ponad 1 cegta dopuszczalna odchytka dla murow
petnych wynosi +/- 10 mm.
5.4 Badanie konstrukcji murowych
Badanie konstrukcji murowych obejmuje :
e sprawdzenie prawidlowosci wiazan,
sprawdzenie grubosci wiazan i ich wypelnienie,
sprawdzenie wychylenia powierzchni od ptaszczyzny,
sprawdzenie prostopadtosci krawedzi,
sprawdzenie pionowosci powierzchni i krawedzi muru,
sprawdzenie poziomosci warstw,
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e sprawdzenie kata,

e sprawdzenie prawidtowosci wykonania scianek dziatowych, otwordw, osadzenia
oscieznic drzwiowych i okiennych, nadprozy, wykonania gzymsu,

e sprawdzenia liczby uzytych potdéwek i innych cegiet utamkowych,

5.5 Ocena wynikow badan
Oceng otrzymanych wynikdw z przeprowadzonych badan nalezy wykona¢ zgodnie z
obowiazujacymi normami.

6. OBMIAR ROBOT
Obmiar robot nalezy wykonaé bezposredni przed przystapieniem do robot tynkarskich i
oktadzinowych.
llos¢ poszczegoblInych konstrukcji murowych oblicza si¢ wedtug wymiaréw podanych w projektach
dla konstrukcji nieotynkowanych. Grubosci muréw z cegty przyjmuje si¢ wg znormalizowanych
wymiarow cegty 6,5 x 12 x 25 cm.
Sciany z wyjatkiem $cian z kamienia i $cianki dziatowe oblicza si¢ w m” ich powierzchni. Wysoko$é
sciany nalezy przyjmowac od wierzchu stropu do wierzchu nastgpnego stropu, a wysokosc¢ scianek
dziatowych, kolankowych, poddasza, attyk nalezy przyjmowac¢ wg projektu. Pilastry oblicza si¢ w
metrach ich wysokosci. Gzymsy i pasy oblicza si¢ w metrach ich diugosci. Otwory oblicza si¢ w szt.
wg grup odpowiadajacym przeznaczeniu. Nadproza oblicz si¢ w metrach ich dtugosci.
Od powierzchni scian nalezy odliczy¢ :
e powierzchnie projektowanych otworéw o pow. wiekszej od 0,50 m?,
e powierzchnig elementow konstrukcji betonowych i zelbetowych z wyjatkiem nadprozy
prefabrykowanych o ile wypetniaja one wigcej niz potowg grubosci muru,
e powierzchnig $ciany utworzong z kanatow dymowych lub wentylacyjnych murowanych z
pustakow,
e od powierzchni $cianek dziatowych nalezy odejmowa¢ powierzchnig otworéw drzwiowych,
Belki prefabrykowane nalezy oblicza¢ w [m] przyjmujac ich dlugos¢ z projektu.

7. PODSTAWA PLATNOSCI

7.1 Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje :
e zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji,

wykonanie robot podstawowych oraz rob6t i czynnosci pomocniczych,
zakup materiatow,
montaz i demontaz rusztowan dla $cian do wysokosci 4,50 m,
oczyszczenie stanowisk pracy,
wyniesienie materiatu z rozbiorki w miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru,
wewngtrzny transport poziomy materiatow na przecigtna odlegtos¢ oraz transport pionowy na
wysokos¢ do 18 m,

8. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-C-04541
Woda i $cieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu, straty przy prazeniu oraz
substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji rozpuszczonych
lotnych.

PN-C-04554/02
Woda i scieki. Badania twardosci. Oznaczanie twardosci ogdlnej powyzej 0,337 mal/dm metoda
wersenianowsa.

PN-C-04566/02

Woda i scieki. Badania zawartosci siarki i jej zwiazkow. Oznaczanie siarkowodoru i siarczkow
rozpuszczalnych metoda kolorymetryczna z tiofluoresceing z kwasem
o-hydroksyrteciobenzoesowym.

PN-C-04566/03
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Woda i scieki. Badania zawartosci siarki i jej zwiazkow. Oznaczanie siarkowodoru i siarczkow
rozpuszczalnych metoda tiomerkurymetryczna.

PN-C-04600/00

Woda i scieki. Badania zawartosci chloru i jego zwiazkow oraz zapotrzebowania chloru. Oznaczenie
pozostatego uzytecznego chloru metoda miareczkowa jodometryczna

PN-C-04628/02

Woda i scieki. Badania zawartosci cukrow. Oznaczanie cukrow ogolnych, cukréw rozpuszczonych i
skrobi nierozpuszczonej metoda kolorymetryczna z antronem.

PN-85/B-04500

Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

B-5 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH
| Grupa rob6t - 45.4
| Klasa robot - 45.41
\Kategoria rob6t - Roboty tynkarskie kod CPV 45411000

Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru tynkéw zwyktych wewnetrznych i zewnetrznych.
Zakres robdt objetych
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie tynkdéw zewnetrznych i wewnetrznych obiektu wg ponizszego.
B.5.01.00 Tynki wewngtrzne
B.5.01.01 Tynki cementowo-wapienne
B.5.02.00 Tynki zewngtrzne.

Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1. MATERIALY

Zaprawy do wykonania tynkow zwyktych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-90/B-14501 ,,Zaprawy budowlane zwykte" lub aprobatom technicznym.

1.1 Woda

Do przygotowania zapraw i skrapiania podtoza stosowa¢ mozna wodg odpowiadajaca
wymaganiom normy PN-88/B-32250 ,,Materiaty budowlane. Woda do beton6w i zapraw". Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociagowa wodg pitna.

Niedozwolone jest uzycie wod sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wéd za-
wierajacych ttuszcze organiczne, oleje i mut.

1.2 Piasek

Piasek powinien spetnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711 ,,Kruszywa mineralne. Piaski do
zapraw budowlanych", a w szczeg6lnosci:

— nie zawiera¢ domieszek organicznych,

— mie¢ frakcje ré6znych wymiaréw, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm,
piasek srednioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm.

Do spodnich warstw tynku nalezy stosowac piasek gruboziarnisty odmiany 1, do warstw
wierzchnich - $rednioziarnisty odmiany 2.

Do gfadzi piasek powinien by¢ drobnoziarnisty i przechodzi¢ catkowicie przez sito o
przeswicie 0,5 mm.

58




1.3 Zaprawy budowlane wapienne

Do zapraw wapiennych nalezy stosowa¢ wapno suchogaszone lub wapno gaszone w postaci
ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego lub wapna pokarbidowego, ktore
powinno tworzy¢ jednolita i jednobarwna masg, bez grudek niezgaszonego wapna i bez zanie-
czyszczen obcych. Gaszenie wapna powinno by¢ dokonane zgodnie z ustalonymi uprzednio
wytycznymi przez kierownika budowy w nawiazaniu do wytycznych ITB w tym zakresie.

Do zapraw wapiennych mozna stosowa¢ wapno pokarbidowe i wapno niegaszone (wapno
palone mielone) w zakresie okreslonym w dokumentacji technicznej.

Sktad objetosciowy zaprawy powinien by¢ dobierany doswiadczalnie, w zaleznosci od wy-
maganej marki zaprawy oraz od rodzaju wapna. Orientacyjne proporcje objetosciowe skiadni-
kow zapraw o konsystencji 7 cm wg stozka pomiarowego, podano w tabeli

Dopuszcza si¢ stosowanie wapna niegaszonego mielonego po uprzednim ustaleniu sktadu

Orientacyjne sklady objetosciowe zapraw wapiennych o konsystencji 7 cm wg stozka
pomiarowego

Marka |Orientacyjny skiad objetosciowy
zaprawy |zaprawy (wapno :piasek)
Z wapna w postaci |z wapna

ciasta hvdratvzowaneao
0,2 1:35i14,5 1:3i1:4

0,4 1:15,1:2i11:3 1:1,1:2i1:25

1.4 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne

Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-90/B-14501 ,,Zaprawy
budowlane zwykte".

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ cement portlandzki z dodatkiem zuzla lub
popiotdéw lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, ze w przypadku uzycia
cementu hutniczego temperatura otoczenia w ciagu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie
nizsza niz +5°C. W przypadku koniecznosci uzyskania zaprawy biatej lub o wymaganym
zabarwieniu mozna stosowac cement portlandzki biaty lub dodawac¢ barwniki mineralne.
Dopuszcza si¢ stosowanie do zapraw cementowo-wapiennych dodatkow uplastyczniajacych,
odpowiadajacych wymaganiom obowiazujacych norm i instrukcji.

Sktad objetosciowy zapraw nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zaleznosci od wymaganej
marki zaprawy oraz od rodzaju cementu i wapna. Orientacyjne sktady objetosciowe zapraw o
konsystencji 10 cm wg stozka pomiarowego mozna przyjmowac wg tablicy 1.

1.5 Zaprawy budowlane cementowe

Do zapraw cementowych nalezy stosowac¢ cement portlandzki z dodatkiem zuzla lub popiotéw
lotnych marki 25 i 35 oraz cement murarski marki 15 (do zapraw nizszych marek); stosowanie
do zapraw murarskich innych cementow portlandzkich powinno by¢ uzasadnione technicznie.
Do zapraw cementowych moga by¢ stosowe cementy hutnicze, pod warunkiem ze temperatura
otoczenia co najmniej w ciagu 7 dni :od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza niz : 5C.
W przypadku koniecznosci uzyskania zaprawy biatej lub o wymaganym zabarwieniu
nalezy stosowac¢ cement portlandzki biaty lub dodawa¢ do zapraw odpowiednie barwniki
mineralne.

Dopuszcza si¢ stosowanie do zapraw cementowych dodatkow uplastyczniajacych
(plastyfikatorow) lub uszczelniajacych i przyspieszajacych wiazanie albo twardnienie.
Stosowanie tych dodatkéw

powinno by¢ zgodne z instrukcjami 1 wytycznymi, a dodatki powinny by¢ dopuszczone do
stosowania w budownictwie przez ITB.

Skiad objetosciowy zaprawy nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zaleznosci od wymaganej
marki zaprawy oraz marki cementu.
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1.6 Gips szpachlowy

Gips szpachlowy, stosowany do wykonania gtadzi gipsowych $cian oraz gtadzi scianek i
sufitdw z ptyt gipsowo - kartonowych powinien odpowiada¢ wymaganiom norm
panstwowych.

Gips do wykonania gtadzi gipsowych nalezy przygotowywaé¢ w nastepujacy sposob: do
naczynia z czysta woda wsypuje si¢ gips powoli po catej powierzchni lustra wody az do
momentu, gdy woda przestanie go wchiania¢. Nastgpnie po odczekaniu 5 minut nalezy
masg¢ doktadnie wymiesza¢ tak, aby nie bylo w nim grudek. Przygotowana zaprawa
powinna mie¢ Kkonsystencj¢ gestej $mietany, bez zbrylen i pecherzy. llos¢
przygotowanego zaczynu powinna by¢ taka, aby go mozna byto wyrobi¢ w ciagu 10—15
minut. Wilgotnos¢ podioza nie powinna by¢ wigksza niz 6%.

Pomieszczenia, w ktérych zostaty wykonane $wieze gtadzie gipsowe, powinny by¢
dobrze wietrzone, az do catkowitego wyschnigcia. Temperatura w pomieszczeniu nie
powinna by¢ nizsza niz +5°C, ani wyzsza niz +18°C.

1.7 Siatki Leddchowskiego

Siatki Rabitza przewidziane sa na dolnych stopkach belek stalowych, na potaczeniu

nowego fragmentu muru ze starym, na §cianach wzmacnianych fragmentach muru.

2. SPRZET

2.1 Sprzet do wykonywania tynkéw zwyklych

Wykonawca przystepujacy do wykonania tynkéw zwyktych powinien wykaza¢ sie mozli-
woscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- mieszarki do zapraw,

- betoniarki wolnospadowej,

3. TRANSPORT

3.1 Transport materialow

Transport cementu i wapna suchogaszonego powinien odbywac si¢ zgodnie z norma BN-
88/6731-08. Cement i wapno suchogaszone luzem nalezy przewozi¢ cemento-wozem,
natomiast cement i wapno suchogaszone workowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu i w odpowiedni sposob zabezpieczone przed zawilgoceniem.

Wapno gaszone w postaci ciasta wapiennego mozna przewozi¢ w skrzyniach lub pojemnikach
stalowych.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1 Warunki przystapienia do robot

- Przed przystapieniem do wykonywania robét tynkowych powinny by¢ zakonczone
wszystkie roboty stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i
bruzdy, osadzone oscieznice drzwiowe i okienne.

- Zaleca sie przystapienie do wykonywania tynkdéw po okresie osiadania i skurczéw murow tj.
po uptywie 4-6 miesi¢cy po zakonczeniu stanu surowego.

- Tynki nalezy wykonywaé¢ w temperaturze nie nizszej niz +5°C pod warunkiem, ze w ciagu
doby nie nastapi spadek ponizej 0°C.

- W nizszych temperaturach mozna wykonywac tynki jedynie przy zastosowaniu odpo-
wiednich srodkow zabezpieczajacych, zgodnie z ,,Wytycznymi wykonywania robét bu-
dowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”.

- Zaleca sig chroni¢ swiezo wykonane tynki zewngetrzne w ciagu pierwszych dwaéch dni przed
nastonecznieniem dtuzszym niz dwie godziny dziennie.
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- W okresie wysokich temperatur $wiezo wykonane tynki powinny by¢ w czasie wiazania i
twardnienia, tj. w ciagu 1 tygodnia, zwilzane woda.
4.2 Przygotowanie podieza
Podtoza tynkdw zwyktych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-70/B-10100p. 3.3.2.
Spoiny w murach ceglanych
- W écianach przewidzianych do tynkowania nie nalezy wypetnia¢ zaprawa spoin przy
zewngtrznych licach na gitebokosci 5-10 mm.
- Bezposrednio przed tynkowaniem podtoze nalezy oczyscic¢ z kurzu szczotkami oraz usunaé
plamy z rdzy i substancji ttustych. Plamy z substancji ttustych mozna usuna¢ 10-proc.
roztworem szarego mydta lub wypetniajac je lampa benzynowa.
- Nadmiernie sucha powierzchnig podtoza nalezy zwilzy¢ woda.
4.3 Wykonywanie tynkow zwyklych
Przy wykonywaniu tynkow zwyktych nalezy przestrzega¢ zasad podanych w normie
PN-70/B-10100p. 3.3.1.
Sposoby wykonania tynkéw zwyktych jedno- i wielowarstwowych powinny by¢ zgodne z
danymi okreslonymi w tabl. 4 normy PN-70/B-10100.
Grubosci tynkéw zwyktych w zaleznosci od ich kategorii oraz od rodzaju podtoza lub podktadu
powinny by¢ zgodne z norma PN-70/B-10100.
Tynki zwykte kategorii Il i 111 naleza do odmian powszechnie stosowanych, wykonywanych w
sposob standardowy.
Tynki zwykle kategorii IV zalicza si¢ do odmian doborowych.
Tynk trojwarstwowy powinien si¢ sktada¢ z obrzutki, narzutu i gtadzi. Narzut tynkéw
wewngetrznych nalezy wykona¢ wedtug paséw i listew kierunkowych.
Gladz nalezy nanosi¢ po zwiazaniu warstwy narzutu, lecz przed jej stwardnieniem. Podczas
zacierania warstwa gfadzi powinna by¢ mocno dociskana do warstwy narzutu.
Do wykonania tynkdw nalezy stosowac zaprawy cementowo-wapienne: tynkdw nienarazonych
na zawilgocenie - w proporcji 1:1:4, narazonych na zwilgocenie oraz w tynkach zewnetrznych -
w proporcji 1:1:2.
4.4 Wykonywanie gladzi gipsowych
Gips szpachlowy stosowany do wykonywania gtadzi gipsowych powinien odpowiadac¢ wy-
maganiom aktualnej normy panstwowej i spetnia¢ w szczego6lnosci nastepujace wymagania:
e wytrzymatos¢ na sciskanie (po 7 dniach twardnienia i wysuszenia do stalej
masy) — nie mniej niz 5 MPa,
e odsiew na sicie o boku oczka kwadratowego 0,2 mm nie wigcej niz 2% masy spoiwa,
od siew na sicie 1,0 mm — 0%,
e poczatek wiagzania po 30—60 min,
o ilos¢ wody odciagnigtej z zaczynu w ilosci zawartej w pierscieniu przyrzadu Yicata
— nie wigcej niz 0,5 g,
e gips szpachlowy w ciagu 90 dni od daty wysyiki nie powinien wykazywaé odchylen
od wymagan normy.
e woda uzyta do wykonywania zaczynu z gipsu szpachlowego powinna odpowiadaé
wymaganiom podanym w normie na wodg do celéw budowlanych.
wilgotnos¢ podtoza nie powinna by¢ wigksza niz 6%.

5. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

5.1 Podstawa odbioru robot zbrojarskich

1. Podstawe dla odbioru robot tynkarskich powinny stanowi¢ nastepujace dokumenty:

a) dokumentacja techniczna

b) dziennik budowy,

c) zaswiadczenia o jakosci materiatdw i wyrobow dostarczonych na budowe przez produ-
centow,

d) protokoty odbioru poszczegdlnych etapdw robot szczegdlnie zanikajacych, jezeli odbiory te
nie byty odnotowywane w dzienniku robot,
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e) protokéty odbioru materiatow i wyrobdw,
f) wyniki badan laboratoryjnych materiatow i wyrobow, jesli takie zalecit Inspektor nadzoru,
g) ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy byty wykonywane przed odbiorem budynku.
Odbidr, gotowych tynkéw gipsowych powinien by¢ dokonywany nie wczesniej niz
po 7 dniach po ich wykonaniu.
5.2 Badania przed przystapieniem do robot tynkowych
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, wapna oraz
kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
nadzoru do akceptacji.
5.3 Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan zaprawy wytwarzanej na placu budowy, a w szczegdlnosci jej
marki i konsystencji, powinny wynika¢ z normy PN-90/B-14501 ,,Zaprawy budowlane
zwykle".
Wyniki badan materiatow i zaprawy powinny by¢ wpisywane do dziennika budowy i
akceptowane przez Inspektora nadzoru.
5.4 Badania w czasie odbioru robot
Badania tynkow zwyktych powinny by¢ przeprowadzane w sposob podany w normie
PN-70/B-10100 p. 4.3. i powinny umozliwi¢ oceneg wszystkich wymagan, a w szczego6lnosci:
zgodnosci z dokumentacja projektowa i zmianami w dokumentacji powykonawczej,
jakosci zastosowanych materiatow i wyrobow,
prawidtowosci przygotowania podtozy,
mrozoodpornosci tynkow zewnetrznych,
przyczepnosci tynkow do podioza,
grubosci tynku,
wygladu powierzchni tynku,
prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi tynku,
wykonczenie tynku na narozach, stykach i szczelinach dylatacyjnych.
Odbidr podioza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystapieniem do robot tynkowych.
Jezeli odbidr podtoza odbywa sie po dluzszym czasie od jego wykonania, nalezy podioze
oczyscic¢ 1 umy¢ woda.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty pozytywne wyniki.
Jezeli chociaz jeden wynik badania daje wynik negatywny, tynk nie powinien by¢ odebrany. W
takim przypadku nalezy przyja¢ jedno z nastgpujacych rozwiazan:
- tynk poprawic¢ i przedstawic¢ do ponownego odbioru,
jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazaja bezpieczenstwu uzytkowania i trwatosci
tynku, zaliczy¢ tynk do nizszej kategorii,
w przypadku, gdy nie sa mozliwe podane wyzej rozwiazania, usuna¢ tynk i ponownie
wykona¢ roboty tynkowe
5.5 Odbidr tynkéw
Uksztattowanie powierzchni, krawedzie, przecigcia powierzchni oraz katy dwu-scienne
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Dopuszczalne odchylenia powierzchni tynku od ptaszczyzny i odchylenie krawedzi od linii
prostej nie moga by¢ wigksze niz 3 mm i w liczbie nie wigkszej niz 3 na catej dtugosci
kontrolnej dwumetrowej taty.
Odchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku:
- pionowego - nie moga by¢ wigksze niz 2 mm na 1 mb i ogoétem nie wigcej niz 4 mm
W pomieszczeniu,
- poziomego - nie moga by¢ wigksze niz 3 mm na 1 mb i ogétem nie wigcej niz 6 mm na catej
powierzchni migdzy przegrodami pionowymi (scianami, belkami itp.).
Niedopuszczalne sa nastepujace wady:
- wykwity w postaci nalotow roztworow soli wykrystalizowanych na powierzchni tynkow
przenikajacych z podtoza, pilsni itp.,
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- trwate slady zaciekbw na powierzchni, odstawanie, odparzenia i pecherze wskutek
niedostatecznej przyczepnosci tynku do podtoza.

Odbidr gotowych tynkéw powinien by¢ potwierdzony protokotem, ktory powinien zawieraé:

- oceng wynikdw badan,

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci ich usunigcia,

- stwierdzenia zgodnosci lub niezgodnosci wykonania z zamowieniem.

5.6 Warunki odbioru naroznikéw aluminiowych

Warunki odbioru naroznikow aluminiowych nalezy przyja¢ takie same jak dla tynkow.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Materialy ceramiczne
Przy odbiorze nalezy przeprowadzi¢ na budowie:

e sprawdzenie zgodnosci klasy materiatow ceramicznych z zamowieniem,

e préby doraznej przez ogledziny, opukiwanie i mierzenie:

wymiardw i ksztattu ptytek

liczby szczerb i peknigg,

odpornosci na uderzenia,

e W przypadku niemoznosci okreslenia jakosci ptytek przez probe dorazna nalezy
ja podda¢ badaniom laboratoryjnym (szczegdlnie co do klasy i odpornosci na
dziatanie mrozu w przypadku wyktadziny zewngtrznej).6.2. Zaprawy

W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nalezy kontrolowac jej
marke i konsystencje w sposéb podany w obowiazujacej normie.

Wyniki odbioréw materiatow i wyrobow powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do
dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Jednostka i zasady obmiarowania

Powierzchnie tynkéw oblicza sie w metrach kwadratowych jako iloczyn diugosci écian w
stanie surowym i wysokosci mierzonej od poditoza lub warstwy wyréwnawczej na stropie do
spodu stropu. Powierzchnig pilastréw i stupdw oblicza sie w rozwinieciu tych elementéw w
stanie surowym.

Powierzchnie tynkdw stropow ptaskich oblicza sie w metrach kwadratowych ich rzutu w
Swietle $cian surowych na ptaszczyzng pozioma.

Powierzchnie stropdw zebrowych i kasetonowych oblicza sie w rozwinigciu wedtug
wymiardw w stanie surowym. Z powierzchni tynkow nie potraca si¢ powierzchni
nieotynkowanych, ciagnionych, obrobek kamiennych, kratek, drzwiczek i innych, jezeli
kazda z nich jest mniejsza od 0,5 m2.

Ilos¢ tynkdw w m okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbidr podloza
Odbidr podioza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystapieniem do robot
tynkowych. Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami w pkt. 5.2.1.
Jezeli odbidr poditoza odbywa si¢ po dluzszym czasie od jego wykonania, nalezy podioze
oczyscic¢ 1 zmy¢ woda.
8.2. Odbior tynkéw
8.2.1. Uksztaltowanie powierzchni, krawedzie przecigcia powierzchni oraz katy
dwuscienne powinny by¢ zgodne z dokumentacja techniczna.
8.2.2. Dopuszczalne odchylenia powierzchni tynku kat. 111 od ptaszczyzny i odchylenie
krawedzi od linii prostej — nie wigksze niz 3 mm i w liczbie nie wigkszej niz 3 na
catej dtugosci taty kontrolnej 2 m.
Odchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku:
pionowego — nie wigksze niz 2 mm na 1 m i ogbtem nie wiecej niz 4mm w
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pomieszczeniu,

poziomego — nie wigksze niz 3 mm na 1 m i ogoétem nie wigcej niz 6 mm na calej
powierzchni migdzy przegrodami pionowymi (sciany, belki itp.).

8.2.3. Niedopuszczalne sa nastepujace wady:

wykwity w postaci nalotu wykrystalizowanych na powierzchni tynkdéw roztworéw
soli przenikajacych z podtoza, pilsni itp.,

trwale $lady zaciekow na powierzchni, odstawanie, odparzenia i pecherze wskutek
niedostatecznej przyczepnosci tynku do podtoza.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za wykonana i odebrana ilo§¢ m2 powierzchni tynku wedtug ceny jednostkowej,

ktora obejmuje:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- przygotowanie zaprawy,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,

- ustawienie i rozbiorke rusztowan przenosnych umozliwiajacych wykonanie robot
na wysokosci do 4 m,

- przygotowanie podtoza,

- umocowanie i zdjecie listew tynkarskich,

- osiatkowanie bruzd,

- obsadzenie kratek wentylacyjnych i innych drobnych elementéw,

- wykonanie tynkow,

- reperacja tynkow po dziurach i hakach,

- oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiatow,

- likwidacje stanowiska roboczego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-85/B-04500

Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
PN-70/B-10100

Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-88/B-32250

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-B-30020.-1999

Wapno.

PN-79/B-06711

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-90/B-14501

Zaprawy budowlane zwykte.

PN-B-19701 ;1997

Cementy powszechnego uzytku.

PN-1SO-9000 (Seria 9000, 9001, 9002, 9003 i 9004) Normy dotyczace systemow
zapewnienia jakosci i zarzadzanie systemami zapewnienia jakosci.

10.2 Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych Czeé¢ B - Roboty wykon-
czeniowe, zeszyt 1 ,,Tynki", wydanie ITB — 2003 rok.

64




B-6 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH
| Grupa robot - 45.2
| Klasarob6t - 45.25
\Kategoria rob6t - Pokrycia dachowe membrana dachowa kod CPV 45261214

Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania sa. warunki techniczne wykonania i odbioru robot
pokrywczych dachdw i stropodachdw, robot izolacyjnych.

Zakres robdt objetych
Roboty, ktdrych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie pokry¢ dachowych.

B.5.01.00 pokrycie dachu membrana dachowa
1. MATERIALY

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
,»Czesci ogolnej™ pkt 2.

1.1 Membrama dachowa

Pokrycie dachow wykonane z wielowarstwowej, syntetycznej, dachowej membrany
izolacyjnej na bazie polichlorku winylu (PCW), zbrojonej siatka poliestrowa, mocowana
mechanicznie do podioza konstrukcyjnego dachu, kotwionej przy pomocy systemowych
kotew z talerzykami dociskowymi, zgrzewana dodatkowo na pofaczeniach - np. prod. SIKA
PLAN 15G na warstwie fizeliny (min. 120 g/m2)

Kolor membrany — jasno szary (lub zblizony do biatego).

UWAGA: prace zwiazane z realizacja pokry¢ dachowych nalezy wykonywaé zgodnie z
wytycznymi producenta systemu. Prace powierzy¢ nalezy osobom posiadajacym wymagane
przeszkolenie w zakresie wykonywania pokry¢ z membran dachowych. Dobér kotew
mocujacych nalezy uzgodni¢ z producentem systemu membranowego.

2. SPRZET

2.1 Sprzet do wykonywania robot dekarskich

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot dekarskich, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo-
scia korzystania ze sprzetu niezbednego do krycia dachu membrama.

3. TRANSPORT

Pakowanie, przechowywanie i transport pap:

e rolki membramy powinny by¢ po srodku owinigte paskiem papieru szerokosci co
najmniej 20 cm i zwiazane drutem lub sznurkiem grubosci co najmniej 0,5 mm;

e na kazdej rolce powinna by¢ umieszczona nalepka z podstawowymi danymi okre-
slonymi w PN;

e rolki membramy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych, chroniacych
przed zawilgoceniem i dziataniem promieni stonecznych i w odlegtosci co najmniej
120 cm od grzejnikdw;
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e rolki nalezy uktada¢ w stosy (do 1200 szt.) w pozycji stojacej, w jednej warstwie.
Odlegtos¢ migdzy warstwami - 80 cm.

4. WYKONANIE ROBOT

Podtoza pod pokrycia z membram powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-
80/B-10240, w przypadku zas podiozy nie ujetych w tej normie, wymaganiom podanym w
aprobatach technicznych.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ réwna, przeswit pomigdzy powierzchnia podtoza a tata
kontrolna o dtugosci 2 m nie moze by¢ wigkszy niz 5 mm. Krawgdzie, naroza oraz styki
podioza z pionowymi ptaszczyznami elementéw ponaddachowych nalezy zaokragli¢ tukiem
0 promieniu nie mniejszym niz 3 cm lub ztagodzi¢ za pomoca odkosu albo listwy o
przekroju tréjkatnym.

Przed murami kominowymi lub innymi elementami wystajacymi ponad dach nalezy - od
strony kalenicy - wykona¢ odboje o gornej krawedzi nachylonej przeciwnie do spadku
potaci dachowej. :

4.1 Pokrycia membranga dachowa

Przygotowanie podteza

Do uktadania pokrycia mozna przystapic¢ dopiero po zakonczeniu wszystkich robot
budowlanych i instalacyjnych na dachu. Powinny by¢ juz zamontowane wpusty dachowe,
wywiewki kanalizacyjne oraz obrdébki blacharskie. Te ostatnie zaleca si¢ wykonywac¢ z
blachy pokrytej folia PVVC lub elastomerem, w zaleznosci od rodzaju pokrycia. Podtoze
nalezy oczysci¢, osuszy¢ i dodatkowo zagruntowac. W wypadku renowacji dachu pokrytego
papa trzeba poprzecina¢ ewentualne pecherze i wyrownaé powierzchnig. Gdy uszczelnienie
dachu nie jest sklejane z podiozem, konieczna jest warstwa rozdzielajaca np. wioknina lub
mata z osnowa z widkien szklanych. Przy duzym obciazeniu mechanicznym np. pod
nawierzchnia z ptyt, ciezkimi warstwami uzytkowymi, nalezy ponad uszczelnieniem
przewidzie¢ warstwg ochronna, np. wiokning z tworzywa sztucznego.

Podobnie jak przy pokryciach papowych, przed przystapieniem do ukladania folii, dobrze
jest rozwina¢ wstegi wyrobu i sezonowac je przez okoto 30-60 minut.

Mocowanie
b=15a

b=15a I I

obszar krawegdziowy

W obszar narciny; wartosé 1,5
jest tzw. wspdlczynnikiem
bezpieczeristwa

rys.1 Uproszczony podziaZ powierzchni dachowej: a - szerokos¢ dachu, b - dfugosé dachu

Folie mozna uklada¢ réwnolegle i prostopadle do spadku dachu. W wypadku dachow
ptaskich o spadku okoto 5% nalezy przestrzegac¢ kilku zalecen. Folie mocuje si¢ za pomoca
tasm metalowych lub blach taczacych. Do klejenia uzywa si¢ stabilnych, nie cieknacych mas
lub odpowiednich klejéw. Aby méc mocowac folie gwozdziami na podiozach nie nadajacych
si¢ do bezposredniego wbijania gwozdzi,trzeba wbudowa¢ dodatkowe listwy. Przy
mocowaniu mechanicznym w ptaszczyznie izolacji warto uzy¢ np. kotkow talerzowych.
Niedocenianym czynnikiem jest wiatr. W wypadku budynkéw wysokosci powyzej 20 m
obowiazuje zasada dokonywania doktadnych pomiaréw i wyliczen indywidualnie dla
kazdego obiektu. W budynkach do 20 m wysokosci powierzchnia dachu dzieli sig¢ na: obszar
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krawedziowy, narozny i wewngtrzny. W kazdym z nich hydroizolacje montuje si¢ w
odmienny sposdb. Najwieksze sity wiatrowe wystepuja w obszarach naroznych, najmniejsze
za$ w wewnetrznych obszarach potaci. Wymiary stref (rys. 1) zaleza od wymiaréw dachu:
szerokosci(a) i diugosci(b).

Laczenie z podlozem

Mechaniczne taczenie mocowania

Stosuje si¢ dwie metody mechanicznego taczenia mocowania izolacji z podiozem. Metoda
liniowa polega na zastosowaniu tasm lub profili mocujacych przykrecanych do konstrukcji
podktadu za pomoca $rub. Zamiast profili mozna uzyc¢ blach taczacych i gwozdzi z szerokimi
tbami. Metoda linearna polega na mocowaniu, punkt po punkcie, pokrycia dachowego do
konstrukcji nosnej. Do mocowania mechanicznego uzywa sig srub samogwintujacych, kotew
mechanicznych z podkiadka, kotkdw, listew montazowych (profili dociskowych) z blachy
powlekanej PVC. Liczba punktow zamocowania powinna by¢ zaprojektowana dla
konkretnego podtoza i w zaleznosci od miejsca zamocowania (srodek potaci dachowej,
krawedz dachu), wysokosci budynku, strefy klimatycznej itp. Przy doborze elementow
taczacych nalezy uwzgledni¢: sposéb mocowania, rodzaj poditoza (wptywa na odpornosé na
samoczynne wykregcanie si¢ srub pod wptywem obciazen dynamicznych), wytrzymatos¢
uzytkowa tacznikow i ich odpornos¢ na korozje.

Klejenie

Klejenie mozna wykonywa¢ wytacznie na podiozach rownych i czystych. W krawedziowej i
naroznej strefie dachu hydroizolacjg nalezy klei¢ cata powierzchnia, a na podtozach mato
odpornych na zrywanie trzeba dodatkowo mocowaé¢ mechanicznie. Jesli podiozem sa blachy
trapezowe, zaleca si¢ Klejenie na zimno, cho¢ w ograniczonym stopniu mozna rowniez klei¢
na goraco. Podczas klejenia folii dopuszcza si¢ klejenie czgsciowe, polegajace na zgrzewaniu
punktowym lub przerywanym pasmowym - wykonuje si¢ je w postaci trzech-czterech spoin
na powierzchni metra kwadratowego (w wypadku klejenia punktowego) lub na metr
szerokosci wyktadziny (klejenie powierzchniowe). Przy renowacji pokrycia papowego, jesli
dolna powierzchnia folii jest laminowana, mozna ja mocowac, klejac do podtoza na lepik.
Zaklady

Dla jakosci potaczenia duze znaczenie ma prawidtowe wykonanie zaktadow. W przypadku
wyktadzin z tworzyw sztucznych zaktad musi mie¢ szerokos¢ minimum 4 cm. Ponadto nie
wolno dopusci¢ do powstania tzw. stykow krzyzowych, czyli zbiegajacych sie trzech paséw
wyktadziny. Oprocz wymienionych metod, stosuje si¢ dodatkowo Kleje, tasmy uszczelniajace
I zakrywajace oraz specjalne techniki spawania, stosowane praktycznie tylko w produkc;ji
przemystowej. Stosujac rézne techniki klejenia, nalezy scisle przestrzegac zalecen
producentow klejow i wykladzin. Stosowane obecnie metody taczenia polegajace na
rozpuszczaniu materiatdw pokryciowych za pomoca klejow rozpuszczalnikowych, wymagaja
szerokosci spawu minimum 3 cm. Daja one potaczenie homogeniczne - jednorodne, o takiej
samej strukturze jak taczone materiaty. Podobnie jest w przypadku spawania goracym gazem
I przy wulkanizacji na goraco. Tutaj zaktady powinny mie¢ szerokos¢ minimum 2 cm.
Ukladanie pokrycia

Najtatwiejszym sposobem uktadania pokrycia jest metoda luznego uktadania pod
obciazeniem. Jako materiatu dociazajacego mozna uzy¢: plukanego kruszywa otoczakowego
o granulacji 16-32 mm (minimum 5 cm warstwa), ptyt betonowych uktadanych bezposrednio
na zwirze lub izolacji dachu zabezpieczonej warstwami ochronnymi, kamieni betonowych
uktadanych podobnie jak ptyty na warstwie ochronnej, zbrojonej ptyty betonowej grubosci
okoto 10 cm oraz ziemi - wraz z kolejnymi warstwami uktadanych przy budowie dachow
zielonych.

Laczenie pasm

Poszczegolne wstegi folii zgrzewa si¢ goracym powietrzem, taczy za pomoca srodkow
speczniajacych, rozpuszczalnikdw (cykloheksanonu lub tetrahydrofuranu) lub specjalnych
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klejéw. Goracym powietrzem mozna spawac, stosujac zgrzewarki reczne lub automatyczne.
Temperatura wyplywajacego powietrza powinna by¢ stala. Szczelne potaczenie zaktaddw
uzyskuje sie w temperaturze od 450 do 550°C. Laczenie przez pecznienie polega na
powierzchniowym rozprowadzeniu pedzlem $rodka peczniejacego wzdtuz zaktaddéw. Wazne
jest, zeby powierzchnie zostaty doktadnie nim zwilzone. Potaczenie metoda
samowulkanizacji nastepuje w wyniku reakcji chemicznej, zachodzacej migdzy warstwami
hydroizolacji podczas dociskania ich watkiem. Powstaje wowczas homogeniczny,
jednorodny spaw.

5. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z

wymaganiami niniejszej specyfikacji

Kontrola wykonania podktadow pod pokrycia z membramy powinna by¢ prze-

prowadzona przez Inspektora nadzoru przed przystapieniem do wykonania pokry¢

zgodnie z wymaganiami normy PN-80/B-10240 p. 4.3.2.

Kontrola wykonania pokry¢

Kontrola wykonania pokry¢ polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z po-

wolanymi normami przedmiotowymi i wymaganiami specyfikacji. Kontrola ta prze-

prowadzana jest przez Inspektora nadzoru:

- w odniesieniu do prac zanikajacych (kontrola migdzyoperacyjna) — podczas wykonania

prac pokrywczych,

- w odniesieniu do wiasciwosci catego pokrycia (kontrola koncowa) - po zakonczeniu prac

pokrywczych.

Pokrycia papowe

Kontrola migedzyoperacyjna pokry¢ papowych polega na biezacym sprawdzeniu zgodnosci
wykonanych prac z wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej.

Kontrola koncowa wykonania pokry¢ papowych polega na sprawdzaniu zgodnosci
wykonania z projektem oraz wymaganiami specyfikacji. Kontrolg przeprowadza si¢ w
spos6b podany w normie PN-98/B-10240 pkt 4.

Uznaje sig, ze badania daty wynik pozytywny gdy wszystkie wiasciwosci materiatow i
pokrycia dachowego sa zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej lub
aprobaty technicznej albo wymaganiami norm przedmiotowych.

5.1 Odbior roboét

Podstawe do odbioru wykonania robot pokrywczych papowych stanowi stwierdzenie

zgodnosci ich wykonania z dokumentacja projektowa i zatwierdzonymi zmianami

podanymi w dokumentacji powykonawcze;j.

Odbior podioza

Badania podtoza nalezy przeprowadzi¢ w trakcie odbioru czg$ciowego, podczas

suchej pogody, przed przystapieniem do pokrycia potaci dachowych.

Sprawdzenie réwnosci powierzchni podtoza (deskowania) nalezy przeprowadzaé za

pomoca taty kontrolnej o dtugosci 2 m lub za pomoca szablonu z podziatka milime-

trowa. Przeswit migdzy sprawdzana powierzchnia a tata nie powinien przekroczy¢ 5

mm.

Ogolne wymagania odbioru robét pokrywczych

Roboty pokrywcze, jako roboty zanikajace, wymagaja odbioréw czesciowych. Ba-

dania w czasie odbioru czesciowego nalezy przeprowadza¢ dla tych robét, do ktorych

dostep pdzniej jest niemozliwy lub utrudniony.

Odbior czegsciowy powinien obejmowaé sprawdzenie:

a) podtoza (deskowania),

b) jakosci zastosowanych materiatow,

c) doktadnosci wykonania poszczegolnych warstw pokrycia,

d) doktadnosci wykonania obrébek blacharskich i ich potaczenia z pokryciem.
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Dokonanie odbioru czgsciowego powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

Badania koncowe pokrycia nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot, po deszczu.
Podstawe do odbioru robo6t pokrywczych stanowia nastepujace dokumenty:

6. OBMIAR ROBOT DEKARSKICH

Sposdb obmiaru robét dekarskich podaje katalog KNR

Jednostka obmiarowa robot jest:

— dla robét - Krycie dachu papa — m? pokrytej powierzchni dachu,

llo$¢ robdt okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian
podanych w dokumentacji powykonawczej zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i
sprawdzonych w naturze

Z powierzchni dachu nie potraca si¢ urzadzen obcych, jak np. wywiewki itp. o ile po-
wierzchnia kazdego przekracza 0,50 m?.

7. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa rozliczenia finansowego, z uwzglednieniem zapiséw zawartych pomiedzy
Wykonawca a Zamawiajacym w umowie 0 wykonanie robét, jest wykonana i odebrana ilos¢
m? powierzchni deskowania, stemplowania wedtug ceny jednostkowej, ktéra obejmuije:
Placi si¢ za ustalona ilo§¢ m? krycia z wykonaniem warstwy dolnej i warstwy wierzchniej,
ktéra obejmuije:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- przygotowanie lepiku,

- obstuge sprze¢tu nieposiadajacego etatowej obstugi,

- ustawienie i rozbidrke rusztowan o wysokosci do 4 m,

- oczyszczenie i zagruntowanie podtoza,

- pokrycie dachu papa na lepiku na zimno lub na goraco (warstwa dolna i warstwa
wierzchnia),

- oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiatow,

- likwidacja stanowiska roboczego.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
8.1 Normy
PN-B-02361:1999
Pochylenia potaci dachowych.
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B-7 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH
| Grupa rob6t - 45.2
| Klasa rob6t - 45.26
| Kategoria robot - Rynny i rury spustowe kod CPV 45261320

Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania sa. warunki techniczne wykonania i odbioru pokrycia dachu
blachodachdéwka wraz z obrobkami blacharskimi oraz rynnami i rurami spustowymi

Zakres robot objetych

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie obrébek blacharskich, rynien i rur spustowych oraz elementami wystajacymi
ponad dach budynku:

1. MATERIALY

Wszelkie materiaty do wykonania obrobek blacharskich powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w normach polskich lub aprobatach technicznych ITB dopuszczajacych dany materiat do
powszechnego stosowania w budownictwie.

1.1 Blacha stalowa ocynkowana powlekana

Ptaska powinna odpowiada¢ normom PN-61/B-10245 i PN-73/H-92122. Grubos¢ blachy 0,6 mm,
obustronnie ocynkowane metoda ogniowa - rowna warstwa cynku (275 g/m ) oraz pokryta
warstwa pasywacyjna majaca dziatanie antykorozyjne i zabezpieczajace.

Blacha ocynkowana wystepuje w arkuszach o wym. 1000x2000 mm lub 1250x2000 mm.

1.2 Spoinwo

Spoiwo cynowo-otowiane LC 60 w pretach.

Przyjecie materiatdw i wyrobow na budowg powinno by¢ potwierdzane wpisem do dziennika
budowy.

1.3 Gwozdzie

Do obrobek i pokry¢ z blachy ocynkowanej stosuje si¢ gwozdzie ocynkowane, a do pokrycia z blach
miedzianej, gwozdzie miedziane.

Wszystkie materiaty do pokry¢ dachowych powinny by¢ przechowywane i magazynowane
zgodnie z instrukcja producenta oraz wedtug odpowiednich norm wyrobu.

2. SPRZET

2.1 Sprzet do wykonywania robot

Roboty mozna wykonac¢ recznie lub przy uzyciu specjalistycznych narzedzi.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania takich narzedzi, ktore nie spowoduja niekorzystnego
wptywu na jakos¢ materiatow i wykonywanych robdt oraz beda przyjazne dla srodowiska.

3. TRANSPORT

3.1 Transport materialéw

Do transportu materiatow i urzadzen stosowac nastgpujace sprawne technicznie srodki transportu:
-samochdd skrzyniowy o tadownosci 5-10 ton,

-samochdd dostawczy o tadownosci 0,9 ton,

- ciagnik kotowy z przyczepa.

Blachy do pokry¢ dachowych moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Materiaty nalezy uktada¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu.

Blachy powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdhuz srodka transportu.

jezeli dtugos¢ elementow z blachy dachowkowej jest wigksza niz diugos¢ pojazdu, wielkos¢ nawisu
nie moze przekroczy¢ 1 m.
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Przy za- i wytadunku oraz przewozie na srodkach transportowych nalezy przestrzegaé przepisow
obowiazujacych w transporcie drogowym.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania takich srodkéw transportu, ktore wptyna
niekorzystnie na jakosc¢ robdt i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportowe musza spetnia¢ wymagania przepisow
ruchu drogowego.

4. WYKONANIE ROBOT
4.1 Wymagania ogdlne dla podktaddw
Kazdy podktad pod pokrycie powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania ogélne:
- pochylenie ptaszczyzny potaci dachowych z desek, tat lub ptatwi powinno by¢ dostosowane do
rodzaju pokrycia, zgodnie z wymaganiami PN-B-02361:1999,
- réwnos¢ powierzchni deskowania powinna by¢ taka, aby przeswit pomigdzy powierzchnia
deskowania a fata kontrolng o dtugosci 3 m byt nie wigkszy niz 5 mm w kierunku prostopadtym do
spadku i nie wigkszy niz 10 mm w kierunku réwnolegtym do spadku (pochylenia potaci dachowej),
- réwnos¢ ptaszczyzny potaci z fat lub ptatwi powinna by¢ analogiczna, jak podano powyzej na co
najmniej 3 krokwiach (przy podktadzie z tat) lub 3 ptatwiach (przy podktadzie z ptatwi),
- w podktadzie powinny by¢ osadzone uchwyty do zawieszenia rynny dachowej oraz powinny by¢
usztywnione krawedzie zewngtrzne.
4.2 Obrobki blacharskie
Obrabki blacharskie powinny by¢ dostosowane do rodzaju pokrycia.
Obrabki blacharskie z blachy stalowej i stalowej ocynkowanej o grubosci od 0,5 mm do 0,6 mm
mozna wykonywac o kazdej porze roku, lecz w temperaturze nie nizszej od -15°C. Robot nie
mozna wykonywac na oblodzonych podtozach. Przy wykonywaniu obrébek blacharskich nalezy
pamigta¢ o koniecznosci zachowania dylatacji. Dylatacje konstrukcyjne powinny by¢ zabezpieczone
w sposob umozliwiajacy przeniesienie ruchéw poziomych i pionowych dachu w taki sposéb, aby
nastepowat szybki odptyw wody z obszaru dylatacji.
4.3 Rynny i rury spustowe
W dachach (stropodachach) z odwodnieniem zewngtrznym w warstwach przekrycia powinny by¢
osadzone uchwyty rynnowe (rynhaki) o wyregulowanym spadku podtuznym.
Spadki koryt dachowych nie powinny by¢ mniejsze niz 1,5%, a rozstaw rur spustowych nie
powinien przekracza¢ 25,0 m.
Przekroje poprzeczne rynien dachowych, rur spustowych powinny by¢ dostosowane do wielkosci
odwadnianych powierzchni dachu.
Rynny z PCV powinny by¢:
a) wykonane z elementow prefabrykowanych,
b) taczone w ztaczach poziomych na klej,
¢) do spadku.
d) rynny powinny mie¢ wlutowane wpusty do rur spustowych.
Rury spustowe z PCV powinny by¢:
a) wykonane z elementow prefabrykowanych,
b) taczone na klej,
¢) mocowane do $cian uchwytami, rozstawionymi w odstepach nie wigkszych niz 3 mw
sposdb trwaly przez wbicie trzpienia w spoiny muru lub osadzenie w zaprawie ce-
mentowej w wykutych gniazdach,
d) rury spustowe odprowadzajace wode do kanalizacji powinny by¢ wpuszczone do rury
zeliwnej lub z PCV na giebokos¢ kielicha.

5. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
5.1. Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z wymaganiami
niniejszej specyfikacji
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5.2. Kontrola wykonania podkladdw pod pokrycia z blachy powinna by¢ przeprowadzona
przez Inspektora nadzoru przed przystapieniem do wykonania pokry¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-80/B-10240 p. 4.3.2.
5.3. Odbiér podkladu
Badania podktadu nalezy przeprowadzi¢ w trakcie odbioru czgsciowego, podczas suchej
pogody, przed przystapieniem do pokrycia potaci dachowych.
Sprawdzenie rownosci powierzchni podktadu nalezy przeprowadza¢ za pomoca taty kontrolnej
o0 dtugosci 3 m lub za pomoca szablonu z podziatka milimetrowa. Przeswit migedzy sprawdzana
powierzchnia a fata nie powinien przekroczy¢ 5 mm, w kierunku prostopaditym do spodku i 10
mm w kierunku rownolegtym do spadku.
Laty nalezy przybija¢ na kontrtatach, rownolegle do okapu, za pomoca gwozdzi ocynkowanych.
Pierwsza tate umieszcza sie w linii okapu, pozostate rownolegle do niej, z rozstawem
odpowiadajacym wymiarowi pojedynczego profilu dachowki.
5.4 Odbidér obrdbek blacharskich, rynien i rur spustowych powinien obejmowaé
Sprawdzenie prawidtowosci potaczen poziomych i pionowych.
Sprawdzenie mocowania elementow do deskowania, $cian, kominéw, wietrznikow, wtazow itp.
Sprawdzenie prawidtowosci spadkow rynien.
Sprawdzenie szczelnosci potaczen rur spustowych z przewodami kanalizacyjnymi. Rury spustowe
moga by¢ montowane po sprawdzeniu droznosci przewodow kanalizacyjnych.
Rynny dachowe i rury spustowe wraz z wyposazeniem z PCV powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 607 : 1999
5.5 Zakonczenie odbioru
Odbioru pokrycia blacha potwierdza sig: protokotem, ktéry powinien zawieraé:

- oceng wynikéw badan,

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci ich usunigcia,

- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania z zamowieniem.

6. OBMIAR ROBOT BLACHARSKICH

6.1. Jednostkg obmiarowa robot jest

Dla rob6t 45261310 - Obrobki blacharskie oraz 45261320 - Rynny i rury spustowe - 1 m
wykonanych rynien lub rur spustowych.

6.2. Zasada obmiaru

[los¢ robot okresla si¢ na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian podanych
w dokumentacji powykonawczej zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w
naturze.

7. PODSTAWA PLATNOSCI

7.1. Obrobki blacharskie

Placi sig za ustalona ilos¢ m obrdbki wg ceny jednostkowej, ktora obejmuje:
- przygotowanie,

- zamontowanie i umocowanie obrébek w podtozu, zalutowanie potaczen,

- uporzadkowanie stanowiska pracy.

7.2. Rynny i rury spustowe

Placi sig za ustalong ilos¢ ,,m" rynien wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje:
- przygotowanie,

- zmontowanie, umocowanie rynien i rur spustowych oraz zalutowanie potaczen,
- uporzadkowanie stanowiska pracy.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1 Normy

PN-61/B-10245

Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej. Wymagania i badania
techniczne przy odbiorze.

PN-B-94701:1999

Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rur spustowych okragtych.

PN-EN 1462:2001
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Uchwyty do rynien okapowych. Wymagania i badania.

PN-EN 612:1999

Rynny dachowe i rury spustowe z blachy. Definicje, podziat i wymagania.

PN-B-94702:1999

Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rynien potokragtych.

8.2. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych — czgs¢ C: zabezpieczenie i izolacje,
zeszyt 1: Pokrycia dachowe, wydane przez ITB — Warszawa 2004 r.

B-8 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH
| Grupa rob6t - 45.3
| Klasa rob6t - 45.32
| Kategoria robot - Izolacje wodoodporne kod CPV 45320000-6

Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania sa warunki techniczne wykonywania i odbioru obowiazujace przy
wykonywaniu i odbiorze izolacji wodochronnych w budownictwie mieszkaniowym i
uzytecznosci publicznej oraz budownictwie przemystowym.
W zaleznosci od spetnianych funkcji ochronnych nalezy rozréznia¢ nastgpujace rodzaje izolacji
wodochronnych:
— izolacje przeciwwilgociowe - przeznaczone do ochrony obiektow budowlanych lub ich
czegsci przed dziataniem wody nie wywierajacej cisnienia hydrostatycznego,
— izolacje przeciwwodne — przeznaczone, do ochrony obiektow budowlanych lub ich czgsci
przed dziataniem wody, ktéra wywiera cisnienie hydrostatyczne,
— izolacje parochronne — przeznaczone do zabezpieczenia przegréd budowlanych przed
dziataniem pary wodnej.
Zakres stosowania
Postanowienia zawarte w warunkach technicznych wykonania i odbioru izolacji wodochronnych
maja zastosowanie przy zabezpieczaniu przed woda, wilgocia gruntowa i para wodna wszelkich
budowli lub ich czgsci. Postanowienia niniejsze nie dotycza izolacji wodoszczelnych (pokry¢)
dachow, stropodachdéw i taraséw.

1. MATERIALY
Wszelkie materiaty do wykonania izolacji powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
normach polskich lub aprobatach technicznych ITB dopuszczajacych dany materiat do
powszechnego stosowania w budownictwie.
1.1 Folia izolacyjna.
Folia PE szer. 1,20 m i dt. 20 m. Folia nawinigta jest na rdzen papierowy. Folia uktadana jest na
sucho.

1.2 Papa asfaltowa termozgrzewalna
Wstegi papy powinny by¢ bez dziur i zataman, powierzchnia papy nie powinna mie¢ widocznych
plam. Przy rozwijaniu rolki papy niedopuszczalne sa uszkodzenia spowodowane sklejeniem sig
papy. Dopuszcza sig jedynie nadrewanie papy w kierunku poprzecznym na dtugosci nie wigkszej
niz 3 cm.

Papa termozgrzewalna nawierzchniowa sktada si¢ z warstwy zasadniczej i posypki mineralnej
Wymiary papy w rolce — dla papy podkladowej :

-dtugosé: 15 m (= 0,20 mm),

- szerokos¢: 100 cm (= 1 cm).

Wymiary papy w rolce — dla papy nawierzchniowe;j :

-dtugosé: 10 m (% 0,20 mm),

- szerokos¢: 100 cm (= 1 cm).
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1.3 Papa asfaltowa /PN-70/B-27617/

Papa asfaltowa izolacyjna odmiany 400.

1.4 Papa smotowa /PN-70/B-27604/

Papa smotowa izolacyjna odmiany 400.

1.5 Folia izolacyjna, ttoczna membrana z tworzywa

Folia z polichlorku winylu gr. 0,6 mm szer. 1,20 m i d. 20 m. Folia nawinigta jest na rdzen

papierowy. Folia uktadana jest na sucho. Membrang z tworzywa uktada si¢ na sucho po

uprzednim natozeniu zaprawy wodoodpornego.

1.6 Lepik asfaltowy na zimno /PN-59/B-024620)

Lepik asfaltowy na zimno Abizol D, 1zolbet A, K. Lepiki asfaltowy na zimno sa nanoszone

na podkiad, jak i na spdd przyklejanego materiatu. Grubos$¢ warstwy 1 — 1,5 mm.

Odpowiada to ciezarowi 1 - 1,5 kg/m?. Lepik stuzy do przyklejenia materiatéw rulowych

asfaltowycj — papa, juta do zagruntowanych powierzchni betonowych lub z zaprawy

cementowej, do sklejenia warstw izolacyjnych migdzy soba.

1.7 1zolacje termiczne

- Izolacje scian piwnicznych i fundamentowych — wykonane z styropianu gr 12 cm
EPS 200-036

- 1zolacje $cian wewn. w okolicach wiatrotapow — styropian gr. 10 cm EPS 80-036

- Izolacje scian zewngtrznych — styropian gr. 16 cm typu EPS 80-036

- 1zolacja scianek attyk od strony wewnetrznej — styropian EPS 80-036 gr. 5 cm

- Strop nad piwnica — styropian EPS 80-036 (gr. 5 cm od spodu stropu)

- Podloga na gruncie piwniczna — styropian gr. 5 cm EPS 100-038

- Podloga na przyziemia gruncie — styropian gr. 8 cm EPS 100-038

- Stropodach — wetna mineralna gr. 20 cm (2 x 10 cm luzem).

2. SPRZET

2.1 Sprzet do wykonywania robot

Roboty mozna wykonac¢ recznie.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania takich narzedzi, ktore nie spowoduja niekorzystnego
wptywu na jakos¢ materiatdw i wykonywanych robdt oraz beda przyjazne dla srodowiska.

3. TRANSPORT

3.1 Transport materialéw

Do transportu materiatow stosowac nastgpujace sprawne technicznie srodki transportu:
-samochdd skrzyniowy o tadownosci 5-10 ton,

-samochdd dostawczy o tadownosci 0,9 ton,

Papy, folia i lepik do warstw izolacyjnych moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Materiaty nalezy uktada¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu.

Papy, folie i lepik powinny by¢ uktadane w pozycji pionowe;j.

Przy za- i wytadunku oraz przewozie na srodkach transportowych nalezy przestrzegaé przepisow
obowiazujacych w transporcie drogowym.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania takich srodkéw transportu, ktore wptyna
niekorzystnie na jakosc¢ robdt i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportowe musza spetnia¢ wymagania przepisow
ruchu drogowego.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1 Wymagania ogolne

Przed rozpoczeciem robdt personel techniczny powinien zapoznac¢ sig doktadnie z projektem i
ustali¢ kolejnos¢ i sposob wykonywania robot izolacyjnych. Izolacje w budynkach przewiduje sig

a) na podtozu betonowym (izolacje posadzki parteru, szybu dzwigowego i maszynowni),
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b) wewnatrz budynkdéw (izolacje fazienek, ),

Kazdy zesp6t roboczy powinien sktada¢ sig z 2 pracownikdw uktadajacych izolacjg i 1

pracownika podgrzewajacego i donoszacego materialy izolacyjne. Materiaty te, w ilosci

potrzebnej do wykonania w ciagu dnia, powinny by¢ dostarczone z magazynu i utozone w

poblizu miejsca pracy.

Majster prowadzacy roboty izolacyjne powinien wyznaczy¢ poziomy na ktorych ma by¢ utozona

izolacja, grubos¢ podtoza i konieczne spadki utatwiajace odprowadzenie wody, jak rowniez,

miejsca, gdzie woda ma by¢ wprowadzona do kanalizacji deszczowej lub sciekowej.

4.2 Warunki wykonywania robo6t izolacyjnych

Roboty izolacyjne moga by¢ rozpoczgte i prowadzone w przypadku spetnienia nastgpujacych

warunkow:

a) kiedy panuje bezdeszczowa pogoda lub wykonano zabezpieczenia przeciwdeszczowe oraz
kiedy temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +5°C,

b) kiedy podtoza pod izolacjg zostaty juz wykonane i osiagnety dostateczny stopien suchosci,

c) kiedy na budowie znajduja si¢ juz wszystkie potrzebne materiaty i sprzet.

Jako podktad pod izolacjg wodochronna moze stuzy¢ beton wy réwnany i zatarty packa

drewniana lub tynk cementowy (co najmniej Il rodzaj) z dodatkiem uszczelniajacym lub bez.

Dodatek uszczelniajacy nalezy dawa¢ do tynku lub gtadzi znajdujacej si¢ od strony wody (przed

izolacja ciagta). Wszelkie zatamania powierzchni powinny by¢ zaokraglone promieniem r-5cm

oraz wyrobione wymagane spadki podtoza

4.3 lzolacje z folii PE

Izolacje z folii PE uktadana jest do podtoza na sucho mocowana do konstrukcji dachu. Folia po

zatozeniu nie powinna mie¢ zwisOw, ani uszkodzen.

4.4 1zopacja papami termozgrzewalnymi

Pokrycia dwuwarstwowe z papy termozgrzewalna mocowanej do podtoza metodami tra-

dycyjnymi

Pokrycie dwuwarstwowe z pap asfaltowych moze by¢ wykonane w uktadzie podanym w

normie PN-80/B-10240 i PN-B-02361:1999.

4.5 lzolacje papowe

Izolacje papowe wykonuje si¢ z pap izolacyjnych, jutowych lub na osnowie z widkien

szklanych. Przed przyklejeniem papa powinna by¢ rozwinigta i utozona na ptask w ciagu |

doby w celu wyprostowania zagig¢, fald i zataman. Arkusze przeznaczone do

natychmiastowego przyklejenia zwija si¢ ponownie w rolki i dostarcza na

Przy stosowaniu lepikdw na goraco nalezy przykleja¢ pape rozwijajac ja z rolki.

Natomiast przy uzyciu lepikdéw na zimno rozcina sie rolke na krétsze odcinki 3-5 m (wg

potrzeby) i — po nasmarowaniu podkiadu i spodu papy — przyktada si¢ nowy odcinek

dociskajac go stopami lub walcem tak, aby powietrze spod papy zostato calkowicie

usunigte na boki i aby nie tworzyly si¢ pecherze i faldy. Ze wzgledu na to, ze krzepnigcie

lepikdw na zimno trwa co najmniej 5 dni, doktadne sklejenie papy jest tatwiejsze.

Natomiast zbyt szybkie stygniccie goracych lepikoéw po rozsmarowaniu na podktadzie nie

pozwala dobrze przyklei¢ papy na catej powierzchni. Nalezy zatem, przy stosowaniu

lepikdw na goraco, przestrzega¢ zasady smarowania matego odcinka podktadu, aby

przytozona do niego papa zetkngla si¢ jeszcze z niezastygta warstwa lepiku.

5. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

5.1. Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z
wymaganiami niniejszej specyfikacji

5.2. Kontrola wykonania podkladdw pod izolacje wodoodporne powinna by¢ prze-
prowadzona przez Inspektora nadzoru przed przystapieniem do wykonania witasciwej izolacji.
Odbidr podtoza nalezy potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy.

5.3. Kontrola wykonania izolacji. Kontrole wykonania izolacji nalezy przeprowadzi¢ wg
ponizszego tabelarycznego opisu.
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Podloze pod izolacje z zaprawy cementowej i betony

Lp. Wymagania Metoda oceny
1 2 3
1 | Wytrzymalos¢ zaprawy na sciskanie PN-90/B-14501 — dla zap. cem.
- nie mniej niz 10 MPa PN-88/B-06250 — dla betonu
Wytrzymatos¢ betonu na sciskanie
- klasa nie nizsza niz B10
2 | Wilgotnosc¢ Badania laboratoryjne pobranych
- nie wigksza niz 6 % prébek, badania
wilgotnosciomierzem na placu
budowy
3 | Grubos¢ Pomiar grubosci
- min. 30 mm
4 | Rownos¢ Ocena wizualna, przez
- przeswit migdzy powierzchnia podluzna a | przyltozenie taty kontrolnej
tata o dt. 2,0 m nie wigkszy niz 5 mm.
5 |Brak spekan i rys skurczowych Ocena wizualna na podstawie
ogledzin
6 | Wykonczenie powierzchni Ocena wizualna na podstawie
- zatarta na ostro packa drewniana, ogledzin
- w przypadku folii — na gfadko
7 | Zdylatowania Pomiary rozstawu szczelin
- pola nie wigksze niz 2,00x2,00 m dylatacyjnych z doktadnoscia do
10 cm
8 | Wypelnienie szczelin dylatacyjnych termicznych Ocena wizualna : sprawdzenie
- 0szer. do 5 mm nie wymagaja wypelnienia |nacigcia kielnia, pomiar
- 0 szer. wigkszej niz 5 mm wypelnienie szerokosci z doktadnoscia do 2
materiatem scisliwym lub kitem asfaltowym | mm, okreslenie materiatu
wypetniajacego szczeling
9 |Gruntowanie Ocena wizualna — sprawdzenie
- powierzchniowo preparatem asfaltowym powtoki gruntujacej : jej
rownomiernos¢, ciaglosc i
przyczepnosc
10 |Zaokraglenie narozy i stykow z pionowymi Pomiar i ogledziny

plaszczyznami
- zaokraglenie tukiem o promieniu co
najmniej 5 cm
- zlagodzenie za pomoca listwy trojkatnej

Izolacja wodochronna z papy i folii

L.p. Wymagania Metoda oceny
1 2 3
1 |Prawidtowos¢ utozenia materiatu na podtozu Ogledziny
2 Prawidtowos¢ przyklejenia do podtoza Ogledziny
cementowego lub betonowego

3 Szczelno$é zaktadow Ogledziny i pomiary

- arkusze powinny by¢ ze sobg taczone na zaktad
4 Prawidtowos¢ zaktadow Ogledziny wizualne

- sprawdzenie szczelnosci kazdego zaktadu
5 Sprawdzenie doktadnosci uszczelnien Ogledziny

brzegu sklejonych zaktaddw
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6. OBMIAR ROBOT IZOLACYJNYCH

6.1. Jednostka obmiarowsg robot jest:

Dla rob6t izolacyjnych - m? powierzchni wykonania izolacji. Z powierzchni izolacji potraca sig
powierzchnie wigksze od 1,0 m*

6.2. Zasada obmiaru

Ilos¢ robot okresla sig na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian podanych
w dokumentacji powykonawczej zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w
naturze.

7. PODSTAWA PLATNOSCI

7.1. 1zolacje wodoodporne

Ptaci si¢ za ustalona ilos¢ m2 wykonanej izolacji, ktéra obejmuje:
- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,

- oczyszczenie podktadu, X

- wykonanie izolacji wodoodpornej,

- oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiatow,

- likwidacja stanowiska roboczego.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1 Normy

PN-B-24620:1998

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno. PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy
stosowany na zimno.

PN-74/B-24622

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

PN-91/B-27618

Papa asfaltowa na osnowie zdwojonej przeszywanej z tkaniny szklanej i welony szklanego
PN-92/B-27619

Papa asfaltowa na folii lub tasmie aluminiowej

PN-B-27620.-1998

Papa asfaltowa na welonie szklanym.

PN-89/B-27617

Papa asfaltowa izolacyjne

B-9 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH
| Grupa robét - 45.3
| Klasa robot - 45.32
| Kategoria robot - Izolacje termiczne kod CPV 45321000-3

Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania sa warunki techniczne wykonywania i odbioru obowiazujace przy
wykonywaniu i odbiorze izolacji termicznych
Zakres stosowania
Postanowienia zawarte w warunkach technicznych wykonania i odbioru izolacji termicznych maja
zastosowanie przy zabezpieczaniu budynku przed utrata ciepta, a jednoczesnie stanowia warstwg
izolacji akustycznej.
Zakres robot obejmuje :
- wykonanie izolacji cieplnej stropu nad parterem i pictrem,
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- wykonanie ocieplenia pomieszczen parteru

- wykonanie termorenowacji scian.

- wykonanie izolacji cieplnej dachu
1. MATERIALY
Wszelkie materiaty do wykonania izolacji powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
normach polskich lub aprobatach technicznych ITB dopuszczajacych dany materiat do
powszechnego stosowania w budownictwie.

1.1 Welna mineralna (PN-67/B-23100).
Sktfada si¢ ona z cienkich i krotkich witokien otrzymywanych ze stopu surowcéw mineralnych,

Rozroznia sig trzy gatunki wetny: I, I1i I1l. Cigzar welny oraz

przewodnosc¢ cieplna wynosza:

gat. 1-80 kG/m3 = 0,038 kcal/mh°C

gat. 11-100 = 0,040 kcal/mh°C

gat. I11-150 = 0,042 kcal/mh°C

Welna jest pakowana w worki papierowe lub baloty w ramach sci$nigtych drutem. Gatunek weiny,
cigzar brutto i nazwa wytwaorni powinna by¢ oznaczona na kazdym balocie. Przy odbiorze nalezy
sprawdzi¢ ilos¢ workow lub balotéw oraz wyrywkowo ich cigzar, a pod wzgledem jakosci
skontrolowac, czy wetna nie posiada zanieczyszczen i grudek, albo czy nie jest sproszkowana lub
zawilgocona. W przypadku watpliwosci nalezy przekaza¢ probki do zbadania.

Worki i baloty powinny by¢ uktadane na suchej podtodze w stosach do wysokosci 3,0 m. Wetna moze
by¢ stosowana do izolacji cieplnych (do 600°C) lub akustycznych w catkowicie suchym otoczeniu.

1.2 Plyty styropianowe palne i samogasnace.

Ptyty sa formowane ze wstepnie spienionych granulek styropianowych. Odmiany: P — palne, G —
samogasnace, G-T — samogasnace i twarde.

Wymiary ptyt: dtugosé: 0,5m, 1,0 m, 1,5 m, 2,0 m, 3,0 m, szerokos¢: 0,5m, 0,6 m, 1,0 m, 1,20 m,
grubos¢: 20-500 mm (co 10 mm). Cigzar objgtosciowy: 16-20, 21-30,

31-40 kG/m3. Wspotczynnik przewodnosci cieplnej: . =0,035 kcal/mh°C. .-Opakowania stanowia
ramy z listew drewnianych (gora i dotem) sciagnigte drutem. W jednym opakowaniu moze by¢ 0,5-3,6
m3.

Przechowywanie z dala od Zrddet ognia.

Oba rodzaje styropianu maja bardzo dobre wtasciwosci termoizolacyjne, sa lekkie, niewrazliwe na
wilgo¢ ani na grzyby, ale moga by¢ stosowane tylko do temperatury 80°C, powyzej tej temperatury
zaczynaja powoli migkna¢ i traci¢ swoje wiasciwosci.

Styropian jest wrazliwy rowniez na rozpuszczalniki (solwentnafta, benzyna itp.) znajdujace si¢ w
zimnych lepikach i klejach (np. w Butaprenie).

Poniewaz materiat jest palny i wrazliwy na temperaturg, powinien by¢ odpowiednio chroniony
podczas przewozu i sktadowania.

Styropian ma zastosowanie do izolacji termicznych i akustycznych.

Izolacje termiczne

- Izolacje scian piwnicznych i fundamentowych — wykonane z styropianu gr 12 cm
EPS 200-036

- 1zolacje $cian wewn. w okolicach wiatrotapow — styropian gr. 10 cm EPS 80-036

- Izolacje scian zewngtrznych — styropian gr. 16 cm typu EPS 80-036

- 1zolacja scianek attyk od strony wewnetrznej — styropian EPS 80-036 gr. 5 cm

- Strop nad piwnica — styropian EPS 80-036 (gr. 5 cm od spodu stropu)

- Podloga na gruncie piwniczna — styropian gr. 5 cm EPS 100-038

- Podloga na przyziemia gruncie — styropian gr. 8 cm EPS 100-038

- Stropodach — wetna mineralna gr. 20 cm (2 x 10 cm luzem).
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1.3 Narozniki ochronne.
Narozniki ochronne aluminiowe z siatka dt 2,50 m lub 4,00 m.

2. SPRZET

2.1 Sprzet do wykonywania robot

Roboty mozna wykonac¢ recznie.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania takich narzedzi, ktére nie spowoduja niekorzystnego
wptywu na jakos¢ materiatow i wykonywanych robdt oraz beda przyjazne dla srodowiska.

3. TRANSPORT

3.1 Transport materialow:

Do transportu materiatow stosowac nastgpujace sprawne technicznie srodki transportu:
-samochdd skrzyniowy o tadownosci 5-10 ton,

-samochdd dostawczy o tadownosci 0,9 ton,

Przewo0z i przechowywanie wetny powinny odbywac si¢ w catkowicie suchych warunkach.
Przewdz styropiany w podanych opakowaniach.

4. WYKONANIE ROBOT
4.1 Wymagania ogolne
Przed rozpoczeciem robdt personel techniczny powinien zapoznac¢ sig doktadnie z projektem i ustali¢
kolejnos¢ i sposob wykonywania robot izolacyjnych. 1zolacje w budynkach przewiduje sig :
a) ,termorenowacjg $cian zewngtrznych,
b) na podtozu drewnianym — uktadanie wetny mineralnej
4.2 Wykonanie izolacji scian.
e Sku¢ luzne resztki tynkow oraz czgsci luznych cegiet ze sciany.
e Usuna¢ luzna zaprawe ze spoin.
e Wykona¢ tynk na scianie cem.-wap. kat. I1.
e Zagruntowanie powierzchni sciany emulsja gruntujaca ATLAS UNI-GRUNT.
Emulsje naktada sig rownomiernie szczotka malarska, watkiem lub metoda natryskowa.
Przy $cianach o podtozu bardzo chtonnym gruntowanie powinno wykonac sig
dwukrotnie, stosujac za pierwszym razem emulsjg rozcienczona woda w
stosunku 1 : 1.
e W celu uzyskania prostej i wypoziomowanej dolnej krawedzi systemu ocieplajacego
nalezy zamocowac listwe cokotowa. Listwa ta jest aluminiowy ksztattownik dobierany
przekrojem do grubosci styropianu, mocowany do podtoza stalowymi kotkami
rozporowymi.
e Przyklejanie styropianu za pomoca zaprawy klejowej ATLAS STOPTER.
W niniejszym opracowaniu przyjeto styropian EPS 80-036 gr. 16 cm.
e Ewentualne szczeliny powstate w warstwie ocieplajacej trzeba wypetni¢ np. przez wstawienie
klinbw wycietych ze styropianu lub przez wprowadzenie ekspansywnej
pianki poliuretanowej. Szczeliny nie wolno wypetnia¢ klejem.
e Po stwardnieniu Kleju mocujacego styropian (min. po 24 godz.) ewentualne nieréwnosci warstwy
izolacyjnej nalezy zeszlifowac recznie packa pokryta gruboziarnistym papierem
sciernym lub mechanicznie przy pomocy szlifierki oscylacyjnej.
e Mocowanie kotkéw plastikowych. Otwory pod kotki nalezy wierci¢ na gtgbokos¢ 6 cm
w $cianach z cegty, betonu i min. 9 cm w $cianach z materiatéw porowatych
(gazobeton). Po wywierceniu otwory oczysci¢ przez przedmuchanie. W tak przygotowane otwory
osadzi¢ kotki, opierajac talerzyki o powierzchnig styropianu i w zaleznosci od rodzaju
kotka wkreci¢ lub whi¢ trzpienie. Prawidtowo osadzone kotki nie powinny wystawac
zadnym fragmentem wigcej niz 1 mm ponad powierzchnig, a w przypadku ich
zagtebienia w ociepleniu niedopuszczalne jest wystapienie uszkodzen struktury
styropianu.
e W obrghie otworéw okiennych i drzwiowych nalezy wykona¢ uszczelnienia stykow
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styropianu ze stolarka i obrobkami blacharskimi przy pomocy trwale elastycznej masy, najlepiej
akrylowej. Przyklei¢ ukosne wktadki z siatki zbrojacej 25x35 cm w sasiedztwie
wszystkich naroznikéw okiennych i drzwiowych oraz innych otworéw w elewacji.

e Wykona¢ wzmocnienia naroznikow budynku oraz otworéw okiennych i drzwiowych
osadzajac aluminiowe katowniki.

e Wykonanie warstwy zbrojonej. Przygotowana zaprawg klejowa nalezy naciagna¢ na
sciang z jednoczesnym formowaniem jego powierzchni paca zgbata 10/12 mm w
bruzdy.

Natozony klej zachowuje odpowiednia plastycznos¢ przez okoto 10 — 30 min

w zaleznosci od temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza. Dlatego nalezy unikaé
pracy przy bezposrednim nastonecznieniu i silnym wietrze.

Na tak naniesionym Kkleju nalezy zatopi¢ i zaszpachlowa¢ na gtadko siatkg zbrojaca.
Poszczeg6lne pasma siatki nalezy uktada¢ poziomo lub pionowo z zachowaniem

zaktadéw min. 5 cm. Minimalne otulenie siatki wynosi 1 mm. Niedopuszczalne jest
pozostawienie, nawet miejscami, siatki bez otuliny. Nie wolno wykonywa¢ warstwy
zbrojonej metoda zaszpachlowania klejem uprzednio rozwieszonej na ociepleniu siatki. Po
catkowitym wyschnigciu warstwy zbrojonej, tj. nie wczesniej niz po 2 dniach, mozna
przystapi¢ do wykonania podktadu tynkarskiego.

o \Wykonanie podktadu tynkarskiego ATLAS CERPLAST. Podktad tynkarski nalezy
wykonywac¢ w temperaturach od + 5 stopni do + 25 stopni naktadajac go pgdzlem lub
watkiem malarskim. Czas wysychania wynosi 6 — 12 godzin i zalezy od warunkow
atmosferycznych.

o Nakladanie szlachetnej zaprawy tynkarskiej ATLAS CERMIT. Materiat nalezy naciaga¢
na podtoze rozprowadzajac go rownomiernie w cienkiej warstwie przy pomocy pacy
stalowej gtadkiej. W niniejszym projekcie przyjcto zaprawe tynkarska ATLAS
CERMIT w kolorze wg kolorystyki elewacji na podstawie palety barw tynkéw akrylowych
ATLAS.

e Po wykonaniu i wyschnigciu zaprawy tynkarskiej nalezy wykona¢ powtoki malarskie

farba silikatowa wg projektu kolorystyki elewacji. Numery poszczegélnych koloréw farb podano
na rysunku.

4.2 Wykonanie izolacji cieplnej posadzki parteru

Po rozbiorce istniejacych warstw i wykonaniu podktadu nalezy :

Strop nad piwnica — styropian EPS 80-036 (gr. 10 cm od spodu stropu w pomieszczeniach

parkingowych oraz 5 cm od spodu stropu w pomieszczeniach komdrek lokatorskich)

5. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

5.1. Kontrola jakosci rob6t polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z wymaganiami
niniejszej specyfikacji
5.2. Kontrola wykonania podkladéw dla welny mineralnej
Pod izolacje stropOw — nie stosuje si¢ wymagan.
5.3. Kontrola wykonania podkladéw dla ptyt styropianowych
ocieplenia scian

Odbidr podtoza pod termorenowacje scian powinien by¢ przeprowadzony przez Inspektora nadzoru
przed przystapieniem do wykonania wiasciwej izolacji. Odbidr podtoza nalezy potwierdzi¢ wpisem do
dziennika budowy. Odbidr podtoza i warstwy wykonczeniowej nalezy sprawdzi¢ wg wymogow jak
dla tynkow.
5.4 Kontrola wykonania izolacji stropow
Kontrola polega na sprawdzeniu :

- jakosci warstwy izolacyjnej (wetny mineralnej),

- grubosci warstwy izolacyjnej,

- doktadnosci wykonania.
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6. OBMIAR ROBOT IZOLACYJNYCH

6.1. Jednostka obmiarowa robot jest:

Dla robét izolacyjnych - m? powierzchni wykonania izolacji. Z powierzchni izolacji potraca sie
powierzchnie wigksze od 1,0 m%

Ocieplenie osciezy oblicza si¢ w m? jako iloczyn wysokosci w $wietle krawedzi osciezy i ich szerokosci.
Ochronne narozniki aluminiowe oblicz si¢ w [m].

6.2. Zasada obmiaru

llos¢ robot okresla si¢ na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian podanych w
dokumentacji powykonawczej zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

7. PODSTAWA PLATNOSCI

7.1. 1zolacje termorenowacyjne

Placi sig za ustalong ilos¢ m2 wykonanej izolacji, ktéra obejmuje:
- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,

- oczyszczenie podkiadu, X

- wykonanie izolacji termorenowacyjnej

- oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiatow,

- likwidacja stanowiska roboczego.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
8.1 Normy

PN-67/B-23100
Wetna mineralna

B-10 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH
| Grupa robét - 45.4 |
| Klasa robot - 45.43 |
Kategoria robét - Roboty posadzkowe i wyktadziny kod CPV 45432111-5

Kod CPV 45431100-8

Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania sa warunki techniczne wykonywania i odbioru robot
wyktadzinowych podtdg obowiazujace przy odbiorze.
Zakres stosowania
Warunki techniczne wykonywania podtdg i posadzek dotycza robot wykonywanych w bu-
downictwie uzytecznosci publicznej.
Zakres robot obejmuje :
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie posadzek w obiekcie przetargowym.
B.11.01.00 Warstwy wyrownawcze pod posadzKi.
B.11.01.01 Warstwa wyroéwnawcza grubosci 3-5cm, wykonana z zaprawy cementowej marki
8 MPa, z oczyszczeniem i zagruntowaniem podioza mlekiem wapienno-
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cementowym, utozeniem zaprawy, z zatarciem powierzchni na gtadko oraz
wykonaniem i wypelnieniem masa asfaltowa szczelin dylatacyjnych.
B.11.02.00 Posadzki wiasciwe.
B.11.02.01 Posadzka cementowa z cokolikami, grubosci 2,5-5 cm, z oczyszczeniem i zagrun-
towaniem podtoza rzadka zaprawa cementowa, utozeniem zaprawy cementowej
marki 8 MPa z zatarciem powierzchni na gfadko oraz wykonaniem i
wypemnieniem masa asfaltowa szczelin dylatacyjnych.
B.11.02.02 Posadzka jedno- lub dwubarwna z ptytek podtogowych ceramicznych
terakotowych z cokolikami luzem utozonych na za prawie cementowej marki 8
MPA, z oczyszczeniem i przygotowaniem podioza, zagruntowaniem mlekiem
cementowym, ustawieniem punktow wysokosciowych, sortowaniem ptytek,
moczeniem, przycigciem, dopasowaniem i utozeniem na zaprawie oraz wypet-
nieniem spoin zaprawa, 0czyszczeniem i umyciem powierzchni.
B.11.02.03 Wykladzina rulonowa antystatyczna z listwami przysciennymi.
B.11.02.04 Uszorstnienie powierzchni komunikacyjnych materiatlem posiadajacym strukture
antyposlizgowa
1. MATERIALY
Wszelkie materiaty do utozenia wyktadzin podtogowych i posadzek cementowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach polskich lub aprobatach technicznych ITB
dopuszczajacych dany materiat do powszechnego stosowania w budownictwie.
Woda (PN-EN 1008:2004)
Do przygotowania zapraw stosowaé¢ mozna kazda wodg zdatna do picia, z rzeki lub jeziora.
Niedozwolone jest uzycie wdd sciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wod
zawierajacych tluszcze organiczne, oleje i mut.
Piasek (PN-EN 13139:2003)
Piasek powinien spetnia¢ wymagania obowiazujacej normy przedmiotowe, a w szczegdlInosci:
nie zawiera¢ domieszek organicznych, mie¢ frakcje roznych wymiaréw, a mianowicie: piasek
drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm, piasek srednioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-
2,0 mm.
Cement wg normy PN-EN 191-1:2002
Wyroby podlogowe PCW
Plytki podtogowe o wymiarach 30x30 cm wg. PN-78/B-89001
grubos¢ — 2 13 mm,
masa 1 m? — 5,5 kg,
twardos¢ wg Brinella — 1,45-1,75 MPa,
odpornos¢ cieplna wg V’cata —49-59°C,
zmiany wymiaréw liniowych w temperaturze 80°C— max. 0,4%,
nasiakliwos¢ (po 24 godzinach) — 1,5%,
scieralnos¢ na aparacie Stuttgart — max. 0,13 mm,
wspoéiczynnik przewodzenia ciepta — 0,29 W/m°C.
Sa odporne na dziatanie nacisku skupionego, fatwo zmywalne woda z dodatkiem srodkow
myjacych, wykazuja duza odpornos¢ na dziatanie agresywnych kwasnych i alkalicznych
czynnikow. Naleza do trudno palnych.
Wyktadzina podtogowa wielowarstwowa z PCW

szerokosé 1300 mm,
diugosé 10000 mm,
grubos¢ 1,9 mm,

masa 1m’ wykladziny 3,5 kg.
Wyktadzina rulonowa niejednorodna, wielowarstwowa. Warstwe wierzchnia uzytkowa
stanowi folia PCW o grubosci 0,5mm barwiona w masie z wzorem smugowym. Powierzchnia

wykladziny jest potmatowa, gtadka lub moletowana.
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Kruszywo do posadzki cementowej
W posadzkach maksymalna wielkosc¢ ziaren kruszywa nie powinna przekroczy¢ 1/3 grubosci
posadzki. W posadzkach odpornych na scieranie najwicksze dopuszczalne wielkosci ziaren
kruszywa wynosza przy grubosci warstw 2,5 cm - 10 mm, 3,5 cm - 16 mm.
Wyroby terakotowe
Plytki podtogowe ceramiczne terakotowe i gresy.
e Wiasciwosci ptytek podtogowych terakotowych:
barwa: wg wzorca producenta
nasiakliwos¢ po wypaleniu nie mniej niz 2,5%
wytrzymato$é na zginanie nie mniejsza niz 25,0 MPa
scieralnos¢ nie wigcej niz 1,5 mm
mrozoodpornos¢ liczba cykli nie mniej niz 20
kwasoodpornosé¢ nie mniej niz 98%
tugoodpornos¢ nie mniej niz 90%
Dopuszczalne odchytki wymiarowe:
dlugosc¢ i szerokosc: +1,5mm
grubosé¢: +0,5mm
krzywizna: 1,0 mm
e Gresy — wymagania dodatkowe:
twardos¢ wg skali Mahsa 8
scieralnos¢  V klasa scieralnosci
na schodach i przy wejsciach wykonane jako antyposlizgowe.
Plytki gresowe i terakotowe musza by¢ uzupetnione nastgpujacymi elementami:
stopnice schoddw,
listwy przypodiogowe,
katowniki,
narozniki.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe:
dlugosc i szerokosé: +1,5 mm
grubos¢: 0,5 mm
krzywizna: 1,0 mm
e Materiaty pomocnicze
Do mocowania ptytek mozna stosowac¢ zaprawy cementowe marki 5 MPa lub 8 MPa,
albo klej.
Do wypelnienia spoin stosowa¢ zaprawy wg. PN-75/B-10121:
zaprawe z cementu portlandzkiego 35 — biatego i maczki wapiennej
zaprawe z cementu 25, kredy malarskiej i maczki wapiennej z dodatkiem sproszkowanej
kazeiny.
e Pakowanie
Plytki pakowane w pudta tekturowe zawierajace ok. 1 m? ptytek.
Na opakowaniu umieszcza si¢:
nazwe i adres Producenta, nazwe wyrobu, liczbe sztuk w opakowaniu, znak kontroli
jakosci, znaki ostrzegawcze dotyczace wyrobow fatwo ttukacych sie oraz napis
Wyr6b dopuszczony do stosowania w budownictwie Swiadectwem ITB nr...”.
e Transport
Piytki przewozi¢ w opakowaniach krytymi srodkami transportu.
Podtoge wylozy¢ materiatem wysciétkowym grubosci ok. 5 cm.
Opakowania uktada¢ scisle obok siebie. Na srodkach transportu umiescic¢ nalepki
ostrzegawcze dotyczace wyrobow fatwo ttukacych.
e Skladowanie
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Piytki sktadowaé¢ w pomieszczeniach zamknigtych w oryginalnych opakowaniach.
Wysokos¢ sktadowania do 1,8 m.
Material o strukturze antyposlizgowej

Wymagania:

dobra przyczepnosé¢ do betonu,

wilasciwosci penetracyjne,

nieodksztatcalny pod wpltywem wysokich temperatur,

elastyczny (od —20° do + 250°C)

wytrzymaty (ok. 6,5 Mpa),

odporny na czynniki mechaniczne i uderzenia.

2. SPRZET

2.1 Sprzet do wykonywania robot

Roboty mozna wykona¢ recznie.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania takich narzedzi, ktére nie spowoduja nie-
korzystnego wplywu na jakos¢ materiatdow i wykonywanych rob6t oraz beda przyjazne dla
srodowiska.

3. TRANSPORT

3.1 Transport materialow:

Do transportu materiatdw stosowac nastepujace sprawne technicznie srodki transportu:
-samochdéd dostawczy o tadownosci 0,9 ton.

Wyktadziny nalezy przewozi¢ w rulonach nawinigtych na kartonowy watek. Ptytki gres
pakowane w kartonach po okolo 1,50 m® Plytki nalezy zabezpieczy¢ w trakcie transportu
przed przesuwaniem si¢ po przestrzeni tadunkowe;.

4. WYKONANIE ROBOT
4.1 Wymagania ogolne
Podktad cementowy powinien by¢ wykonany jako samodzielna ptyta lezaca na warstwie izolacji
cieplnej, przeciwdzwickowej, przeciw wilgociowej lub jako podktad zwiazany z
podtozem.
Grubos¢ podktadu cementowego powinna byc¢ uzalezniona od rodzaju konstrukcji podtogi oraz
stopnia scisliwosci warstwy izolacji cieplnej lub przeciwdzwigkowej. Grubos¢ podktadu
cementowego nie powinna by¢ mniejsza niz:
podkiadu zwiazanego z podlozem — 25 mm,
podktadu na izolacji przeciwwilgociowej — 35 mm,
podkiadu ptywajacego na warstwie izolacji przeciwdzwigkowej lub cieplnej z materialu 0 malej
scisliwosci (np. ptyty pilsniowej porowatej, styropianu sztywnego) — 35 mm.
Wytrzymatos¢ podktadu cementowego badana wg PN-85/B-04500 nie powinna by¢ mniejsza
niz: na sciskanie 12 MPa, na zginanie 3 MPa
Podktad betonowy zbrojony powinien by¢ wykonany z zastosowaniem zbrojenia z siatki lub
pretdw utozonych krzyzowo w srodku grubosci podktadu. Rodzaj i rozstaw zbrojenia po winien
by¢ okreslony w projekcie.
Podloze, na ktérym wykonuje si¢ podkiad zwiazany (np. w postaci warstwy wyréwnawczej lub
dociazajacej), powinno by¢ wolne od kurzu i zanieczyszczen oraz nasycone woda.
Podktad cementowy powinien by¢ oddzielony od pionowych statych elementow budynku
paskiem papy albo paskiem izolacyjnym.
W podktadzie cementowym powinny by¢ wykonane szczeliny dylatacyjne:

w miejscu przebiegu dylatacji konstrukcji budynku,
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4.2 Posadzki z tworzyw sztucznych
Do wykonywania posadzki z tworzyw sztucznych mozna przystapic¢ po zakonczeniu wszystkich
robo6t budowlanych stanu surowego i rob6t wykonczeniowych z wyjatkiem robot tapicerskich
oraz po zakonczeniu wszystkich rob6t instalacyjnych, tacznie z przeprowadzeniem préb
cisnieniowych instalacji.
Temperatura powietrza w pomieszczeniach, w ktérych wykonuje si¢ posadzki nie powinna by¢
nizsza niz 17 — 25° C i powinna by¢ zapewniona co najmniej na kilka dni przed
wykonywaniem robét, w trakcie ich wykonywania.
Temperatura podtoza powinna wynosi¢ 15 — 22° C
Przed przystapieniem do uktadania wyktadziny podkiad powinien by¢ doktadnie oczyszczony i
odkurzony.
Wszystkie materiaty, a szczegoélnie wyktadziny podtogowe i kleje, nalezy dostarczy¢ do
pomieszczen, w ktorych beda stosowane, co najmniej na 24 godz. przed uktadaniem i powinny
by¢ rozwinigte.
Spoiny migdzy arkuszami wyktadziny powinny przebiegac¢ prostopadle do sciany z oknami;
spoiny nie powinny wystepowaé¢ w miejscach szczegdlnie intensywnego ruchu ( korytarze).
Sztukowanie arkuszy na diugosci jest niedopuszczalne. Przy wyktadzinach wzorzystych
wzor powinien by¢ dopasowany na stykajacych si¢ ze soba arkuszach.
Styki arkuszy powinny by¢ dopasowane przez jednoczesne przecigcie obu zachodzacych na
siebie brzegami arkuszy.
Sposob ukiadanie wyktadzin podtogowych na podkiadzie cementowy i podkiadzie drewnianym
opisano w czesci dokumentacji projektowe;.
Podktad pod wyktadziny powinien byc¢ :
e wilgotnos¢ podtoza cementowego mierzona metoda CM nie powinna przekraczac 2,5
%. bez rys i spekan,
o gladkie, na powierzchni nie moga wystepowaé zadne zgrubienia, a cato$¢ powinna
by¢ wygtadzona masa wyréwnujaca,
e max. odchytki od prostoliniowosci nie moga przekracz¢ 1 mm na odcinki 1 m
I 2 mm na odcinku 2 m.
e  podkiad powinien by¢ czysty i niepalacy.
4.3 Posadzki z plytek Gress
Do wykonania posadzek z ptytek gres mozna przystapi¢ dopiero po zakonczeniu robot
budowlanych stanu surowego i robét tynkarskich oraz robét instalacyjnych wraz z prébami
cisnieniowymi instalacji.
W pomieszczeniach, w ktérych wykonuje si¢ posadzki z, ptytek kamionkowych uktadanych
na zaprawie cementowej temperatura powietrza nie powinna by¢ nizsza niz 5°C. Tem-
perature te nalezy zapewni¢ na co najmniej kilka dni przed rozpoczeciem robét oraz w cza-
sie wiazania i twardnienia zaprawy.
Materiaty uzywane do wykonania posadzki powinny znajdowac si¢ w pomieszczeniach
0 wymaganej temperaturze co najmniej 24 godz. przed rozpoczeciem robot.
W pomieszczeniu posadzka powinna by¢ wykonana z ptytek tego samego rodzaju, barwy, typu
I gatunku, jezeli projekt nie przewiduje inaczej.
Posadzka powinna by¢ uktadana na swiezym podktadzie cementowym, bezposrednio po jego
wstepnym stwardnieniu, nie pdzniej jednak niz po uptywie 3 dni.
Ptytki o wymiarach 300X300 mm powinny by¢ wilgotne, lecz nie caltkowicie nasycone woda.
Powinny by¢ zanurzone w wodzie bezposrednio przed uktadaniem na kilkanascie sekund.
Plytko uktadane sa na klej metoda regulowana. Klej naklada si¢ ,,grzebieniem” na piytke.
Spoiny migdzy ptytkami uktadanymi na klej powinny mie¢ szeroko$¢ umozliwiajaca doktadne
wypetnienie zaprawa do spoinowania, tj. 3 mm. Szerokos¢ spoin powinna by¢ jednakowa i
kontrolowana przy ukladaniu.
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Spoiny powinny przebiegaé¢ prostoliniowo. Dopuszczalne odchylenie linii spoin od linii
prostej nie powinno wynosi¢ wigcej niz 2 mmna 1 m i 3 mm na catej dtugosci lub sze-
rokosci pomieszczenia.

Do wypetniania spoin mozna przystapi¢ dopiero po kilku dniach od utozenia ptytek. Nalezy
stosowac rzadka zaprawe spoinujaca wodoodporna. Przed spoinowaniem posadzka
powinna by¢ zwilzona woda, ktéra nie powinna sta¢ w spoinach. Po lekkim stwardnieniu
zaprawy, lecz przed jej zwiazaniem, powierzchnia posadzki powinna by¢ doktadnie
0Czyszczona.

4.3 Posadzki cementowe

Na spoiwie cementowym moga by¢ wykonane posadzki monolityczne jedno- lub dwuwarstwowe
z zaprawy cementowej i lastriko.

Posadzki nalezy wykonywa¢ zgodnie z projektem, ktory powinien okresli¢ rodzaj konstrukcji
podiogi, grubos¢ warstw, marke zaprawy, wielkos¢ spadkdéw rozmieszczenie szczelin
dylatacyjnych.

Podkiad pod posadzki na spoiwie cementowym powinien wykazywac wytrzymatosé nie nizsza —
przy posadzkach z betonu odpornego na scieranie — 16 MPa, przy pozostatych posadzkach — 10
MPa.

W posadzkach powinny by¢ wykonane szczeliny dylatacyjne oddzielajace posadzke wraz z cata
konstrukcja podtogi od pionowych elementéw budynku, dzielace fragmenty posadzki o wyraznie
rézniacych sie wymiarach, przeciwskurczowe w odstepach nie wiekszych niz 6 m, przy czym
powierzchnia pola zblizonego do kwadratu nie powinna przekracza¢ 36 m? przy posadzkach z
zaprawy cementowej, 25 m® przy posadzkach dwuwarstwowych z betonu odpornego na scieranie i
12 m? przy posadzkach jednowarstwowych.

Posadzki lastrykowe powinny byé podzielone na pola o powierzchni nie przekraczajacej 4 m* za
pomoca wkiladek z materiatu podatnego na scieranie (np. z ptaskownika mosigznego, paska
polichlorku winylu) osadzonych w podkitadzie.

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypetnione masa asfaltowa.

Mieszanke lastrykowa lub zaprawe cementowa, z ktorej wykonano posadzke nalezy dokladnie
zagescic, a powierzchnig wyrownac i zatrze¢ na gtadko.

Posadzke lastrykowa utrzymywana w stanie wilgotnym przez co najmniej 5 dni nalezy wstepnie
oszlifowa¢, az do uzyskania widocznosci poszczeg6lnych ziarn kruszywa.

Oczyszczona posadzke nalezy wyszpachlowaé¢ zaczynem cementowym z ewentualnym dodatkiem
pigmentu i po uptywie co najmniej 5 dni powtdrnie szlifowacé.

Czysta i sucha powierzchnia posadzki powinna by¢ natarta olejem Inianym.

5. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

5.1. Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z
wymaganiami niniejszej specyfikacji

5.2. Kontrola materiatow

Odbi6r materiatdow powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowe.
Odbior materiatdbw powinien obejmowac sprawdzenie ich wiasciwosci technicznych zgodnie
z wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych lub $wiadectw dopuszczenia do sto-
sowania w budownictwie.

Sprawdzenie materiatdw nalezy przy odbiorze robot zakonczonych przeprowadzi¢ po-
srednio na podstawie zapiséw w dzienniku budowy i zaswiadczen (atestow) z kontroli produ-
centa, stwierdzajacych zgodnos¢ uzytych materiatdw z dokumentacja techniczna oraz wiasci-
wymi normami.

Materiaty, w ktérych jakos¢ nie jest potwierdzona odpowiednim zaswiadczeniem, a budzace
watpliwosci, powinny by¢ przed uzyciem do rob6t poddane badaniom jakosci przez upo-
waznione laboratoria.
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5.3 Odbiér podkladu
Odbidér powinien by¢ przeprowadzony w nastepujacych fazach robot
po wykonaniu warstwy ochronnej na materiale izolacyjnym,
podczas uktadania podkiadu,
po catkowitym stwardnieniu podkiadu i wykonaniu badania wytrzymatosci na sciskanie
na probkach kontrolnych.
Odbidr powinien obejmowac:
sprawdzenie materiatéw,
sprawdzenie prawidtowosci utozenia warstwy ochronnej na materiale izolacyjnym,
jezeli jest ona wymagana,
sprawdzenie w czasie wykonywania podkiadu jego grubosci w dowolnych 3 miejscach
w pomieszczeniu: badania nalezy przeprowadzi¢ metoda przektuwania z doktadnoscia
do I mm,
sprawdzenie wytrzymatosci podktadu na sciskanie i zginanie przez oceng laboratoryjnie
przeprowadzonych badan prébek kontrolnych pozostawionych w czasie wykonania
podkiadéw; badania powinny by¢ przeprowadzone dla podktadéw cementowych.
Badania powinny byé wykonywane nie rzadziej niz | raz na 1000 m? podktadu,
sprawdzenie réwnosci podkiadu przez przykiadanie w dowolnych miejscach i kierunkach
dwumetrowej taty kontrolnej odchylenia stanowiace przeswity migdzy tata i pod ktadem
nalezy mierzy¢ z doktadnoscia do | mm,
sprawdzenie odchylen od ptaszczyzny poziomej lub okreslonej wyznaczonym spadkiem
za pomoca dwumetrowej taty kontrolnej i poziomnicy; odchylenia nalezy mierzy¢ z
doktadnoscia do | mm,
sprawdzenie prawidtowosci osadzenia w podktadzie elementéw dodatkowych (wpustow
podtogowych, itp.); badanie nalezy wykona¢ przez ogledziny,
sprawdzenie prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych, izolacyjnych i
przeciwskurczowych.
5.4 Odbidr koncowy robot podtogowych
Sprawdzenia zgodnosci z dokumentacja projektowo-kosztorysowa powinny by¢ przeprowa-
dzone przez pordéwnanie wykonanej podtogi z projektem technicznym i opisem kosztoryso-
wym oraz stwierdzenie wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin oraz pomiaru posadzki, a
w odniesieniu do konstrukcji podtogi — na podstawie protok6téw odbioréw miedzyfazowych i
zapisdw, w dzienniku budowy.
Sprawdzenie jakosci uzytych materiatdw powinno by¢ dokonane zgodnie z pkt. 5.2
Sprawdzenie dotrzymania warunkow ogdinych wykonania robot nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie zapisow w dzienniku budowy.
Sprawdzenie prawidiowosci, wykonania posadzki powinno by¢ dokonane po uzyskaniu przez
posadzke petnych wiasciwosci techniczno-uzytkowych.
Odbior posadzki powinien obejmowac:
sprawdzenie wygladu zewnetrznego; badanie nalezy wykonaé przez oceng wzrokowa,
sprawdzenie prawidtowosci uksztalttowania powierzchni posadzki,
sprawdzenie potaczenia posadzki z podktadem; badanie nalezy przeprowadzi¢— zalez nie od
rodzaju posadzki — przez ogledziny, naciskanie lub opukiwanie,
sprawdzenie grubosci posadzki monolitycznej (z betonu itp.) nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie wynikow pomiarow dokonanych w czasie wykonywania posadzki,
sprawdzenie wytrzymatosci posadzki monolitycznej na sciskanie; badanie nalezy prze
prowadzi¢ na probkach kontrolnych,
sprawdzenie prawidtowosci osadzenia w posadzce kratek sciekowych, itp.; badania nalezy
wykonac przez ogledziny.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania stykéw materiatow posadzkowych; badania
prostoliniowosci nalezy wykonaé¢ za pomoca naciagnigtego prostego drutu i pomiaru
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odchylen z doktadnoscia 1 mm, a szerokosci spoin za pomoca szczelinomierza lub
suwmiarki.

Sprawdzenie wykonczenia posadzki i prawidtowosci zamocowania listew podiogowych lub
cokotéw; badania nalezy wykona¢ przez ogledziny.

Sprawdzenie $cieralnosci posadzek z betonu odpornego na s$cieranie, jezeli wymaganie zostato
okreslone w projekcie; badanie nalezy przeprowadzi¢ na probkach przygotowanych w czasie
wykonywania posadzki wg PN-83/B- 06256.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Wymagana jakos¢ materiatow powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez
zaswiadczenie o jakosci lub znakiem kontroli jakosci zamieszczonym na opakowaniu lub
innym réwnorzednym dokumentem.

6.2. Nie dopuszcza si¢ stosowania do robdt materiatéw, ktérych whasciwosci nie odpowiadaja
wymaganiom technicznym. Nie nalezy stosowa¢ rowniez materiatdw przeterminowanych
(po okresie gwarancyjnym).

6.3. Nalezy przeprowadzi¢ kontrolge dotrzymania warunkdéw ogolnych wykonania robot
(ciepInych, wilgotnosciowych).
Sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania podktadu, posadzki, dylataciji.

7. OBMIAR ROBOT POSADZKOWYCH

7.1. Jednostka obmiarowa robot jest:

Dla robot posadzkowych sa metry kwadratowe powierzchni. Z powierzchni potraca sie
powierzchnie wigcksze od 0,25 m?.

7.2. Zasada obmiaru

llos¢ robot okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian
podanych w dokumentacji powykonawczej zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i
sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty podlegaja odbiorowi wg. zasad podanych ponizej.
8.1. Odbior materialow i robdt powinien obejmowa¢ zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz
sprawdzenie wiasciwosci technicznych tych materiatéw z wystawionymi atestami wytwarcy.
W przypadku zastrzezen co do zgodnosci materiatu z zaswiadczeniem o jakosci wystawionym
przez producenta — powinien by¢ on zbadany laboratoryjnie.
8.2. Nie dopuszcza si¢ stosowania do robdt materiatéw, ktérych whasciwosci nie odpowiadaja
wymaganiom technicznym.
Nie nalezy stosowa¢ rowniez materiatow przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).
8.3. Wyniki odbioréw materiatéw i wyrobow powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do
dziennika budowy.
8.4. Odbior powinien obejmowag:
sprawdzenie wygladu zewngtrznego; badanie nalezy wykonac przez oceng wzrokowa,
sprawdzenie prawidtowosci uksztattowania powierzchni posadzki; badanie nalezy wykona¢
przez oceng wzrokowa,
sprawdzenie grubosci posadzki cementowej lub z lastryka nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
wynikow pomiaréw dokonanych w czasie wykonywania posadzki.
sprawdzenie prawidtowosci wykonania stykow materiatlow posadzkowych; badania prosto-
liniowosci nalezy wykona¢ za pomoca naciagnigtego drutu i pomiaru odchylen z
dokladnoscia 1 mm, a szerokosci spoin — za pomoca szczelinomierza lub suwmiarki.
sprawdzenie prawidtowosci wykonania cokotow lub listew podtogowych; badanie nalezy
wykona¢ przez oceng wzrokowa.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Roboty posadzkowe i wykladziny

Placi sie za ustalong ilos¢ m2 wykonanych wyktadzin podtogowych, ktéra obejmuje:
- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatdw i sprzetu,

- obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,

- oczyszczenie podkiadu, ;

- wykonanie wyktadzin posadzkowych

- oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiatow,

- likwidacja stanowiska roboczego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

Normy panstwowe dotyczace wykonywania i odbioru

podtdg i posadzek

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek.
BN-83/B-06256

Beton odporny na scieranie.

B-11 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH
| Grupa robét - 45.4 |
| Klasarob6t - 45.43 |
| Kategoria rob6t - Roboty okladzinowe scian kod CPV 45431200-9 |

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania sa warunki techniczne wykonywania i odbioru sciennych oktadzin
wewngtrznych z ptytek ceramicznych oraz zewnetrznych z ptytek elewacyjnych.

Zakres stosowania

Warunki techniczne wykonywania i odbioru wyktadzin $cian z ptytek ceramicznych

1. MATERIALY

Wszelkie materiaty do utozenia ptytek ceramicznych na $cianach powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w normach polskich lub aprobatach technicznych ITB dopuszczajacych dany materiat do
powszechnego stosowania w budownictwie.

1.1 Zaprawy klejowe

Do uktadania ptytek na scianach nalezy zastosowa¢ zaprawg klejowa ATLAS — uniwersalna.

1.2 Plytki ceramiczne wg PN-EN 177:1999 i PN-EN 178:1998

Wymagania:

Barwa — wg wzorca producenta

Nasiakliwos¢ po wypaleniu 10-24%

Wytrzymatos$¢ na zginanie nie mniejsza niz 10,0 MPa

Odpornos¢ szkliwa na peknigcia wioskowate nie mniej niz 160°C

Stopien biatosci przy filtrze niebieskim (dla ptytek biatych), nie mniej niz
gatunek | 80%
gatunek Il 75%
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2. SPRZET

2.1 Sprzet do wykonywania robot

Roboty mozna wykonac¢ recznie.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania takich narzedzi, ktére nie spowoduja niekorzystnego
wptywu na jakos¢ materiatdw i wykonywanych robdt oraz beda przyjazne dla srodowiska.

3. TRANSPORT

3.1 Transport materialdw

Do transportu materiatow stosowac nastgpujace sprawne technicznie srodki transportu:

-samochdd dostawczy o tadownosci 0,9 ton.

Plytki ceramiczne i elewacyjne pakowane w kartonach po okoto 1,50 m?. Plytki nalezy zabezpieczy¢ w
trakcie transportu przed przesuwaniem si¢ po przestrzeni fadunkowej.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1 Wykonanie okladzin z ptytek ceramicznych

Oktadziny ceramiczne powinny by¢ mocowane do podtoza z warstwa wyréwnujaca lub
bezposrednio do réwnego i gtadkiego podtoza - tynku.

Podtozem pod oktadziny ceramiczne sa otynkowane mury lub ptyty gipsowo-kartonowe
wodoodporne.

Elementy ceramiczne powinny by¢ posegregowane wedtug wymiarow, gatunkow i od cieni barwy
(co jest szczegOlnie istotne w przypadku ptytek o szkliwie barwnym), a przed przystapieniem do
ich mocowania - moczone w ciagu 2 do 3 godzin w wodzie czystej. Za stosowanie ptytek w dwdch
lub wigcej kolorach wymaga uprzedniego zaprojektowania ich

uktadu.

Wykonany podktad - tynk moze stanowi¢ warstwg mocujaca dla ptytek ceramicznych.

Warstwe zaprawy klejowej nalezy natozy¢ na tylna zebrowana powierzchnig i docisnaé do podkiadu.
Przed przystapieniem do osadzania elementéw oktadzinowych nalezy ustali¢ obrys oktadziny,
wyznaczy¢ potozenie jej powierzchni oraz okresli¢ poziom gérnej krawedzi elementéw w po-
szczegoOlnych rzedach za pomoca naciagnigtego sznura.

Osadzenie elementow oktadzinowych nalezy wykonywa¢ od dotu po stwardnieniu podktadu (po uptywie
16 do 20 godzin).

Za pomoca kleju mozna mocowac cienkie ptytki ceramiczne scienne na doktadnie wyréwnanym pod-
ktadzie, na rdwnej i gtadkiej powierzchni otynkowanej scianie. Powierzchnie te pod wzglgdem ich
rownosci i gtadkosci powinny co najmniej spetnia¢ wymagania dla tynku dwuwarstwowego kat. I11.
Klej nalezy naktada¢ na podtoze za pomoca zabkowane j me talowej /,,grzebienia”/ warstwg o grubosci
ok. 2 mm, wykonanie fragmentu oktadziny na natozonej kazdorazowo warstwie kleju powinno
nastapi¢ w ciagu 15 minut. Przyktadajac ptytke do podtoza, nalezy ja przesuna¢ o 10—15 mm po
wierzchni powleczonej klejem do pozycji, jaka ma zajac¢ ptytka w uktadanej warstwie; przesunigcie
to nie powinno powodowac zgarnigcia kleju na podtozu. Szerokosé¢ spoin powinna by¢ nie wigksza niz
1 mm. W odstgpach nie wigkszych niz 3 m nalezy pozostawia¢ spoiny dylatacyjne o szerokosci 2-3 mm.
Wszelkie zabrudzenia i resztki kleju nalezy natychmiast usuna¢ szmatka zwilzona w czystej wodzie.
Temperatura powietrza wewngtrznego lub zewngtrznego w czasie uktadania ptytek powinna wynosic¢
co najmniej +5°C.

Ukladanie plytek na scianie.

Przy uktadaniu ptytek na scianie kierujemy sig¢ kilkoma podstawowymi zasadami:

1. Jesli wysokosc¢ glazury w pomieszczeniu jest scisle okreslona i nie jest wielokrotnoscia catej
ptytki, uktadanie zaczynamy od gory, a przycigte ptytki ktadziemy tuz przy podiodze. Tak samo
postepujemy, obudowujac np. wanne. Jesli wysokos¢ glazury na scianie moze by¢ dowolna, wtedy
rozpoczynamy uktadanie od dotu.

2. W miejscach takich jak oscieznica drzwi czy obrzeze wanny lepiej docina¢ do odpowiedniego
ksztattu i wymiaru cate ptytki, niz pokrywa¢ te miejsca waskimi paskami, ktore sa trudne w
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obrobce i maja stabsza przyczepnosc.

3. Wycinajac w ptytce otwor dowolnego ksztattu, trzeba umiesci¢ go tak, aby przy cigciu jak

najmniej naraza¢ ptytke na zniszczenie.

4. Lepiej wyglada sciana o symetrycznie docigtych ptytkach, dlatego nalezy uktadac¢ je

symetrycznie wzgledem jej srodka - tak aby skrajne ptytki miaty co najmniej potowe szerokosci

phytki.

5. Jesli ptytki scienne i podtogowe maja ten sam wymiar, to ich spoiny powinny sig spotykac.

6. Ukladajac plytki na zatamaniach scian i stupach, nalezy je tak rozmiescic, aby cate ptytki

wypadaty na naroznikach zewngtrznych, zas docigte - w naroznikach wewngtrznych.

7. Jesli uktadamy ptytki na powierzchniach maskujacych przytacza sanitarne czy liczniki wody,

trzeba pamigtac o zostawieniu dostgpu do obstugi i naprawy tych urzadzen; podobnie rzecz ma si¢

z zabudowa wanny, gdzie powinien by¢ taki otwor, aby mozna byto swobodnie stana¢ przy

wannie i jednoczesnie pozostawi¢ dostep do rur.

8. Trzeba uwaznie policzy¢, ile metrow biezacych listew do wykanczania naroznikow

wewnetrznych i zewnetrznych, otworéw drzwiowych, okiennych, pétek itp. jest nam potrzebne.

Listwy te przyspieszaja i utatwiaja uktadanie glazury, chronia krawedzie ptytek przed

wyszczerbieniem i maskuja krawedzie juz przycigte. Ich kolor dobieramy zazwyczaj do koloru

fugi, a szerokos¢ dopasowujemy do szerokosci spoin.

9. Nie wolno zapomnie¢ o zaplanowaniu rozmieszczenia ptytek dekoracyjnych, czyli tzw.

dekorow. Jesli chcemy zrobi¢ z nich np. szlaczek ozdobny wzdtuz $ciany lub obramowanie lustra

- musimy doktadnie ustali¢ ich liczbg.

Podtoze pod ptytki ceramiczne musi by¢ réwne i mocne, oczyszczone z brudu, kurzu i resztek

starej farby. Luzne fragmenty tynku trzeba sku¢, a ubytki wypetnic.

Trzeba sprawdzi¢ tez, czy sciana "trzyma pion" - w tym celu przykiada si¢ do niej tate o dtugosci

dwoch metréw i poziomice. Jesli jest krzywa, a odchylenia sa wigksze niz 5 mm - trzeba je

zniwelowac (stuza do tego specjalne zaprawy wyrdéwnujace).

Jesli sciany sa pylace albo bardzo chtonne, trzeba je zagruntowac. Stuza do tego specjalne, gotowe

preparaty, ktére nanosi sie pedzlem lub watkiem.

Ukladanie glazury

Najpierw "na sucho" trzeba sprawdzi¢, czy wymiar sciany jest doktadna wielokrotnoscia wymiaru

piytek, czy nie. Rzadko si¢ zdarza, zeby ptytki idealnie miescity si¢ na $cianie, bez potrzeby

przycinania ich.

Lepiej wyglada $ciana, na ktdrej ptytki roztozone sa symetrycznie tzn. "wysrodkowane™ (utozone

w taki sposob, aby z obydwu stron uktada¢ ptytki docinane) niz "wyréwnane" do jednej strony (a

z drugiej uzupetniane docinanymi).

Przyklejanie glazury zaczyna si¢ od dotu $ciany, od drugiego rzedu - pierwszy utozy si¢ na koncu,

po przyklejeniu terakoty! Dlatego, zostawiajac miejsce na pierwszy rzad, trzeba uwzglednié¢

oprocz wysokosci ptytki takze szerokos¢ dwdch spoin i - ewentualnie - grubosé ptytek terakoty

(jesli zamierzamy uktadac ja do samej sciany).

Dzi¢ki takiej kolejnosci prac, pierwszy rzad ptytek zastoni brzegi terakoty, ktora - poniewaz jest

bardziej twarda - jest trudniejsza do przycinania.

Przed rozpoczeciem klejenia do $ciany trzeba zamocowa¢ diuga i rowna fate (drewniana lub

aluminiowa). Na niej oprze si¢ pierwszy uktadany rzad ptytek. Lata musi by¢ doktadnie i rowno

zamocowana, bo od tego zalezy, czy ptytki beda "trzymaty poziom".

Po przygotowaniu zaprawy klejowej (czyli rozmieszaniu jej z woda wedtug instrukcji) nanosi si¢

na $ciang gladka strona pacy, po czym rozprowadza strona z zgbami. Uwaga! W sklepach

znajdziemy pace z zgbami roznej wielkosci; trzeba pamigtac, ze nie jest to obojetne. Ich wielkos¢

dopasowuje si¢ do wielkosci ptytek - im wigksza ptytka, tym wigksze musza by¢ zgby pacy.

Zaprawa natozona na $ciang szybko wysycha i traci swoje wiasciwosci (10-30 minut). Dlatego

nalezy ja naktada¢ na niewielka powierzchnig - zwlaszcza gdy nie mamy wprawy i przyklejanie

ptytek idzie nam bardzo wolno. Zaprawg, ktora zaschnie na scianie, trzeba zeskroba¢ i natozy¢ w

to miejsce nowa warstwe. Nie mozna przywroci¢ zaschnietej zaprawie jej wiasciwosci klejacych,
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na przyklad zraszajac ja woda!

Pierwsza ptytke zazwyczaj przykleja si¢ w narozniku (obojetnie, czy z prawej czy lewej strony) -
jesli uktadanie zaczyna si¢ od plytki petnej. Jesli z obu stron $cian beda przyklejane docinane
ptytki, uktadanie zaczyna si¢ od pierwszej petnej i konczy na ostatniej petnej, po czym tak samo
mocuje kolejne rzedy. Docinane przykleja si¢ na koncu, po zamocowaniu listew
wykonczeniowych. Migdzy ptytki wstawia si¢ krzyzyki dystansowe pomagajace utrzymac taka
sama szerokos¢ spoin.

4.2 Spoinowanie i czyszczenie okladziny

Spoinowanie ptytek ceramicznych wewngtrznych i elewacyjnych nalezy wykonywacé po catkowitym
zakonczeniu tych prac.

Grubos¢ spoiny dla ptytek ceramicznych wewngtrznych przyjeto 1 mm , a dla ptytek elewacyjnych
rodzaj spoiny- wklesta gr. 5 mm.

5. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

5.1. Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z wymaganiami
niniejszej specyfikacji
5.2. Kontrola materiatow
Odbidr materiatow powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowsg.
Odbidér materiatbw powinien obejmowac¢ sprawdzenie ich wiasciwosci technicznych zgodnie z
wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych lub swiadectw dopuszczenia do stosowania w
budownictwie.
Sprawdzenie materiatéw nalezy przy odbiorze robét zakonczonych przeprowadzi¢ posrednio na
podstawie zapisow w dzienniku budowy i zaswiadczen (atestow) z kontroli producenta,
stwierdzajacych zgodnos¢ uzytych materiatdw z dokumentacja techniczng oraz wtagciwymi normami.
Materiaty, w ktorych jakos¢ nie jest potwierdzona odpowiednim zaswiadczeniem, a budzace
watpliwosci, powinny by¢ przed uzyciem do robo6t poddane badaniom jakosci przez upowaznione
laboratoria.
5.3 Odbiér podkladu
Do odbioru catosci, zakonczonych robot oktadzinowych wykonawca obowiazany jest przedstawi¢
dokumentacje techniczna projektowo-kosztorysowa, uwzgledniajaca wymagania odpowiednich norm i
okreslajaca rodzaj, typ i odmiang osadzania oraz ewentualne specjalne wymagania techniczne i
dekoracyjne (np. kolorystyczne, fakturowe), jak rowniez:

o stwierdzenie prawidtowego wykonania rob6t migdzyoperacyjnych (protokoty z odbioréw

migdzyoperacyjnych),
e protokoéty badan kontrolnych lub zaswiadczenia stwierdzajace jakos¢ uzytych materia 10w
(atesty).

Dopuszcza sie tylko takie odstepstwa od dokumentacji technicznej, ktore nie naruszaja postanowien
norm, a sa uzasadnione technicznie i uzgodnione z autorem projektu oraz sa udokumentowane
zapisem dokonanym w dzienniku budowy, potwierdzonym przez nadzér techniczny, albo innym
rownorzednym dowodem.
Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja techniczna powinno by¢ przeprowadzone przez poréwnanie
wykonanej oktadziny z projektem technicznym i opisem oraz stwierdzenie wzajemnej zgodnosci za
pomoca ogledzin zewngtrznych i pomiaru.
Sprawdzenie podtozy powinno by¢ przeprowadzone na podstawie protokétu badania migdzy
operacyjnego, zawierajacego stwierdzenie wiasciwej jakosci i prawidtowego uksztattowania podtoza
zgodnie z wymaganiami.
Sprawdzenie materiatdw nalezy w czasie odbioru oktadziny przeprowadza¢ posrednio na podstawie
zapisOw w dzienniku budowy oraz przedtozonych przez dostawce zaswiadczen (atestow) z kontroli
jakosci materiatow, stwierdzajacych zgodnos¢ uzytych materiatdbw z wymaganiami dokumentacji
technicznej oraz z wiasciwymi nor mami przedmiotowymi, a w przypadku materiatow
nienormalizowanych z wymaganiami ustalonymi swiadectwem dopuszczenia do stosowania wydanym
w trybie obowiazujacych przepisow. Materiaty nie majace dokumentdw potwierdzajacych ich jakos¢
powinny by¢ przed uzyciem do rob6t poddane badaniom przez upowaznione laboratoria.
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5.4 Ocena jakosci.

Jezeli wszystkie badania przewidziane dadza wynik dodatni, wykonana oktadzing nalezy uzna¢ za
zgodna z wymaganiami normy. W przypadku gdy jakiekolwiek sprawdzenie dato wynik ujemny, na-
lezy albo catos¢ odbieranych robét oktadzinowych, albo tylko ich niewtasciwie wykonana czgs¢, uznaé
za niezgodna z wymaganiami normy i niniejszych warunkoéw technicznych. W razie uznania catosci
robot za niezgodne z wymaganiami normy, nalezy ustali¢, czy trzeba catkowicie lub czgsciowo
odrzuci¢ roboty, czy tez po dokonaniu poprawek mozliwe jest doprowadzenie ich do zgodnosci z
wymaganiami normy, a nastepnie przedstawienie do ponownego odbioru, ktérego wynik jest ostateczny.
5.4 Badanie gotowej okladziny

Powinno polega¢ na sprawdzeniu:

o nalezytego przylegania do podktadu przez lekkie opukiwanie oktadziny w kilku dowolnie
wybranych miejscach: gluchy dzwigk wskazuje na nie przyleganie oktadziny do podktadu,

e prawidtowosci przebiegu spoin przez naciagnigcie cienkiego sznura wzdhz dowolnie
wybranych spoin poziomych i pionowych i pomiar odchylen z doktadnoscia do 1 mm
(sprawdzenie za pomoca poziomnicy i pionu murarskiego),

e prawidlowosci uksztattowania powierzchni oktadziny przez przytozenie w prostopadtych do
siebie kierunkach taty kontrolnej o dtugosci 2 m w dowolnych miejscach powierzchni
oktadziny i pomiar wielkosci przeswitu za pomoca szczelinomierza z dokfadnoscia do 1 mm,

e wizualnym szerokosci stykow i prawidtowosci ich wypetnienia, a w przypadkach budzacych
watpliwosci - przez pomiar z doktadnoscia do 0,5 mm,
jednolitosci barwy ptytek.

55 Odblor koncowy robét podtogowych

Sprawdzenia zgodnosci z dokumentacja projektowo-kosztorysowa powinny by¢ przeprowadzone przez
poréwnanie wykonanej podtogi z projektem technicznym i opisem kosztorysowym oraz stwierdzenie
wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin oraz pomiaru posadzki, a w odniesieniu do konstrukcji
podtogi — na podstawie protok6tow odbioréw miedzyfazowych i zapisow, w dzienniku budowy.
Sprawdzenie jakosci uzytych materiatow powinno by¢ dokonane zgodnie z pkt. 5.2

Sprawdzenie dotrzymania warunkow ogdlnych wykonania robdt nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
zapisOw w dzienniku budowy.

Sprawdzenie prawidtowosci, wykonania posadzki powinno by¢ dokonane po uzyskaniu przez posadzke
petnych wiasciwosci techniczno-uzytkowych.

Odbior posadzki powinien obejmowac:

e sprawdzenie wygladu zewngtrznego; badanie nalezy wykona¢ przez oceng wzrokowa,

e sprawdzenie prawidtowosci uksztattowania powierzchni posadzki,

e sprawdzenie potaczenia posadzki z podktadem; badanie nalezy przeprowadzic— zalez nie od
rodzaju posadzki — przez ogledziny, naciskanie lub opukiwanie,

e sprawdzenie grubosci posadzki monolitycznej (z betonu itp.) nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie wynikow pomiarow dokonanych w czasie wykonywania posadzki,

e sprawdzenie wytrzymatosci posadzki monolitycznej na sciskanie; badanie nalezy prze
prowadzi¢ na probkach kontrolnych,

e sprawdzenie prawidtowosci osadzenia w posadzce kratek sciekowych, itp.; badania nalezy
wykonac przez ogledziny.

e Sprawdzenie prawidtowosci wykonania stykow materiatow posadzkowych; badania
prostoliniowosci nalezy wykona¢ za pomoca naciagnigtego prostego drutu i pomiaru
odchylen z doktadnoscia 1 mm, a szerokosci spoin za pomoca szczelinomierza lub
suwmiarki.

Sprawdzenie wykonczenia posadzki i prawidtowosci zamocowania listew podtogowych lub cokotow;
badania nalezy wykona¢ przez ogledziny.

Sprawdzenie scieralnosci posadzek z betonu odpornego na $cieranie, jezeli wymaganie zostato
okreslone w projekcie; badanie nalezy przeprowadzi¢ na probkach przygotowanych w czasie
wykonywania posadzki wg PN-83/B- 06256.
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6. OBMIAR ROBOT

6.1. Jednostka obmiarowa robot jest:

Jednostka obmiarowa dla rob6t oktadzinowych sa metry kwadratowe powierzchni i oblicz si¢ wg
rzeczywistej oblicowanej powierzchni.

6.2. Zasada obmiaru

llos¢ robot okresla sig na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian podanych w
dokumentacji powykonawczej zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

7. PODSTAWA PLATNOSCI

7.1. Roboty posadzkowe i wykladziny

Placi sig za ustalona ilos¢ m2 wykonanej oktadziny scian ktéra obejmuje:
- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,

- oczyszczenie podkiadu,

- wykonanie oktadzin §cian,

- oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiatow,

- likwidacja stanowiska roboczego.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
8.1 Normy

PN-1SO 13006:2001

Piyty i ptytki ceramiczne. Definicje, klasyfikacja, wtasciwosci i znakowanie.

PN-EN 87:1997

Piyty i ptytki ceramiczne scienne i podtogowe. Definicje, klasyfikacja, wtasciwosci i znakowanie.
PN-EN 1SO 10545-1:1999

Plyty i ptytki ceramiczne. Pobieranie probek i warunki odbioru.

B-12 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH
| Grupa rob6t - 45.4 |
| Klasa robot - 45.44 |
| Kategoria rob6t - Roboty malarskie kod CPV 45442100-8 |

Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania sa warunki techniczne wykonywania i odbioru robot malarskich
Zakres stosowania
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie nastepujacych robot malarskich:
B.11.01.00 Malowanie elementéw stalowych,
B.11.02.00 Malowanie tynkow.
1. MATERIALY
1.1. Woda (PN-EN 1008:2004)
Do przygotowania farb stosowa¢ mozna kazda wode zdatna do picia. Niedozwolone jest
uzycie wad sciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wod zawierajacych ttuszcze
organiczne, oleje i mut.
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1.2. Mleko wapienne

Mleko wapienne powinno mie¢ postaé cieczy o gestosci smietany, uzyskanej przez

rozcienczenie 1 czesci ciasta wapiennego z 3 czegsciami wody, tworzaca jednolita mase bez

grudek i zanieczyszczen.
1.3. Spoiwa bezwodne

1.3.1. Pokost Iniany powinien by¢ ciecza oleista o zabarwieniu od zo6ttego do
ciemnobrazowego i odpowiadajaca wymaganiom normy panstwowe;j.

1.3.2. Pokost syntetyczny powinien by¢ uzywany w postaci cieczy, barwy od jasnozottej do
brunatnej, bedacej roztworem zywicy kalafoniowej lub innej w lotnych
rozpuszczalnikach, z ewentualnym dodatkiem modyfikujacym, o wiasciwosciach
technicznych zblizonych do pokostu naturalnego, lecz o krétszym czasie schniecia.
Powinien on odpowiada¢ wymaganiom normy panstwowej lub $wiadectwa
dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

1.4. Rozcienczalniki

W zaleznosci od rodzaju farby nalezy stosowac:

wodg — do farb wapiennych,

terpentyne i benzyne — do farb i emalii olejnych,

inne rozcienczalniki przygotowane fabrycznie dla poszczegdlnych rodzajow farb powinny

odpowiada¢ normom panstwowym lub mie¢ cechy techniczne zgodne z zaswiadczeniem
0 jakosci wydanym przez producenta oraz z zakresem ich stosowania.
1.5. Farby budowlane gotowe

1.5.1. Farby niezaleznie od ich rodzaju powinny odpowiada¢ wymaganiom norm
panstwowych lub swiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

1.5.2. Farby emulsyjne wytwarzane fabrycznie
Na tynkach mozna stosowac farby emulsyjne na spoiwach z: polioctanu winylu, lateksu
butadieno-styrenowego i innych zgodnie z zasadami podanymi w normach i
swiadectwach ich dopuszczenia przez ITB.

1.5.3. Wyroby chlorokauczukowe
Emalia chlorokauczukowa og6lnego stosowania
wydajnos¢ — 6-10 m%/dm?®,
max. czas schniecia — 24 h
Farba chlorokauczukowa do gruntowania przeciwrdzewna cynkowa 70% szara
metaliczna
wydajnos¢ — 15-16 m*/dm?,
max. czas schniecia — 8 h
Kit szpachlowy chlorokauczukowy ogdlnego stosowania — biaty
do wygtadzania podktadu pod powltoki chlorokauczukowe,

Rozcienczalnik chlorokauczukowy do wyrobéw chlorokauczukowych ogdlnego stoso-
wania — biaty do rozcienczania wyrobdw chlorokauczukowych,

1.5.4. Wyroby epoksydowe
Gruntoszpachlowka epoksydowa bezrozpuszczalnikowa, chemoodporna
wydajnos¢ — 6-10 m*/dm?®,
max. czas schniecia — 24 h
Farba do gruntowania epoksypoliamidowa dwusktadnikowa wg PN-C-81911/97

wydajnos¢ — 4,5-5 m?/dm®
czas schniecia—24 h
Emalia epoksydowa chemoodporna, biata
wydajnos¢ — 5-6 m?/dm?,
max. czas schniecia — 24 h
Emalia epoksydowa, chemoodporna, szara
wydajnos¢ — 6-8 m?/dm®
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czas schniecia—24 h
Lakier bitumiczno-epoksydowy
wydajnosé¢ — 1,2-1,5 m?/dm®
czas schniecia— 12 h
1.5.5. Farby olejne i ftalowe
Farba olejna do gruntowania ogdlnego stosowania wg PN-C-81901:2002
wydajnosé — 6-8 m*/dm?®
czas schniecia— 12 h
Farby olejne i ftalowe nawierzchniowe ogdInego stosowania wg PN-C-81901/2002
wydajnos¢ — 6-10 m?/dm®
1.5.6. Farby akrylowe do malowania powierzchni ocynkowanych
Wymagania dla farb:
lepkos¢ umowna: min. 60
gestosé: max. 1,6 g/em®
zawartosc¢ substancji lotnych w% masy max. 45%
roztarcie pigmentow: max. 90 m
czas schnigcia powtoki w temp. 20°C i wilgotnosci wzglednej powietrza 65% do
osiagnigcia 5 stopnia wyschnigcia — max. 2 godz.
Wymagania dla powtok:
wyglad zewnetrzny — gladka, matowa, bez pomarszczen i zaciekdw,
grubos¢ — 100-120 um
przyczepnos¢ do podioza — 1 stopien,
elastycznos¢ — zgigta powtoka na sworzniu o srednicy 3 mm nie wykazuje peknigc lub
odstawania od podtoza,
twardos¢ wzgledna — min. 0,1,
odpornosc¢ na uderzenia — masa 0,5 kg spadajaca z wysokosci 1,0 m nie powinna po-
wodowac¢ uszkodzenia powtoki
odpornos¢ na dziatanie wody — po 120 godz. zanurzenia w wodzie nie moze
wystepowac specherzenie powloki.
Farby powinny by¢ pakowane zgodnie z PN-O-79601-2:1996 w bebny lekkie lub
wiaderka stozkowe wg PN-EN-1SO 90-2:2002 i przechowywane w temperaturze min.
+5°C.
1.6. Srodki gruntujace
1.6.1. Przy malowaniu farbami emulsyjnymi:
powierzchni betonowych lub tynkéw zwyktych nie zaleca si¢ gruntowania, o ile $wia-
dectwo dopuszczenia nowego rodzaju farby emulsyjnej nie podaje inaczej,
na chtonnych podtozach nalezy stosowac¢ do gruntowania farbg emulsyjna rozcienczona
woda w stosunku 1:3-5 z tego samego rodzaju farby, z jakiej przewiduje si¢
wykonanie powloki malarskiej.
1.6.2. Przy malowaniu farbami olejnymi i syntetycznymi powierzchnie nalezy zagruntowac
rozcienczonym pokostem 1:1 (pokost: benzyna lakiernicza).
1.6.3. Mydlo szare, stosowane do gruntowania podtoza w celu zmniejszenia jego wsiakliwosci
powinno by¢ stosowane w postaci roztworu wodnego 3-5%.

2. SPRZET

2.1 Sprzet do wykonywania robot

Roboty mozna wykona¢ recznie.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania takich narzedzi, ktore nie spowoduja nie-
korzystnego wptywu na jako$¢ materiatdw i wykonywanych robot oraz beda przyjazne dla
srodowiska.
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3. TRANSPORT

3.1 Transport materialow:
Do transportu materiatdw stosowac nastepujace sprawne technicznie srodki transportu:
-samochdd dostawczy o tadownosci 0,9 ton.

4. WYKONANIE ROBOT
4.1 Wymagania podstawowe
Podczas wykonywania robot malarskich obowiazuja wymagania dotyczace robdt tynkowych i
podanych malarskich.
W przypadku malowania w warunkach, gdy nie ma mozliwosci zainstalowania rusztowan, a
prace malarskie wykonuje sie z pomostow opieranych na konstrukcji (tzw. ktadki), malarz
powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem pasem bezpieczenstwa przymocowanym do
konstrukcji.
Przy robotach przygotowawczych wymagajacych uzycia materiatdbw o wiasciwosciach al-
kalicznych (wapno, soda kaustyczna, pasty do tugowania powtok itp.) nalezy stosowac srodki
ochrony osobistej.
Materiatdw zawierajacych zwiazki otowiu i chromu (np. farby przeciwrdzewne miniowe,
zolcien chromowa) jako szkodliwych dla zdrowia nie nalezy nanosi¢ metoda natrysku, a po
wiok z tych materiatéw szlifowa¢ na sucho.
Przy wykonywaniu wymalowan materiatami zawierajacymi lotne rozpuszczalniki lub roz-
cienczalniki organiczne (np. w farbach olejnych, olejno-zywicznych, wyrobach lakierowych
ftalowych, lakierach) nalezy stosowac¢ odziez ochronna,
4.2 Podklad pod roboty malarskie
Roboty malarskie powinny by¢ wykonywane na podtozach tynkowych lub podtozach beto-
nowych odpowiadajacych wymaganiom podanym w B- 4 dotyczacym robdt tynkowych, jak
tez na podtozach gipsowych i innych po dokonaniu odbioru.
4.3 Warunki ogolne przystapienia do robdt malarskich
Przed przystapieniem do malowania nalezy wyréwna¢ i wygtadzi¢ powierzchnig przezna-
czona do malowania, naprawi¢ uszkodzenia, wy kona¢ szpachlowanie i szlifowanie, jezeli jest
wymagana duza gtadkos¢ powierzchni. Nastepnie nalezy powierzchnig zagruntowaé. W robo-
tach olejnych gruntowanie nalezy wykonac przed szpachlowaniem.
Roboty malarskie wewnatrz budynku powinny byé¢ wykonywane dopiero po wyschnigciu
tynkdw i miejsc naprawionych. Malowanie konstrukcji stalowych mozna wykonywa¢ po
catkowitym i ostatecznym mocowaniu wszystkich elementéw konstrukcyjnych i osadzeniu
innych przedmiotow w $cianach.
Wilgotnos¢ powierzchni tynkowych przewidzianych pod malowanie powinna by¢ nie
wigksza, niz to podano w tabeli. Malowanie tynkow o wyzszej wilgotnosci niz podana w tabeli
moze powodowac powstawanie plam, a nawet niszczenie powtoki malarskiej.
Pierwsze malowanie $cian i sufitbw mozna wykonywa¢ po zakonczeniu rob6t poprzedzajacych, a
w szczegdInosci:
catkowitym ukonczeniu robét budowlanych i instalacyjnych, wodociagowych, kanali -
zacyjnych, centralnego ogrzewania, elektrycznych, zatozenia ceramicznych urzadzen
sanitarnych (bialty montaz) oraz armatury oswietleniowej,
dopasowaniu oku¢ i wyregulowaniu stolarki okiennej i drzwiowej
Drugie malowanie mozna wykonywag¢ po:
wykonaniu tzw. biatego montazu,
po utozeniu posadzek (z wyjatkiem posadzek z tworzyw sztucznych)
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Najwigksza dopuszczalna wilgotnosé tynku przeznaczonego do malowania

Najwigksza  wilgotnosé
podioza, % masy

Farba olejna, olejno-|(3
zywiczna | syntetyczna
(np. ftalowa) 4

Earha emiilsvina

Rodzaj powtoki z farby

4.4 Malowanie farbami emulsyjnymi
Powtoki powinny by¢ niezmywalne przy stosowaniu srodkow myjacych i dezynfekujacych (z
wyjatkiem spirytusu) oraz odporne na tarcie na sucho i na szorowanie, a takze na reemulgacje.
Powinny one dawa¢ matowy wyglad pomalowanej powierzchni.
4.5 Emulsja gruntujaca
Powloka gruntujaca UNI-GRUNT nanoszona reczne na powierzchnig sciany. Srodek
gruntujacy nanosi si¢ po catkowitym wyschnigciu nowych wypraw tynkarskich. Wilgotnos¢
tynku nie powinna przekraczac 5 %.

5. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

5.1. Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z
wymaganiami niniejszej specyfikacji

5.2. Kontrola materiatow

Odbi6r materiatdow powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowe.
Odbior materiatdbw powinien obejmowac sprawdzenie ich wiasciwosci technicznych zgodnie
z wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych lub $wiadectw dopuszczenia do sto-
sowania w budownictwie.

Sprawdzenie materiatdw nalezy przy odbiorze robot zakonczonych przeprowadzi¢ po-
srednio na podstawie zapiséw w dzienniku budowy i zaswiadczen (atestow) z kontroli produ-
centa, stwierdzajacych zgodnos¢ uzytych materiatdw z dokumentacja techniczna oraz wiasci-
wymi normami.

Materiaty, w ktérych jakos¢ nie jest potwierdzona odpowiednim zaswiadczeniem, a budzace
watpliwosci, powinny by¢ przed uzyciem do rob6t poddane badaniom jakosci przez upo-
waznione laboratoria.

5.3 Odbiér podkladu

Podtoza tynkowe powinny pod wzgledem doktadnosci i rownosci wykonania odpowiadacé
wymaganiom dla tynkow zwyktych lub pocienionych ze szpachléwek gipsowych.
Powierzchnie tynkéw przed malowaniem powinny by¢ przygotowane w nastepujacy sposéb:
wszelkie ubytki i uszkodzenia tynku powinny by¢ naprawione przy uzyciu tej samej
zaprawy, z ktdrej tynk byt wykonany i zatarte w taki sposob, aby naprawione miejsce
rownato si¢ z powierzchnia tynku; w przypadku malowania farbami klejowymi dopuszcza
si¢ uzycie do naprawiania uszkodzen zaprawy gipsowej,

przy, malowaniu tynkéw gipsowych farbami emulsyjnymi podtoza powinny by¢
zaimpregnowane srodkiem UNI-GRUT,

powierzchnie tynkdw nowych lub uprzednio malowanych nalezy przed malowaniem
oczyscic z kurzu,

w zaleznosci od rodzaju powtoki malarskiej nowe tynki cementowe, cementowo-wapienne i
wapienne powinny by¢ zagruntowane srodkiem UNI-GRUT,

Powierzchnie stolarki okiennej i drzwiowej i inne elementy z drewna i materiatow drewno
pochodnych oraz podtoza biate powinny:

98




mie¢ gtadka powierzchnig, a ewentualne uszkodzenia naprawione szpachloéwka klejowo-olejna
lub inna dopuszczona norma lub $wiadectwem do danego zakresu stosowania,

seki I miejsca zywiczne powinny by¢ pokryte roztworem spirytusowym szelaku lub lakierem
spirytusowym (2-krotnie),

powierzchnie przed malowaniem powinny by¢ odkurzone i oczyszczone z ttuszczu, zywicy,
pytu lub innych zanieczyszczen.

Powierzchnie stalowe powinny by¢ przygotowane jak dla warunkéw zewnetrznych.
Metalowe pokrywki puszek instalacji elektrycznej powinny by¢ niezaleznie od
przewidywanego rodzaju powtoki na powierzchnie sciennag — pokryte farba rdzochronna
na pyle cynkowym.

5.4 Kryteria oceny jakosci i odbiér powierzchni przygotowanej do malowania

Terminy wykonywania badan podtozy pod malowanie powinny by¢ nastepujace:

e Dbadanie powierzchni tynkéw nalezy wykonywac¢ po otrzymaniu protokotu z ich przy-
jecia,

e badanie wszystkich podtozy nalezy przeprowadzaé¢ dopiero po zamocowaniu i wbudo-
waniu elementéw przeznaczonych do malowania, bezposrednio przed przystapieniem do
robot malarskich,

e Dbadanie materiatdw nalezy przeprowadza¢ bezposrednio przed ich uzyciem,

e badanie podkiladoéw nalezy przeprowadza¢ nie wczesniej niz po 2 dniach od daty ich
ukonczenia.

Badania techniczne nalezy przeprowadzac przy temperaturze powietrza nie nizsze] niz +
5°C i przy wilgotnosci wzglednej powietrza ponizej 65%.

5.5 Badanie podtozy

Badanie podtozy powinno obejmowac :

e sprawdzenie stopnia skarbonizowania tynku wapiennego, cementowo-wapiennego
lub cementowego nalezy przeprowadzac, przez ze skrobanie warstwy tynku o
grubosci okoto 4 mm i zwilzenie zeskrobanego miejsca roztworem alkoholowym
fenoloftaleiny 1°/0. Tynk jest dostatecznie skarbonizowany, gdy zwilzone miejsca
pozostana bezbarwne lub zabarwia si¢ na blador6zowo, natomiast intensywne
zabarwienie rézowe s$wiadczy o niedostatecznym skarbonizowaniu tynku,

e sprawdzenie odttuszczenia powierzchni stali itp. nalezy wykonac¢ przez polanie
badanej powierzchni woda; préba daje wynik dodatni, jesli woda sptywajac nie
tworzy smug i nie pozostawia kropli.

5.6 Badanie materiatow
Badanie materiatow powinno obejmowac :

e sprawdzenie materiatow nalezy przeprowadza¢ na podstawie zapisow w dzienniku
budowy i zaswiadczen o jakosci materiatdw wystawianych przez producentow
oraz wynikow kontroli, stwierdzajacych zgodnos¢ przeznaczonych do uzycia
materiatdw z wymaganiami dokumentacji technicznej oraz z odpowiednimi
normami panstwowymi lub ze $wiadectwami dopuszczenia do stosowania w
budownictwie,

e materiaty, ktdrych jakos¢ nie jest potwierdzona odpowiednimi dokumentami,
powinny by¢ zbadane przed uzyciem.

Badanie warstw gruntujacych obejmuje:

e sprawdzenie utrwalenia zagruntowanych po wierzchni tynkéw — przez kilkakrotne
po tarcie dtonia podktadu i sprawdzenie, czy z powierzchni nie osypuja si¢
ziarenka piasku,

e sprawdzenie nasiakliwosci przez spryskanie powierzchni podktadu kilkoma kroplami
wody; gdy wymagana jest mata nasiakliwosé, ciemniejsza plama na zwilzonym
miejscu po winna wystapic¢ nie wczesniej niz po trzech sekundach,
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e sprawdzenie wsiakliwosci przez jednokrotne pomalowanie powierzchni o wielkosci
okoto 0,10 m2 farba podktadowa; podktad jest dostatecznie szczelny, jesli przy
natozeniu nastepnej warstwy powltokowej wystapia réznice w potysku wzglednie w
odcieniu powloki, przy sprawdzaniu wyschnigcia nalezy mocno przycisna¢ tampon z
waty o grubosci okoto 1 cm ci¢zarkiem o masie 5 kg na przeciag kilkunastu
sekund; powierzchnig nalezy uznaé¢ z wyschnigta, jezeli po odjeciu tamponu
widkienka waty nie przylgnety do powierzchni podktadu,

e sprawdzenie przyczepnosci podktadu z farb miniowych nalezy wykonywacé
zgodnie z wymaganiami normy panstwowej. W przypadku elementéw
drobnowymiarowych badanie przyczepnosci mozna wykonywac¢ w sposéb
uproszczony, tj. przez kilkakrotne uderzenie podktadu miotkiem o masie 150 g.
Podktad ma dostateczna-przyczepnosé, jezeli po wykonaniu proby nie bedzie
odpadat pomimo ewentualnych spekan.

5.7 Ocena jakosci.

Jezeli wszystkie badania przewidziane dadza wynik dodatni, wykonana oktadzing nalezy
uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy. W przypadku gdy jakiekolwiek sprawdzenie dato
wynik ujemny, nalezy albo catos¢ odbieranych robdt oktadzinowych, albo tylko ich
niewtasciwie wykonana czesé, uznaé za niezgodna z wymaganiami normy i niniejszych
warunkow technicznych. W razie uznania catosci robot za niezgodne z wymaganiami
normy, nalezy ustali¢, czy trzeba catkowicie lub czgsciowo odrzuci¢ roboty, czy tez po
dokonaniu poprawek mozliwe jest doprowadzenie ich do zgodnosci z wymaganiami normy, a
nastepnie przedstawienie do ponownego odbioru, ktérego wynik jest ostateczny.

5.8 Badanie gotowej okladziny

Powinno polega¢ na sprawdzeniu:

e nalezytego przylegania do podktadu przez lekkie opukiwanie okladziny w Kkilku
dowolnie wybranych miejscach: gtuchy dzwigk wskazuje na nie przyleganie
oktadziny do podkitadu,

e prawidtowosci przebiegu spoin przez naciagniecie cienkiego sznura wzdhiz
dowolnie wybranych spoin poziomych i pionowych i pomiar odchylen z
doktadnoscia do 1 mm (sprawdzenie za pomoca poziomnicy i pionu murarskiego),

e prawidlowosci uksztalttowania powierzchni oktadziny przez przytozenie w
prostopadtych do siebie kierunkach taty kontrolnej o dtugosci 2 m w dowolnych
miejscach powierzchni oktadziny i pomiar wielkosci przeswitu za pomoca
szczelinomierza z dokladnoscia do 1 mm,

e wizualnym szerokosci stykow i prawidtowosci ich wypetnienia, a w przypadkach
budzacych watpliwosci - przez pomiar z dokladnoscia do 0,5 mm,

e jednolitosci barwy ptytek.

5.9 Odbidr koncowy robot podtogowych

Sprawdzenia zgodnosci z dokumentacja projektowo-kosztorysowa powinny by¢ przeprowa-
dzone przez poréwnanie wykonanej podtogi z projektem technicznym i opisem kosztoryso-
wym oraz stwierdzenie wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin oraz pomiaru posadzki, a
w odniesieniu do konstrukcji podtogi — na podstawie protok6téw odbioréw miedzyfazowych i
zapiséw, w dzienniku budowy.

Sprawdzenie jakosci uzytych materiatdw powinno by¢ dokonane zgodnie z pkt. 5.2
Sprawdzenie dotrzymania warunkow ogdinych wykonania robot nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie zapisow w dzienniku budowy.

Sprawdzenie prawidiowosci, wykonania posadzki powinno by¢ dokonane po uzyskaniu przez
posadzke petnych wiasciwosci techniczno-uzytkowych.

Odbior posadzki powinien obejmowac:

sprawdzenie wygladu zewnetrznego; badanie nalezy wykonaé przez oceng wzrokowa,
sprawdzenie prawidtowosci uksztalttowania powierzchni posadzki,
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sprawdzenie potaczenia posadzki z podktadem; badanie nalezy przeprowadzic— zalez nie od
rodzaju posadzki — przez ogledziny, naciskanie lub opukiwanie,

sprawdzenie grubosci posadzki monolitycznej (z betonu itp.) nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie wynikow pomiarow dokonanych w czasie wykonywania posadzki,

sprawdzenie wytrzymatosci posadzki monolitycznej na sciskanie; badanie nalezy prze
prowadzi¢ na prébkach kontrolnych,

sprawdzenie prawidtowosci osadzenia w posadzce kratek sciekowych, itp.; badania nalezy
wykonac przez ogledziny.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania stykéw materiatow posadzkowych; badania
prostoliniowosci nalezy wykonaé¢ za pomoca naciagnigtego prostego drutu i pomiaru
odchylen z doktadnoscia 1 mm, a szerokosci spoin za pomoca szczelinomierza lub
suwmiarki.

Sprawdzenie wykonczenia posadzki i prawidtowosci zamocowania listew podiogowych lub
cokotéw; badania nalezy wykona¢ przez ogledziny.

Sprawdzenie $cieralnosci posadzek z betonu odpornego na s$cieranie, jezeli wymaganie zostato
okreslone w projekcie; badanie nalezy przeprowadzi¢ na probkach przygotowanych w czasie
wykonywania posadzki wg PN-83/B- 06256.

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla robot malarskich jest metry kwadratowe powierzchni.

6.2. Zasada obmiaru

Zasady przedmiarowania podane sa w KNR 02-02 rozdziat 15. llos¢ robdt okresla si¢ na
podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian podanych w dokumentacji
powykonawczej zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

7. PODSTAWA PLATNOSCI

7.1. Roboty posadzkowe i wykladziny

Placi sie za ustalong ilos¢ m? wykonanej oktadziny $cian ktéra obejmuje:
- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatdw i sprzetu,

- obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,

- oczyszczenie podkiadu, ;

- wykonanie robot malarskich,

- oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiatow,

- likwidacja stanowiska roboczego.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1 Normy

PN-70/B-10100

Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-69/B-10280

Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodorozcienczalnymi farbamiemulsyjnymi
PN-69/B-40285

Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoiwach bezwodnych
PN-80/C-04401

Pigmenty. Ogolne metody badan

PN-79/C-04411

Pigmenty. Oznaczanie trwatosci na swiatto

PN-62/C-81502

Szpachléwki i kity szpachlowe. Metody badan
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PN-70/H-97051

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
Ogolne wytyczne

PN-71/H-97053

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne
BN-75/6113-1,6

Farba chlorokauczukowa do gruntowania

B-13 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH
| Grupa rob6t - 45.4 |
| Klasa robot - 45.42 |
| Kategoria rob6t - Roboty $lusarskie kod CPV 45421160-3 |
WSTEP
Przedmiot.

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru slusarki drzwiowej i okienne;j.
Zakres stosowania .
Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.
Zakres robdt objetych.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie montazu §lusarki drzwiowej i okiennej do obiektu wg ponizszego.
B.14.01.00 Slusarka stalowa.
B.14.02.00 Drobne elementy slusarskie w budynkach (balustrady, itp.)
Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami.
Ogdlne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z
dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
MATERIALY
1.1. Stal
Do konstrukcji stalowych stosuje sig:
wyroby walcowane gotowe ze stali klasy 1 w gatunkach St3S; St3SX; St
wg PN-EN 10025:2002 (patrz ST B.03.00.00).
1.2. Powloki malarskie
Materiaty na powtoki malarskie wg B.13.00.00 niniejszych ST.
1.3. Okucia
Wyroby slusarskie powinny by¢ wyposazone w okucia zamykajace, zabezpieczajace i
uchwytowe zgodnie z dokumentacja.
1.4. Badania na budowie
1.4.1. Kazda partia materiatu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi uzyska¢
akceptacje Inzyniera.
1.4.2. Kazdy element dostarczony na budowe podlega odbiorowi pod wzgledem:
jakosci materiatow, spoin, otwordw na sruby,
zgodnosci z projektem,
zgodnosci z atestem wytwarni,
jakosci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych toleranciji,
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jakosci powtok antykorozyjnych.
Odbidr konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstatych
uszkodzen w czasie transportu potwierdza Inzynier wpisem do dziennika budowy.
1.5. Slusarka aluminiowa
Whbudowac¢ nalezy $lusarke kompletnie wykonczona wraz z okuciami, uszczelkami i
powtokami anodowymi.
1.5.1. Na elementy $lusarki stosowa¢ ksztattowniki ze stopow aluminium PA3 wg PN-EN
755-1:2001, PN-EN 755-2:2001 i PN-EN 755-9:2004.
Potaczenia elementéw wykonywac jako spawane (druty do spawania PA3), nitowane
lub skrecane na sruby.
Dopuszczalne btedy wykonania elementoéw powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-80/M-02138.
1.5.2. Okucia wg punktu 1.3.
1.5.3. Uszczelki i przektadki powinny odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:
twardos¢ Shor’a min. 35-40
wytrzymatos¢ na rozciaganie ok. 8,5 MPa
odpornosc¢ na temperaturg od —30 do +80°C
palnos¢ — nie powinny rozprzestrzenia¢ ognia
nasiakliwos¢ — nie nasiakliwe
trwatos¢ min. 20 lat.
1.5.4. Powierzchnie elementow nalezy pokry¢ anodowa powtoka tlenkowa typu Al/An15u wg
PN-80/H-97023.
1.6. Slusarka stalowa
Whbudowa¢ nalezy slusarke kompletnie wykonczona wraz z okuciami, uszczelkami i
powlokami antykorozyjnymi.
1.6.1. Na elementy slusarki stosowac ksztattowniki stalowe ze stali St3SX
wg PN-EN 10025:2002.
Potaczenia elementéw wykonywac jako spawane, nitowane lub skrecane na sruby.
Dopuszczalne btedy wykonania elementow powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-80/M-02138.
1.6.2. Uszczelki i przektadki powinny odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom podanym w
punkcie 1.6.3.
1.6.3. Powierzchnie elementow nalezy pokry¢ farbami ftalowymi wg projektu
2. SPRZET
Do wykonania i montazu slusarki moze by¢ uzyty dowolny sprzgt.
3. TRANSPORT
Kazda partia wyrobdw powinna zawiera¢ wszystkie elementy przewidziane projektem lub
odpowiednia norma.
Elementy do transportu nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.
Elementy moga byc¢ przewozone dowolnym srodkiem transportu, oraz zabezpieczone przed
uszkodzeniem, przesunigciem oraz utrata statecznosci.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1 Wymagania podstawowe
Materiaty, elementy i segmenty balustrad metalowych powinny by¢ nowe i dostosowane do celu,
ktoremu maja stuzy¢,

e odpowiada¢ wymiarom i wymaganiom jakosciowym okreslonym w normach lub $wiadectwu
dopuszczenia do stosowania w budownictwie,

e w przypadku braku norm i $wiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie, uzyskac
pisemna zgodg inwestora na ich za stosowanie, akceptowane przez wiasciwa jednostke
naukowo-badawcza, np. Instytut Techniki Budowlanej.

Do wykonywania balustrad, nalezy stosowac¢ powszechnie produkowane materiaty stalowe, -
odpowiadajace wymaganiom norm.

103




Do taczenia poszczegoinych elementow i segmentéw budowlanych oraz wyrobow slusarki metalowej
zastosowano spawy. Materiaty spawalnicze powinny spetnia¢ wymagania norm przedmiotowych oraz
dokumentacji technicznej.
Warunki przechowywania elementéw, materiatdbw pomocniczych oraz materiatéw do taczenia i
spawania powinny zapewnia¢ stata gotowos¢ uzycia ich do produkcji.
Materiaty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych zamknigtych o wilgotnosci do 70%,
lub w magazynach pototwartych (wiaty, zadaszenia) z bocznymi ostonami przeciwdeszczowymi.
Dopuszcza sig przejsciowe magazynowanie w magazynach otwartych po uprzednim zabezpieczeniu przed
korozja i wptywami atmosferycznymi..
Wszystkie oczyszczone materiaty i elementy nalezy sktadowac suche w taki sposdb, aby nie dziataty
na nie zadne szkodliwe wptywy. Szczegodlnie nalezy trzymac z dala od tych materiatow: wapno,
zaprawy budowlane, kwasy i inne substancje dziatajace szkodliwie na me tale.
Sktadanie i przechowywanie powinno by¢ zgodne z wymaganiami norm przedmiotowych na
elementy budowlane i materiaty.
4.2 Polaczenie balustrad z podtezem
Potaczenie balustrad z podtozem nalezy wykonaé za pomoca z czterech kotew rozprgznych
¢ 12 mmi dt. 120 mm.
4.4 \Wiercenie otworéw
Wiercenie otwordw nie powinno powodowa¢ dostrzegalnego dodatkowego ubytku materiatu ani na jego
powierzchni, ani wewnatrz otworu.
Wewngtrzna powierzchnia otworu powinna mie¢ czysty metaliczny potysk.
Krawedzie otworow powinny by¢ oczyszczone z zadziordw przez sfazowanie.
4.5 Srednice otwordw przejsciowych
Wymiary srednic otworow przejsciowych dla srub i wkretow w klasie doktadnej, srednio
doktadnej lub zgrubnej nalezy przyjmowac zgodnie z PN-75/M-02046. Zaleca sig tolerancje srednicy
D w klasie:
o dokladnej — H12,
e $rednio doktadnej — H13,
e zgrubnej — H14.
Srednice otwor6w wierconych powinny by¢ o 1 mm wieksza niz srednica kotew.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przed rozpoczeciem montazu nalezy sprawdzi¢:
prawidtowos¢ wykonania osciezy,
mozliwos¢ mocowania elementéw do scian,
jakos¢ dostarczonych elementow do wbudowania.

5.2. Elementy powinny byé osadzone zgodnie z dokumentacja techniczna lub instrukcja
zaakceptowana przez Inzyniera.

5.3. Elementy powinny by¢ trwale zakotwione w §cianach budynku.

Zamiast kotwienia dopuszcza sie osadzanie elementdéw za pomoca kotkéw rozporowych lub
kotkdw wstrzeliwanych.

5.4. Osadzone elementy powinny byé uszczelnione migdzy osciezem a oscieznica lub $ciang tak
aby nie nastepowato przewiewanie, przemarzanie lub przecieki wody opadowe;j.
Uszczelnienia wykonywac z elastycznej masy uszczelniajacej.

5.5. Powloki malarskie powinny by¢ jednolite, bez widocznych poprawek, sladéw pedzla, rys i
odpryskow i spetnia¢ wymagania podane dla robot malarskich wg SST B.15.00.00.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Badanie materialow uzytych na konstrukcje nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zataczonych
zaswiadczen o jakosci wystawionych przez producenta stwierdzajacych zgodnosc z
wymaganiami dokumentacji i normami panstwowymi.

6.2. Badanie gotowych elementéw powinno obejmowag:
sprawdzenie wymiardw, wykonczenia powierzchni, zabezpieczenia antykorozyjnego,

potaczen konstrukcyjnych, prawidtowego dziatania czesci ruchomych.
Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru.
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6.3. Badanie jakosci wbudowania powinno obejmowag¢:
sprawdzenie stanu i wygladu elementéw pod wzgledem réwnosci, pionowosci i spozio-
mowania,
sprawdzenie rozmieszczenia miejsc i Sposobu mocowania,
sprawdzenie uszczelnienia pomigdzy elementami a osciezami,
sprawdzenie dziatania czgsci ruchomych,
stan i wyglad wbudowanych elementdw oraz ich zgodnos¢ z dokumentacja.
Roboty podlegaja odbiorowi.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarows robét dla B.14.01.00, B.14.02.00, B.14.03.00 jest ilos¢ m* elementéw
zamontowanych wraz z uszczelnieniem.
llos¢ robot okresla si¢ na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
Inspektora i sprawdzonych w naturze.
Jednostka obmiarowa dla B.14.04.00 sa kg.
8. ODBIOR ROBOT
Wszystkie roboty podlegaja zasadom odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
Odbidr obejmuje wszystkie materiaty podane w punkcie 2, oraz czynnosci podane w punktach
5i6.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Placi si¢ w jednostkach wg punktu 7 za przygotowanie i dostarczenie na miejsce montazu,
zamontowanie, uszczelnienie otwordw, oczyszczenie stanowiska pracy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE.
PN-80/M-02138. Tolerancje ksztaltu i potozenia. Wartosci.

PN-87/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych.
PN-91/M-69430 Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.

Og0lne badania i wymagania.
PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady ztaczy spawanych. Nazwy i okreslenia.

B-14 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH
| Grupa robét - 45.4 |
| Klasa robot - 45.42 |
| Kategoria robot - Stolarka okienna i drzwiowe kod CPV 45421160-3 |

Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania sa warunki techniczne wykonywania i odbioru stolarki budowlanej okiennej i
drzwiowej wraz z oszkleniem oraz osadzenie ich we wiasciwym miejscu.

Zakres stosowania

Warunki techniczne maja zastosowanie wykonania i wbudowania stolarki okiennej i drzwiowej
oraz okien potaciowych.

1. MATERIALY

Okna z ksztattownikow PCV, drzwi ptycinowe, oscieznice stalowe, pianka poliuretanowa, parapety z
PCV wewnetrzne i zewnetrzne.

1.1 Okna i drzwi

- Stolarka okienna —PCV (szyba U=1,1 W/m2K), Wsp U dla catego okna Uca. okna <1,4 W/m?K,
kolor zgodny z kolorystyki elewacji

- Stolarka okienna — aluminiowa ciepta (szyba U=1,1 W/m’K), Wsp U dla calego okna Uecai. okna
<2,0 W/m?K, kolor zgodny z kolorystyki elewacji
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- Stolarka drzwiowa — drzwi zewnetrzne — aluminiowe ciepte Ucai. okna<2,0 W/m?K, kolor zgodny
z kolorystyki elewacji
- Drzwi wewngtrzne — drewniane ptycinowe (drzwi tazienki — w dolnej czgsci powinny zawieraé
otw6r nawiewowy 0 pow. min. 0,022 m?) — kolor biaty
- Drzwi na klatke schodowa - przeciwpozarowe systemowe o odpornosci ogniowej EI-30 z
samozamykaczem — kolor biaty
- Drzwi / scianka wewngtrzna dymoszczelna z samozamykaczami — kolor biaty
- Nawiewniki higrosterowalne — montowane w cze¢sci okien w ramie gornej
W pomieszczeniach oddziatéw przedszkolnych oraz Sali rekreacyjnej (U1) nawietrzaki o
powierzchni 4000 mm? w pozostatych pomieszczeniach o powierzchni 2000 mm?,
CHARAKTERYSTYKA:
Nawiewnik umozliwia skierowanie strumienia powietrza kierunkach (gora, dot oraz oba
jednoczesnie). Regulacja nawiewu nastepuje za pomoca dzwigni ciggna.
OPIS SZCZEGOLOWY:
e Regulacja przeptywu powietrza w ukladzie tréjstopniowym
Kierowanie strumienia powietrza w gore, w dot lub w obu kierunkach
Montaz pod szczeliny 13 mm
Zewnetrzna czerpnia
Mocowanie na wkrety lub zaciski
Maskownice wkretdw
Wyposazone w czerpnie
Kolor biaty
Wkrety z tbem wpuszczanym

- Parapety zewngtrzne — blacha powlekana koloru jasnobrazowego

- parapety wewngtrzne — systemowe — ptyta MDF, kolor biaty

UWAGA: dopuszcza sig zastosowanie blachy malowanej proszkowo.

1.2 Okucia budowlane

Kazdy wyrab stolarki budowlanej powinien by¢ wyposazony w okucia zamykajace, taczace,
zabezpieczajace i uchwytowo-ostonowe.

Okucia powinny odpowiada¢ wymaganiom norm panstwowych, a w przypadku braku ta kich norm -
wymaganiom okreslonym w §wiadectwie ITB dopuszczajacym do stosowania wyroby stolarki
budowlanej wyposazone w okucie, na ktére nie zostata ustanowiona norma.

Okucia stalowe powinny byc¢ zabezpieczone fabrycznie trwatymi powtokami antykorozyjnymi. Okucia nie
zabezpieczone nalezy, przed ich zamocowaniem, pokry¢ minia otowiana lub farba ftalowa,
przeciwrdzewna.

1.3 Oscieznice stalowe

Dla drzwi wewngtrznych przewidziano oscieznice metalowe o szerokosci uzaleznionej od typu
drzwi. Dla drzwi wejsciowych zewngtrznych oscieznica aluminiowa. Oscieznice uszczelni¢ pianka
poliuretanows.

2. SPRZET

2.1 Sprzet do wykonywania robot
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania takich narzedzi, ktére nie spowoduja niekorzystnego
wptywu na jakos¢ materiatow i wykonywanych robdt oraz beda przyjazne dla srodowiska.

3. TRANSPORT

3.1 Transport materialow:
Do transportu materiatow stosowac nastgpujace sprawne technicznie srodki transportu:
-samochdd dostawczy o tadownosci 0,9 ton.
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4. WYKONANIE ROBOT

4.1 Whbudowywanie stolarki okiennej

Stolarka okienna jest osadzana w osciezu bez wegarkdow.

Przed osadzeniem okien nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ wykonania oscieza, do ktérych ma przylegac¢
oscieznica, w przypadku wystepujacych wad w wykonaniu oscieza lub zabrudzenia powierzchni
oscieza, oscieze nalezy naprawic i 0czyscic.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw otworéw okiennych dla réznych $cian podano w tabeli.

Dopuszczalne odchylki od wymiarow otwordéw dla stolarki okiennej w scianach zewnetrznych

Odchytki, mm Dopuszczal-
Rodzai ¢rianv i snn- na rdznica
s6b wykonania dtugosci
odcieza szerokos¢ |wysokosé |przekatnych,
mm
Sciany murowane, wy-
prawa tynkowa +10 +10 10

4.2 Osadzanie i uszczelnianie stolarki okiennej w osciezu
W sprawdzone i przygotowane oscieze, tj. o naprawionych uszkodzeniach i nierdbwnosciach oraz
oczyszczonych z pytu powierzchniach, nalezy wstawi¢ stolarke okienna na pod ktadkach lub listwach.
W zaleznosci od rodzaju tacznikéw zastosowanych do zamocowania stolarki nalezy osadzi¢ w
sposdb trwaty ich elementy kotwiace w osciezach.
W osciezach bez wegarkow uszczelnienie styku z oknem, przed przenikaniem wody i
powietrza, moze by¢ dokonane nastgpujacymi sposobami:

e w trakcie osadzania okna - utozy¢ na powierzchni osciezy warstwe Kitu trwale plastycznego i

docisnaé oscieznice do wegarka,

e uszczelnienie pianka montazowa po osadzeniu oscieznicy okiem.
Ustawienie okna nalezy sprawdzi¢ w pionie i poziomie oraz dokona¢ pomiaru przekatnych.
Dopuszczalne odchylenie od pionu i poziomu nie powinno by¢ wigksze niz 2 mm na
1 m wysokosci okna, jednak nie wigcej niz 3 mm na catej dtugosci elementow oscieznicy. Odchylenie
oscieznicy od ptaszczyzny pionowej nie moze by¢ wigksze niz 2 mm. Roznice wymiardw przekatnych
nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm przy dtugosci przekatnej do1 m, 3 mm - do 2 m, 4 mm -
powyzej 2 m diugosci przekatnej.
Po ustawieniu okna lub drzwi nalezy sprawdzi¢ sprawnos¢ dziatania skrzydet przy otwieraniu i
zamykaniu. Skrzydta powinny rozwiera¢ si¢ swobodnie, a okucia dziata¢ bez zahamowan i przy
zamykaniu dociskac skrzydta do oscieznicy.
Zamocowania oscieznic nalezy dokona¢ za pomoca tacznikow typu zaczepow, gwintowanyc hakéw do
oscieznic, wkregtow wkrecanych do drewnianych klockéw w osciezu kotew Z, tulei rozpieranych itp.
Mocowanie oscieznic za pomoca gwozdzi do oscieza jest zabronione.
Zamocowane okno nalezy uszczelni¢ pod wzglgdem termicznym przez wypetnienie szczeliny migdzy
oscieznica a osciezem pianka montazowa.
4.3 Osadzenie parapetow
Osadzenie parapetéw z PCV nalezy wykonywac po osadzeniu i zamocowaniu okna ;
w tym celu nalezy wyku¢ w pionowych powierzchniach osciezy bruzdy dostosowane do
grubosci parapetu. Dla prawidtowego zamocowania parapetu i zapobiezenia ewentualnym przeciekom
wody w sciang podokienna, parapet powinien by¢ wpuszczony na state w specjalnie do tego
celu wykonany wrab w progu oscieznicy.
4.4 Wbudowywanie oscieznic drzwi w mury
Doktadnos¢ wykonania oscieza powinna by¢ zgodna z wymaganiami wykonywania rob6t murowych.
Odlegtosci migdzy punktami mocowania oscieznicy nie powinny by¢ wigksze niz 75cm, a
maksymalne odlegtosci od narozy oscieznicy - nie wigksze niz 30 cm.
Oscieznice po ustawieniu do poziomu i pionu nalezy mocowa¢ za pomoca kotew lub hakdw osadzanych
w murze, albo przybija¢ do klockdw drewnianych osadzonych uprzednio w osciezu. Klocki o ksztalcie
scigtego ostrostupa (zapewniajacym dobre utwierdzenie w osciezu) nalezy wykonac¢ z fat o przekroju co
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najmniej 6x10 cm i przed osadzeniem zabezpieczy¢ przed korozja biologiczna. Oscieznice powinny mie¢
rowniez zabezpieczone przed korozja biologiczna powierzchnie od strony muru.

Szczeliny powstate pomigdzy osciezem i oscieznica po osadzeniu oscieznicy w §ciany zewngtrzne
nalezy wypetni¢ na obwodzie materiatem izolacyjnym.

5. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

5.1. Kontrola jakosci
Zasady prowadzenia kontroli jakosci powinny by¢ zgodne z :
e postanowieniami PN-88/B-10085 dla stolarki okiennej i drzwiowej,
Dla dokonania oceny jakosci wyrobdw stolarki budowlanej nalezy sprawdzac:
e zgodnos¢ wymiarow,
e jakos¢ materiatow, z ktdrych stolarka budowlana zostata wykonana,
e prawidtowos¢ wykonania z uwzglednieniem szczegdtdw konstrukcyjnych,
e sprawnos¢ dziatania skrzydet i elementow ruchomych oraz funkcjonowania okué.
5.2 Kontrola jakosci i odbior wyrobdéw szklarskich
Kontrola jakosci wyrobdow ze szkta i wyrobow stosowanych przy szkleniu ram powinna by¢
przeprowadzona zgodnie z wymaganiami norm panstwowych.
Kontrola jakosci robét szklarskich powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami podanymi w
PN-72/B-10180.

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla robot stolarskich sa metry kwadratowe lub sztuki wykonania okna lub drzwi.
6.2. Zasada obmiaru

Zasady przedmiarowania podane sa w KNR 02-02 rozdziat 10. llos¢ robdt okresla si¢ na podstawie
dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian podanych w dokumentacji powykonawczej
zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

7. PODSTAWA PLATNOSCI

7.1. Roboty stolarskie

Placi sig za ustalona ilos¢ szt. i m2 wbudowania stolarki okiennej i drzwiowej ktéra obejmuje:
- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- obstugg sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,
- oczyszczenie podktadu,

wbudowanie stolarki okiennej,

wbudowanie stolarki drzwiowej,

wbudowanie stolarki w potaci dachu,

wykonanie okna kasowgo ze szkta antywtamaniowebo
- oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiatow,

- likwidacja stanowiska roboczego.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1 Normy

PN-88/B-10085

Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania
PN-72/B-10180

Roboty szklarskie. Warunki i badania techniczne przy odbiorze
PN-75/B-94000

Okucia budowlane. Podziat

PN-75/B-96000

Tarcica iglasta

BN-70/5028-22

Gwozdzie stolarskie. Wymiary
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BN-80/6112-28

Kit miniowy

BN-75/6753-02

Kit budowlany trwale plastyczny

BN-83/6821-01

Szkto ptaskie okienne pochtaniajace promienie podczerwone
BN-75/6821-02

Szkto budowlane. Szyby zespolone

B-15 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH
| Grupa rob6t - 45.2 |
|Klasa robét - 45.25 |
Kategoria rob6t - Rusztowania montaz kod CPV 45262120-8
Rusztowania demontaz kod CPV 45262110-5

Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania sa warunki techniczne wykonywania i odbioru rusztowan zewngtrznych
Zakres stosowania
Warunki techniczne dotycza:
e ustawienia i rozbidrki rusztowan zewnetrznych

1. MATERIALY

1.1 Materialy do rusztowan stalowych
Do montazu rurowych rusztowan budowlanych stosuje sig rury stalowe czarne (odpowiadajace
normie PN-64/H-74200 o typowych dtugosciach 1,8; 2,7; 3,6 i 5,4 m. Srednica zewnetrzna wszystkich
rur wynosi 48 mm, grubos¢ scianki 3,5 mm, cigzar | m rury ok. 3,85 kG.
Rozrézniamy dwa rodzaje rur, a mianowicie:

1) rury zgrzewane (ze szwem),

2) rury ciagnione (bez szwu).
Elementy rurowe ciagnione (bez szwu) mozna stosowac do wszystkich czgsci konstrukcji rusztowan
(stojaki, podtuznice, porgcze, poprzecznice itp.). Rury zgrzewane (ze szwem) mozna stosowac
tylko na stojaki do rusztowan nie przekraczajacych 20 m wysokosci przy obciazeniu do 150 kG/m?
oraz do montazu dwu ostatnich poziomoéw w innych rusztowaniach.
W celu utatwienia szybkiego rozrézniania rur nalezy rury ciagnione (bez szwu) oznacza¢ w
odlegtosci 50 cm od kazdego konca farba olejna dwiema zottymi obwodkami szerokosci 5 cm, z od-
stgpem 10 cm migdzy nimi.
Rury nieznacznie uszkodzone mozna stosowac¢ tylko na porgcze zabezpieczajace, umieszczane na
wysokosci 60 cm ponad pomostem roboczym. Prostowanie lub poprawianie rur jest niedo-
puszczalne. W celu tatwiejszego odréznienia uszkodzonych rur nalezy znaczy¢ je na srodku
czerwona obwoOdka szerokosci 10 cm.
Aby zabezpieczy¢ rury przed korozja, nalezy malowac je lakierem asfaltowym z domieszka proszku
karborundowego — w celu zmniejszenia niebezpieczenstwa slizgania si¢ ztacz. Do taczenia rur,
ktore sa wzglgdem siebie prostopadte, nalezy stosowaé ztacza stalowe krzyzowe z nakretka
szesciokatna lub kulista. Do taczenia rur, ktére nie sa do siebie prostopadte, powinno si¢ stosowaé
zlqcza stalowe obrotowe z nakretka szesciokatna lub kulista. Do wspotosiowego taczenia rur nalezy
stosowac ztacza stalowe wzdtuzne z nakretka szesciokatna lub kulista.
Do oparcia dolnych czgsci stojakéw powinny by¢ stosowane podstawki oporowe, ztozone z ptytki
stalowej i przyspawanego trzpienia.

2. SPRZET

Rusztowania ramowe przyscienne RR - 1/30 wys.do 16 m

109




3. TRANSPORT

3.1 Transport materialow:

Do transportu materiatow stosowac nastgpujace sprawne technicznie srodki transportu:
-samochdd dostawczy o tadownosci 5 - 10 ton.

4. WYKONANIE ROBOT
Montaz i demontaz rusztowania powinien by¢ wykonywany przez osoby przeszkolone w zakresie montazu i
demontazu rusztowan.
4.1 Montaz rusztowan
Montaz rusztowania powinien by¢ zgodny z PN-65/B-50505 i Warunkami Technicznymi Montaz powinien
by¢ przeprowadzony pod nadzorem oséb upowaznionych do kierowania robotami budowlano-
montazowymi. Sa dwa rodzaje rusztowan: niskie do 20 m i wysokie do 40 . Przy poziomej siatce
konstrukcyjnej rusztowania dla rusztowan przysciennych rozstaw stojakow w zaleznosci od wielkosci ob-
ciazenia przewidzianego PN-70/B-50500 zestawiono w tabeli. Dopuszcza sig inny rozstaw podtuzny i
poprzeczny stojakoéw w zaleznosci t*d potrzeb budowy, pod warunkiem nie przekroczenia maksymalnego
rozstawu podtuznego podanego w tabeli oraz zachowania minimalnego rozstawu poprzecznego :
e 1,05 dla rusztowan typu lekkiego,
e 1,35dla rusztowan typu cigzkiego.
Dla rusztowan konstrukcyjnych rozstaw stojakow rusztowania
nie powinien przekraczac :
e 2,50 mw kierunku podtuznym,
e 2,00 mw kierunku poprzecznym;
Przy pionowej siatce rusztowania wysokos¢ kazdej kondygnacji rusztowania powinna
wynosi¢ 2,00 m, liczac od wierzchu pomostu az do wierzchu pomostu nastgpnej
kondygnacji.

Rozstaw stojakéw w zaleznosci od obciazenia rusztowania

Typ rusztowania i zakres obciazel Maksymalny rozstaw stojakow

leinesinl I

‘r;odluZnym, m [poprzecznym, m

Lekki (100-150 kG/m?) 2,50 1,05-1,35

Ciazli (200 400 LG Im?) 20N 128

Dopuszcza sig stosowanie mniejszych wysokosci kondygnacji rusztowania, jednak nie mniej niz 1,80
m.

Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podktady prostopadle do sciany budowli w sposdb
zapewniajacy docisk cata dolna ptaszczyzna podktadu do powierzchni podtoza. Na podktadzie nalezy
ustawi¢ podstawki oporowe. Podtoze gruntowe powinno mie¢ nosnos¢ > 1,0 kG/cm?.

Przy montazu pierwszej kondygnacji rusztowania kolejnos¢ czynnosci powinna by¢ nastgpujaca:

W pierwszej kondygnacji rusztowania nalezy na stojaki stosowac¢ rury o dtugosci 3,6 1 5,4 m na zmiang
tak, aby na kazdym podktadzie ustawic jedna rurg dtugosci 3,6 m i jedna dtugosci 5,4 m. Przy
ustawianiu nastgpnego sasiedniego stojaka nalezy uktad rur odwrdci¢ tak, aby rzad zewngtrznych
stojakow zawierat kolejno rury o dtugosci 3,6 m; 5,4 m; 3,6 m itd. Rozstaw osiowy stojakéw powinien
WYynosic :

— w kierunku podtuznym rusztowania 2,0 m,
— w kierunku poprzecznym rusztowania 1,35 m.

Na podtuznice nalezy stosowac rury dtugosci 5,4 i 3,6 m. Podtuznice nalezy mocowac do stojakow po
ich stronie wewngtrznej za pomoca ztacz krzyzowych — bezposrednio pod poprzecznicami.

Na poprzecznice powinny by¢ stosowane rury o dtugosci 1,8 m.

Mocuje sig je do stojakow za pomoca ztacz krzyzowych bez-;. posrednio nad dtuzycami. Poprzecznice
nalezy montowac¢ na wysokosci 0,60-r-0,90 m liczac od podstawki oporowej do 0si poprzecznicy.
Szerokos¢ pomostu nie powinna by¢ mniejsza niz 1 m. Pomosty robocze moga by¢ uktadane na catej
wysokosci rusztowania lub na czegsci wysokosci, zaleznie od ustalen instrukcji dla danego typu
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rusztowania lub dokumentacji technicznej. Kazda konstrukcja rusztowania powinna mie¢ minimum dwa

pomosty robocze.

Najwyzszy pomost rusztowania nie moze by¢ usytuowany nizej niz 1,80 m, liczac od najwyzszego

miejsca pracy do poziomu pomostu.

Pomosty robocze i zabezpieczajace powinny by¢ zamknigte poreczami gtownymi i posrednimi z rur

mocowanych ztaczami krzyzowymi do stojakdw. Pierwsza porgcz powinna by¢ mocowana na

wysokosci 0,60 m, druga zas na wysokosci 1,1 m od poziomu pomostu roboczego.

Majac na uwadze dopuszczalne obciazenie stojakow, nalezy przyjmowac utozenie pomostow na

rusztowaniu w nastegpujacych ilosciach:

— na rusztowaniu niskim — wszystkie kondygnacje rusztowania,

— na rusztowaniu wysokim — do 30 m wysokosci — 10 kondygnacji rusztowania, od 30 do 40
m wysokosci — 6 kondygnacji rusztowania.

Montaz pozostatych kondygnacji rusztowania przeprowadza si¢ podobnie jak pierwszej

kondygnaciji, jednak z nastgpujacymi zmianami:

a) stojaki nalezy sktadac z rur o dtugosci 5,4 m; w ostatniej (najwyzszej) kondygnacji powinny
by¢ rury o réznej dtugosci, tj. 1,8 m, 3,6 m lub 5,4 m w taki sposdb, aby w rzedach byta
zapewniona ostateczna jednakowa wysokos¢ wszystkich stojakow,

b) podtuznice wyzszej kondygnacji powinno sig montowac dopiero po zakonczeniu montazu
porgczy kondygnacji bezposrednio nizej potozonej,

C) poprzecznice powinny by¢ zaktadane po umocowaniu podtuznie.

Rusztowania o wysokosci przekraczajacej 7,2 m wymagaja stezen z rur o diugosci 3,6 m. W

rusztowaniach niskich stosuje sig stgzenia tylko w ptaszczyznie pionowej — co piate przgsto, tj.

co 10 m. W rusztowaniach wysokich stosuje sig¢ stezenie pionowe co drugie przgsto do potowy
wysokosci, a na catej wysokosci rusztowania — co czwarte przgsto. Stgzenia poziome nalezy
zaktadac¢ co 10 m liczac od pierwszej kondygnacji nad terenem. Montaz stgzen nalezy

rozpoczyna¢ po zmontowaniu | i Il kondygnacji rusztowania oraz po doktadnym sprawdzeniu
prawidtowego potozenia wszystkch elementow rusztowania.
Przed rozpoczgciem montazu Il kondygnacji rusztowania nalezy umocowac | i 1l kondygnacje do

scian budowli. Rusztowania nalezy oprze¢ o $ciang budowli przez dosunigcie poprzecznie do lica
sciany lub do statych elementéw konstrukcyjnych budowli. Zakotwienie rusztowania powinno
by¢ wykonane w sposob uniemozliwiajacy oderwanie rusztowania od sciany budowli pod
dziataniem np. sity wiatru, mimosrodowych obciazen statycznych, obciazen dynamicznych lub ew.
nierbwnomiernego osiadania rusztowania. Kazde zakotwienie powinno wykazywac¢ wytrzymatosé
na wyrywanie nie mniejsza niz 250 kG. Zakotwienie nalezy umieszcza¢ symetrycznie na catej
powierzchni rusztowania, przy czym odlegtos¢ migdzy kotwieniami w poziomie nie powinna
przekracza¢ 5,0 m, a w pionie 4,0 m. Rusztowanie przyscienne o dtugosci mniejszej od 10 m
traktowac nalezy jako nietypowe, wymagajace opracowania projektu uwzgledniajacego
odpowiednie wzmocnienia i dobre zakotwienie.

Kotwienie rusztowania przy zastosowaniu stalowych rozpor okiennych mozna stosowac w
budynkach, ktérych mury sa wykonane z cegty petnej lub sitéwki (klasy min. 75) i na zaprawie
marki min. 30.

Piony komunikacyjne powinny by¢ wykonywane jako oddzielne segmenty rusztowania, ale
ztaczone z nig w trwaty sposob. Odlegtos¢ migdzy pionami komunikacyjnymi nie moze
przekracza¢ 40 m, a odlegtos¢ stanowiska pracy najbardziej oddalonego od srodka pionu
komunikacyjnego nie moze przekracza¢ 20 m. Piony powinny by¢ montowane jednoczesnie ze
wznoszeniem rusztowania. Piony komunikacyjne powinny by¢ wyposazone w:

- drabinki, ktérych porgcze powinny wystawac o 40 cm ponad poziomem pomostu roboczego,

- plyty warstwowe z porgczami ochronnymi. Daszki ochronne i inne zabezpieczenia nalezy
wykonywa¢ zgodnie z przepisami bhp. Rusztowanie rurowe powinno by¢ zabezpieczone
instalacja odgromowsa . Przebiegajace w poblizu montowanego lub demontowanego rusztowania
napowietrzne linie energetyczne powinny by¢é wytaczone spod
napigcia naokres prac montazowych.

Ustalono, ze do montazu rusztowania najodpowiedniejsza ilosciowo jest brygada

5-0s06b.

111




4.2 Demontaz rusztowan

Pierwsza czynnoscia jest ustalenie kolejnosci rozbiorki — przez kierownika robo6t z majstrem
nadzorujacym praceg brygady.

W czasie rozbiorki na rusztowaniu i w jego poblizu nie moga przebywac¢ pracownicy niezatrudnieni
przy rozbiérce.

Rusztowania stojakowe rozpoczyna si¢ demontowa¢ od odejmowania porgczy bortnicy i krzyzulcow
najwyzszego pomostu, a nastepnie rozbiera si¢ pomost, zdejmuje leznie i schodnie. Wszystkie
elementy opuszcza si¢ na linach przez krazki lub przez

przetaczanie.

Rozbidrke rusztowan drabinowych rozpoczyna si¢ od zdejmowania krzyzulcow i poreczy,

5. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

5.1 Odbior rusztowan
Przed rozpoczegciem czynnosci zwiazanych z odbiorem catosci wykonanej konstrukcji rusztowania
powinny by¢ najpierw sprawdzone elementy rusztowania i materiatu uzyte do konstrukcji. Materiaty
powinny by¢ sprawdzane na podstawie zaswiadczen z kontroli (atesty) stwierdzajace zgodnos¢
zastosowanych materiatow i czesci sktadowych z wymaganiami ,,Warunkéw technicznych
wykonania”. W szczegolnosci powinny by¢ sprawdzone protokoty zaktadu produkcyjnego odnosnie
przeprowadzonych badan wytrzymatosciowych rur na rozciaganie i na zginanie oraz ztaczy na
rozciaganie.
Odbior catosci rusztowania polega na stwierdzeniu prawidtowosci montazu konstrukcji rusztowan i
jego wymiarow, prawidtowego stanu technicznego uzytych elementow oraz zgodnosci z wymaganiami
»Warunkdw technicznych wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”.
Rusztowanie moze by¢ przekazane do uzytku po komisyjnym przyjeciu zmontowanego rusztowania na
podstawie protokotu zdawczo-odbiorvzego oraz stosownym wpisie do dziennika budowy.
Na rusztowaniu nalezy powiesi¢ tabliczke znamionowa okreslajaca dopuszczalne obciazenia
pomostéw roboczych.
5.2 Przeglad rusztowan

W trakcie eksploatacji rusztowania powinny by¢ poddawane nastgpujacym przegladom :

e codziennie przez brygadziste uzytkujacego rusztowanie,

e €010 dni przez konserwatora rusztowania

e doraznie przez komisje z udziatem Inspektora nadzoru, majstra budowy i brygadzisty

uzytkujacego rusztowanie.

Badania dorazna nalezy przeprowadzac po silnych wiatrach, burzach, dtugotrwatych opadach
atmosferycznych, lub innych przyczyn grozacych bezpieczenstwu wykonywania rob6t budowlanych,
bezposrednio po ustaniu dziatania danej przyczyny i przed dopuszczeniem do wykonywania rob6t na
rusztowaniu.
Wyniki z przegladu nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.
5.3 Dopuszczalne odchyiki
Dopuszczalne odchyitki wierzchotkow stojakow ram powinny nie przekracza¢ :

e 15 mm przy wysokosci rusztowania ponizej 10 m,

e 25 mm przy wysokosci rusztowania rownej i powyzej 10 m.
Odchytki od pionu ramy w poziomie kondygnacji nie powinno by¢ wigksze niz 10 mm.
Odchyiki od poziomu ram poziomych oraz podhuznic wzdtuz osi podtuznej rusztowania nie moze
by¢ wigksze niz +/- 50 mm.

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla rusztowan sa metry kwadratowe zarusztowania powierzchni.
6.2. Zasada obmiaru

Szczegotowe zasady okresla KNR 02-02 rozdziat 16.

112




7. PODSTAWA PLATNOSCI
7.1. Roboty przy rusztowaniu
Cena jednostkowa obejmuje :
e zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji,
wykonanie robot podstawowych oraz rob6t i czynnosci pomocniczych,
zakup materiatow,
montaz, demontaz i przestawienie rusztowan,
oczyszczenie stanowisk pracy,
wyniesienie materiatu z rozbiorki w miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru,

8. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-M-47900.00

Rusztowania stojace metalowe robocze. Okreslenia, podziat i gtbwne wymiary.

PN-M-47900.01

Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur stalowych. Ogdlne wymagania i
badania oraz eksploatacja.

PN-M-47900.02

Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Og6lne wymagania i badania.
PN-M-47900.03

Rusztowania stojace metalowe robocze. Ztacza. Ogdélne wymagania i badania.

B-16 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH
| Grupa rob6t - 45.4 \
| Klasa robot - 45.42 |
| Kategoria robt - Roboty montazowe kod CPV 45223800 |

Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania sa warunki techniczne wykonywania i odbioru stolarki budowlanej
okiennej i drzwiowej wraz z oszkleniem oraz osadzenie ich we wiasciwym miejscu.

Zakres stosowania
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie montazu bram oraz stolarki drzwiowej i okiennej.
W sktad tych rob6t wchodzi:
B.13.01.00. Montaz stropow
B.13.02.00. Montaz ptyt dachowych

1. MATERIALY

1.2 Plyty dachowe panwiowe
Piyty dachowe panwiowe zamknigte o szerokosciach 149 cm. Ptyty panwiowe uklada si¢ na
scianach zewnetrznych i scianie wewngtrzne;.
Po ulozeniu ptyt, wykona¢ nalezy na nich wylewke betonowa o grubosci 4 cm (beton B-20)
Wokot obwodu dachu oraz w przestrzeni wewnetrznej wykona¢ dylatacje w postaci wktadki
styropianowej (EPS 200-036) gr. 2 cm (wkladka styropianowa w utozona w miejscu przysziej
dylatacji przed zabetonowaniem konstrukcji).
Przestrzenie wokot komindw oraz przy krawedziach zewn. dachu wykonane jako monolityczne
wylewki zelbetowe (beton B-20),na deskowaniu traconym mocowanym od spodu piyt
korytkowych (szczeg6towe rys oraz wytyczne. w dokumentacji wykonawczej).
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2. SPRZET

2.1 Sprzet do wykonywania robot

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania takich narzedzi, ktére nie spowoduja nie-
korzystnego wptywu na jakos¢ materiatdow i wykonywanych rob6t oraz beda przyjazne dla
srodowiska.

3. TRANSPORT

3.1 Transport materialéw:

Do transportu materiatdw stosowac nastepujace sprawne technicznie srodki transportu:
-samochdd dostawczy o tadownosci 5 ton.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1 Podpory montazowe

* Podpory montazowe ustawia si¢ zgodnie z projektem montazu stropu, na stabilnym podtozu, w
rownych odstepach. Podpora montazowa powinna sktada¢ sie z podwaliny (np. deski o grubosci
dwdch cali), stempla stalowego z regulacja wysokosci lub stempla drewnianego oraz belek
podporowych systemowych lub z krawedziakdw (np. o przekroju 100x120 mm). Zaleca sie
stosowanie regulowanych podpor stalowych z wtasnymi rozporami stabilizujacymi ich pozycje”.
* Podpory montazowe ustawia sig prostopadle do belek stropowych, wzdhuz ich osi, w rozstawie
nie wigkszym niz 1,8 m.

* Belki podporowe nalezy podpiera¢ (stemplowac) w kierunku prostopadtym do osi belek
stropowych, w rozstawie co 1,5 m.

« Liczba podp6r montazowych zalezy od rozpigtosci stropu w $wietle podpor statych (np. Scian) i
WYnNosi:

— 1 podpora — przy rozpigtosci do 3,6 m,

— 2 podpory — przy rozpigtosci powyzej 3,6 m do 5,4 m,

— 3 podpory — przy rozpigtosci powyzej 5,4 mdo 7,2 m,

— 4 podpory — przy rozpigtosci powyzej 7,2 m.

Ponadto zaleca si¢ ustawienie dodatkowo skrajnych podpdr montazowych bezposrednio przy licu
sciany (podporze statej).

Podpory state (np. sciany) poziomuje si¢ po ich wykonaniu, uktadajac warstwe gestoplastycznej
zaprawy na catej szerokosci wienca, zabezpieczajac w ten sposob pustaki scienne przed
wciekaniem betonu w ich drazenia (szczegdlnie istotne w przypadku scian jednowarstwowych).
* Podpory montazowe nalezy wypoziomowac, a w przypadku stropow o duzej

rozpigtosci wypietrzy¢ odpowiednio do wymaganej wartosci strzatki odwrotne;.

4.2 Ukladanie plyt dachowych

Piyty dachowe uklada si¢ na podporach statych (sciankach) na warstwie zaprawy cementowej
M10 o grubosci min. 20 mm, zalecana diugos¢ oparcia ptyt wynosi 50 mm.

4.3 Ukladanie stropu filigran

Montaz

Piyty przewozi si¢ na budowg i tam - zgodnie z zataczonymi do projektu rysunkami montazowymi
- montuje dzwigiem. Jednym samochodem przewozi si¢ okoto 150 m? ptyt. Koszt projektu oraz
koszt transportu zawarte sa w catkowitym koszcie stropu. Dostawe ptyt prefabrykowanych mozna
zamdwi¢ na konkretna godzine, tak wiec mozna, ale nie trzeba ich sktadowa¢ na budowie - mozna
je montowaé prosto "z két". Masa 1 m® ptyty grubosci 5 cm wynosi okolo 125 kg, czyli piyta o
wymiarach 2,50/6,00 m wazy okoto 1875 kg.

Przed montazem ptyt trzeba przygotowac¢ podpory montazowe: ustawic je w rozstawie
okreslonym w projekcie i wypoziomowac . Na podporach statych (na przykitad scianach) uktada
sie warstwe zaprawy cementowej grubosci 2 cm. Niektorzy producenci dopuszczaja (jezeli
glebokos¢ oparcia ptyty na podporze jest mniejsza niz 4 cm) uktadanie ptyt bezposrednio na
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podporze.

Na tak przygotowanych podporach statych i montazowych ukiada si¢ ptyty. Montuja je trzy
osoby: jedna obstuguje dzwig, a dwie koryguja utozenie ptyt na podporach. Numer
przyporzadkowany kazdej ptycie utatwia jej lokalizacje.

Nastepnie zbroi sig¢ wience oraz uklada dodatkowe zbrojenie warstwy monolitycznej przewidziane
w projekcie. Otwory w stropie zabezpiecza si¢ przed wypeltnieniem mieszanka betonowa:
mniejsze otwory - styropianem, a wigksze - deskami. Kratownice przechodzace przez swiatto
otworu pozostawia si¢ w prefabrykacie az do czasu usunigcia podpor montazowych, a nastepnie
wycina.

Po zakonczeniu montazu zbroi si¢ tez podhuzne styki ptyt (na zdjeciu) siatka lub pretami
(minimalne zbrojenie: prety srednicy 6 mm, dtugosci 0,48 m w rozstawie 0,30 m). Zbrojenie to
zapobiega klawiszowaniu, czyli nierownomiernemu odksztalicaniu sie poszczeg6lnych
fragmentow stropu.

Na tak przygotowana konstrukcje uktada si¢ warstwe betonu klasy minimum C20/25, wykonujac
jednoczesnie wience na scianach oraz podciagi. Sciany wyzszej kondygnacji mozna budowaé
zanim strop - po 28 dniach - uzyska petna wytrzymatosc.

5. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
5.1. Kontrola jakosci
Zasady prowadzenia kontroli jakosci powinny by¢ zgodne z :
e postanowieniami instrukcji montazu stropow gestozebrowych wydanych przez producenta,
Dla dokonania oceny jakosci wyrobow stolarki budowlanej nalezy sprawdzac:
e zgodnos¢ wymiardw,
e jakos¢ materiatdw, z ktorych zostaty wykonane elementy,
e prawidiowos¢ wykonania z uwzglednieniem szczegdtow konstrukcyjnych,

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Zasady kontroli jakosci Kontrola jakosci montazy elementéw prefabrykowanych
powinna by¢ zgodnie z wymaganiami norm panstwowych.
6.2. Ocena jakosci powinna obejmowac:
sprawdzenie zgodnosci wymiardw,
sprawdzenie jakosci materiatow z ktdrych zostaty wykonane elementy,
sprawdzenie prawidtowosci wykonania z uwzglednieniem szczeg6tow konstrukcyjnych,
sprawdzenie prawidtowosci zatozenia podpor i zeber rozdzielczych.
Roboty podlegaja odbiorowi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla robot stolarskich sa metry kwadratowe zmontowanych elementéw
7.2. Zasada obmiaru

Zasady przedmiarowania podane sa w KNR 02-02 rozdziat 2. llos¢ robdt okresla sie na
podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian podanych w dokumentacji
powykonawczej zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Roboty stolarskie

Placi sie za ustalona ilos¢ m2 zmontowanej konstrukcji, ktéra obejmuje:
- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatdw i sprzetu,

- obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,
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- oczyszczenie podkiadu,

- montaz belek i pustakow,

- montaz ptyt korytkowych,

- oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiatow,
- likwidacja stanowiska roboczego.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1 Normy

PN-88/B-10085

Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania
PN-72/B-10180

Roboty szklarskie. Warunki i badania techniczne przy odbiorze
PN-75/B-94000

Okucia budowlane. Podziat

PN-75/B-96000

Tarcica iglasta

BN-70/5028-22

Gwozdzie stolarskie. Wymiary

BN-80/6112-28

Kit miniowy

BN-75/6753-02

Kit budowlany trwale plastyczny

BN-83/6821-01

Szkto ptaskie okienne pochianiajace promienie podczerwone
BN-75/6821-02

Szkto budowlane. Szyby zespolone

B-17 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH
| Grupa robot - 45.1 |
|Klasarob6t - 45.11 |
Kategoria rob6t - Profilowanie i zageszczenie podioza kod CPV 45111200-0

kod CPV 45111230-9

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwiazanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Zakres rob6t obejmuje :

Profilowanie i zageszczanie podtoza wykonywane mechanicznie w gruncie kat. Il - 1V pod
warstwy konstrukcyjne nawierzchni .

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatow i wykonywanych
robot oraz za ich zgodnosc¢ z Projektem Wykonawczym , ST oraz z poleceniami Inspektora.
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2. MATERIALY
Nie wystepuja

3. SPRZET
Rodzaj sprzetu nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu.
Sprzet uzyty do wykonania koryta musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Wybor srodkéw transportowych nalezy do Wykonawcy. Musza one zapewni¢ bezpieczny
zatadunek, transport i roztadunek sprzgtu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki nalezy ustawi¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Roboty mozna wykona¢ rowniez recznie bez uzycia sprzetu po akceptacji Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu podioza nalezy sprawdzi¢ czy istniejace rzedne terenu sa
zgodne z Projektem. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5
cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza, bezposredni po wyprofilowaniu nalezy przystapic¢
do zageszczenia podtoza. Wskaznik zageszczenia winien wynosi¢ 1D= 0,97.

Jezeli po wykonaniu powyzszych robot nastapi przerwa w robotach i Wykonaweca nie przystapi
natychmiast do ukladania warstw podbudowy, to powinien zabezpieczy¢ podioze przed
nadmiernym zawilgoceniem np. przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli przygotowane podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci robdt polega na sprawdzeniu:
e szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cm i-5 cm,
e nieréwnosci podtuzne koryta nie moga przekracza¢ 20 mm,
e spadki winny by¢ zgodne z dokumentacja Projektowa z tolerancja +/- 0,5 %,
e roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1cm, -2 cm,
e 0$ W planie nie moze by¢ przesunigta o +/- 5 cm,
e wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wg PN-B-06714-17[2],
e wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja-20%
do +10%.
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od w/w
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest -1 m2 wykonanego i odebranego koryta.

Obmiar polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci
wbudowanych materiatow.

Obmiar robét obejmuje roboty objete umowa oraz dodatkowe i nieprzewidziane, ktorych
potrzebe wykonania uzgodniono z Inzynierem Budowy.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,,Wymagania og6lne"” pkt.9. Przy kazdym odbiorze
robot zanikajacych nalezy potwierdzi¢ ich odbiér wpisem do Dziennika Budowy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor ustali zakres i termin wykonania robot
poprawkowych, zakres i

wielkos¢ potracen za obnizona jakos¢ lub poleci ponowne wykonanie robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
profilowanie dna koryta,
zageszczenie,
utrzymanie podtoza,
przeprowadzenie pomiardw i badan,
e uprzatniecie terenu robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

B-18 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH
| Grupa rob6t - 45.1 |
| Klasa robot - 45.11 |
| Kategoria rob6t - Warstwa odsaczajaca kod CPV 45111200-0 |

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonywania i odbioru warstwy
odsaczajacej z piasku przy utwardzaniu nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonaniem warstwy odsaczajacej stanowiacej czg¢s¢ podbudowy pomocnicze;j.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialow

Materialem zastosowanym przy wykonywaniu warstwy odsaczajacej jest:

- piasek

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

2.2. Skladowanie materiatow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest
whbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem
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I zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno
by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien
wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- réwniarek,

- walcow statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ,,Wymagania ogolne™" orazw ST
15 ,,Profilowanie i zaggszczanie podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy
wykonanie ich zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposdéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkdw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.2. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej
warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnigto grubos¢
projektowana.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy
przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwac pasami podtuznymi cze¢sciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi czesciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej gérnej krawedzi.
Nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do
otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i
odsaczajaca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotnosé
kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
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optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢
okreslona iloscia wody i rownomiernie wymieszac.

5.3. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazddéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezacej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
warstwy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi.

6.2. Badania w czasie robodt

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i
odcinajacej

Lp WyszczegOlnienie badan i|Minimalna czestotliwos¢ badan i
pomiaréw pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 10razynalkm

2 Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 RAwnos¢ poprzeczna 10razynalkm

4 Spadki poprzeczne *' 10razynalkm

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej

krawedziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej
planie krawedziach dla autostrad i drég

ekspresowych, co 1 00 mdla
nazostah/ch drdn
7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na

kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m2 Przed
odbiorem: w 3 punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m2

8 Zagegszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce
wilgotnos¢ kruszywa roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych.

6.2.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm.
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6.2.3. Rownosé¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata,
zgodnie z normg BN-68/8931-04[7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja x 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Grubosé¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja+ 1
cm, -2 cm. Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwaoch
warstwach, nalezy mierzy¢ taczna grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie
nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zagegszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.2.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8]
nie powinien by¢

mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci modutdéw
odksztalcenia,

to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2],
Wilgotnos¢ kruszywa

powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giebokosci co najmniej
10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowajest m2 (metr kwadratowy) warstwy odsaczajace]

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa SST | wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o
grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu Kruszywa mineralne. Badania.

Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-06714-17 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .

Zwir i mieszanka

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek

B-19 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

| Grupa robét - 45.2 |

[Klasa rob6t - 45.23 |

| Kategoria rob6t - Roboty w zakresie placow utwardzonych kod CPV 45233222-1 |

Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru chodnika.

Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe do wykonania robot w zakresie :

1. Wyprofilowanie i zaggszczenie podtoza.

2. Rozmieszczenie na wyprofilowanym podiozu podsypki cementowo-piaskowej 1 :4
grub. 5 cm wraz z jej przygotowaniem.

3. Zageszczenie podsypki wibratorem.

4. Wyrdwnanie warstwy podsypkowej szablonami.

5. Ulozenie kostki brukowej z przecigciem na krawegdziach.

6. Ubicie kostki wibratorem.

8. Wypetnienie spoin piaskiem z uprzednim jego przesianiem.

1. MATERIALY

1.1 Woda

Do przygotowania zapraw i skrapiania podtoza stosowa¢ mozna wodg odpowiadajaca
wymaganiom normy PN-88/B-32250 ,,Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw".
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociagowa wodg pitna.
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Niedozwolone jest uzycie wod sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wéd za-

wierajacych ttuszcze organiczne, oleje i mut.

1.2 Piasek

Piasek powinien spetnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711 ,,Kruszywa mineralne. Piaski

do zapraw budowlanych", a w szczegéblnosci:

— nie zawiera¢ domieszek organicznych,

— mie¢ frakcje r6znych wymiaréw, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0 —2 mm.

1.3 Cement

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spelnia¢ wymagania zawarte w normie PN-B-

19701. Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez

dodatkéw) klasy:

- dla betonu klasy B15 - klasa cementu 32,5 NA,

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone swiadectwo jakosci (atest).

Kazda partia dostarczonego cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki

betonowej musi uzyskac¢ akceptacje Inspektora nadzoru.

Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosow), jezeli nie ma pewnosci,

ze dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegaé

nastgpujacym badaniom:

- 0znaczenie czasu wiazania i zmiany objgtosci wg norm PN-EN 96-1 ;1996, PN-EN
196-3;1996, PN-EN 196-6;1997,

- sprawdzenie zawartosci grudek

Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢

przechowywana osobno w sposéb umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

1.4 Kostka betonowa

Dojscie do budynku zaprojektowano z kostki betonowe POLBRUK gr.6cmi8 cmw

kolorze odpowiednio czerwonym i szarym — miejsca parkingowe.

1.5 Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe 100 x 20 x 6 cm, gat. | . Do kazda partii dostarczonej na budowg musi

by¢ dofaczone swiadectwo jakosci (atest).

Obrzeza niebarwiona, naturalnego koloru.

1.6 Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe 100 x 30 x 10 cm, gat. | . Do kazda partii dostarczonej na budowe

musi by¢ dotaczone swiadectwo jakosci (atest).

Krawezniki niebarwiona, naturalnego koloru.

2. SPRZET
W niniejszym projekcie przyjeto, ze roboty wykonywane beda sposobem recznym.
Dlatego nie wymaga si¢ od Wykonawcy specjalistycznego sprzetu do robét ziemnych.

3. TRANSPORT

Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odle-
glosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone
odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.
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4. WYKONANIE ROBOT

4.1 Wytyczne wykonania nawierzchni z kostki

Warstwe nosna nalezy wykona¢ jako podsypke cementowo-piaskowa 1 : 5 gr. 5 cm. Przed

przystapieniem do robot nalezy wykarczowac istniejace zakrzewienie.

Warstwe scieralna z kostki betonowej nalezy utozy¢ na podsypce, ktorej grubosé po

zageszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm.

Na podsypke nalezy zastosowac :

- piasek normalny 0 — 2 mm,

- piasek tamany 0,075 — 2 mm,

- mieszankg piasku naturalnego z piaskiem tamanym 1 : 1,

- mieszankeg cementowo-piaskowa 1 : 5 z piasku naturalnego i cementu portlandzkiego
marki 32.5.

Szerokos¢ szczeliny przyjeto 3 mm. Wypelnianie szczelin musi by¢ prowadzone w sposéb

ciagly w miarg postepu robot. Po wypemieniu szczelin powierzchnig nalezy oczyscic.

Nastepnie utozone kostki nalezy ubi¢ wibratorem ptytowym z ostona z tworzywa

sztucznego dla ochrony kostki przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Po ubijaniu nalezy

uzupetni¢ wypemienie szczelin do petnej wysokosci.

Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i

jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ubijanie wibratorem nie nalezy stosowac

na mokrej powierzchni. Do wypelnienia szczelin nalezy uzyc¢ piaski zwyklego z domieszka

cementu 1 : 4. W nawierzchni nalezy uksztattowac spadek w celu odprowadzenia

powierzchownie wody opadowe;.

5. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

5.1. Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z
wymaganiami niniejszej specyfikacji
5.2. Kontrola materiatow
Odbidér materiatow powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowe.
Odbior materiatow powinien obejmowac sprawdzenie ich wiasciwosci technicznych zgodnie
z wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych lub $wiadectw dopuszczenia do sto-
sowania w budownictwie.
Sprawdzenie materiatow nalezy przy odbiorze robot zakonczonych przeprowadzi¢ po-
srednio na podstawie zapiséw w dzienniku budowy i zaswiadczen (atestow) z kontroli
producenta, stwierdzajacych zgodnos¢ uzytych materiatdw z dokumentacja techniczna
oraz wiasciwymi normami.
Materiaty, w ktérych jakos¢ nie jest potwierdzona odpowiednim zaswiadczeniem, a
budzace watpliwosci, powinny by¢ przed uzyciem do robdt poddane badaniom jakosci
przez upowaznione laboratoria.
5.3 Odbiér podkladu
Odbidér powinien by¢ przeprowadzony w nastepujacych fazach robot
e po wykonaniu wykopu,

podczas wykonywania warstwy podkladowej,

podczas uktadania kostki betonowej,

podczas uktadania obrzezy,

po catkowitym wykonaniu robét
i0r powinien obejmowac:
sprawdzenie materiatéw,
sprawdzenie prawidtowosci utozenia warstwy podktadowej,
sprawdzenie w czasie wykonywania podktadu jego grubosci w dowolnych
3 miejscach w pomieszczeniu: badania nalezy przeprowadzi¢ metoda

O e o o

Od
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przekiuwania z dokladnoscia do 1 mm,

e sprawdzenie rownosci podktadu przez przykiadanie w dowolnych miejscach i
kierunkach dwumetrowej taty kontrolnej odchylenia stanowiace przeswity
migdzy tata i pod ktadem nalezy mierzy¢ z doktadnoscia do 1 mm,

e sprawdzenie odchylen od ptaszczyzny poziomej lub okreslonej wyznaczonym
spadkiem za pomoca dwumetrowej taty kontrolnej i poziomnicy; odchylenia
nalezy mierzy¢ z doktadnoscia do 1 mm,

5.4 Odbidr koncowy robot podtogowych
Odbidr nawierzchni powinien obejmowac:

e sprawdzenie wygladu zewngtrznego; badanie nalezy wykonaé przez oceng
wzrokowa,

e sprawdzenie prawidlowosci uksztalttowania powierzchni,

e sprawdzenie grubosci nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ na podstawie wynikéw
pomiarow dokonanych w czasie wykonywania posadzki,

e sprawdzenie wytrzymatosci nawierzchni na $cieralnos¢; badanie nalezy
przeprowadzi¢ na prébkach kontrolnych,

e sprawdzenie prawidtowosci wykonania stykdw kostki; badania prostoliniowosci
nalezy wykona¢ za pomoca naciagnictego prostego drutu i pomiaru odchylen z
doktadnoscia 1 mm, a szerokosci spoin za pomoca szczelinomierza lub
suwmiarki.

6. OBMIAR ROBOT

Obmiar robédt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t, zgodnie z doku-
mentacja projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o
zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci podanych w kosztorysie ofertowym
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich roboét.
Bledne dane zostana poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu mie-
sigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora nadzoru.

Obmiar robét wykonuje si¢ w m?.

7. PODSTAWA PELATNOSCI
Podstawa ptatnosci za wykonane roboty jest cena ryczattowa opisana w harmonogram robét
oraz przedstawionej kalkulacji. Harmonogram ten poréwnywany bedzie z harmonogramem
postepu robot sporzadzanym na placu budowy przez Wykonawce.

7.1 Cena ryczattowa

Cena ryczaltowa obejmuje :

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- obstuga sprzetu niewymagajacego etatowej obstugi,

- oczyszczenie podloza,

- wykonanie koryta,

- wykonanie podtoza,

- ulozenie kostki i kraweznikow,

- 0Czyszczenie miejsca pracy,

likwidacja stanowiska roboczego.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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8. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-57/S-06100.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej.
PN-74/S-96017.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z ptyt kamienno-betonowych i betonowych.
PN-59/S-96019.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie klinkierowe.

PN-74/S-96022.

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie z betonu asfaltowego.
PN-58/S-96026.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularne;j.
PN-64/S-96032.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z asfaltu lanego.

PN-64/8845-01.
Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania odbioru.
BN-80/8845-02.
Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.

B-20 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH
| Grupa robét - 45.5
| Klasa rob6t - 45.50
| Kategoria robt - Wynajem sprzetu kod CPV 45500000-5

Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania sa warunki techniczne wynajmu sprzetu wraz z operatorem
Zakres stosowania
Warunki techniczne dotycza:
e wywozu odpaddw z terenu budowy,
e wywo0z kiosku,
e przewdz drzewostanu do przesadzenia,
e wywozy ptyt cementowo-azbestowych wraz z utylizacja.

1. MATERIALY
nie dotyczy

2. SPRZET

2.1 Sprzet do wykonywania robot
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania takich narzedzi, ktére nie spowoduja niekorzystnego
wptywu na jakos¢ materiatdw i wykonywanych robdt oraz beda przyjazne dla srodowiska.

3. TRANSPORT

Do transportu materiatow stosowac nastgpujace sprawne technicznie srodki transportu:
-samochdd dostawczy samowytadowczy o tadownosci 5 ton.

4. WYKONANIE ROBOT

Zatadunek materiatow pochodzacych z rozbiorki odbywac si¢ moze recznie lub mechanicznie.
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5. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
nie dotyczy

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla robét transportowych sa tony.

6.2. Zasada obmiaru
Zasady przedmiarowania nalezy przyja¢ wg. KNR-u dla wywozu materiatow odpadowych z terenu
budowy.

7. PODSTAWA PLATNOSCI

7.1. Roboty transportowe

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke obmiarowa

ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota)

podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa

pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢

na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektoweyj.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

* robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

» wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

* wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

» koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
Ceny jednostkowe moga by¢ waloryzowane zgodnie z ustaleniami umownymi. Do cen
jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
nie dotyczy
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S-1 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

| Grupa rob6t - 45.3

| Klasa robot - 45.30

Kod kategorii rob6t ~ Roboty w zakresie budowy wodociagow i rurociagéw do
odprowadzania sciekOw kod CVP 45231300-8

a) nazwa zadania
Budowa przedszkola 6-cio oddziatowego w Lasinie
b) przedmiot i zakres robét budowlanych

Budowa sieci kanalizacji deszczowej wraz z przytaczami.
Budowa sieci kanalizacji sanitarnej wraz z przytaczami.
Budowa wodociagu wraz z przytaczem.

c) wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robdt tymczasowych

- Zaladunek i wytadunek materiatow oraz narzedzi i pomocniczego sprzetu na srodki
transportowe, w zaleznosci od mas jednostkowych i wymiarow wyrobow:
- do 100 kg - recznie,
- ponad 100 do 250 kg - przy uzyciu sprzetu recznego,
- ponad 250 kg - przy uzyciu zurawia.

- Wewngtrzny transport materiatow i urzadzen oraz narzedzi przy zastosowaniu wiasciwych

srodkow transportu i sprzgtu, z magazynu przyobiektowego do sfery roboczej.
- Montaz i demontaz sprzetu pomocniczego, stosowanego przy wykonywaniu robot.

- Wykonanie zabezpieczen przed wptywami atmosferycznymi oraz ewentualne usuwanie

skutkow tych wptywodw, jesli nie sa one wywotane sita wyzsza (przypadkowa).

- Obstuga sprzetu drobnego oraz tych jednostek sprzetu podstawowego, dla ktérego nie

przewiduje si¢ dodatkowej obstugi,

d) informacje o terenie budowy

wg STWIORB branzy budowlanej.

e) nazwy i kody:

dziat robot: 45000000-7 | Roboty budowlane

grupa robot: 45200000-9 | Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych

inzynierii ladowej i wodnej

obiektdw budowlanych lub ich czgsci oraz roboty w zakresie

klasa robot: 45230000-8 | Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow, linii

lotnisk
i kolei; wyréwnywanie terenu

komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog,

robot: do odprowadzania $ciekéw

kategoria 45231300-8 | Roboty w zakresie budowy wodociagdw i rurociagow




I. SIEC | PRZYLACZA KANALIZACJI DESZCZOWEJ

1.1. zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza budowy sieci i przylaczy kanalizacji
deszczowej
i obejmuja:
- budowg rurociagéw kanalizacyjnych g 250 mm PVC,
- budowg rurociagéw kanalizacyjnych g 315 mm PVC,
- budowg studzienek rewizyjnych wiazowych g 1200 mm z elementow betonowych
- budowg prykanalikéw rur deszczowych g 160 mm PVC,
- budoweg rur deszczowych z osadnikami

1.2. okreslenia podstawowe

1.2.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania
sciekow deszczowych.

1.2.2. Kanaty

1.2.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekow.

1.2.2.2. Kanat deszczowy- kanat przeznaczony do odprowadzania sciekow deszczowych.

1.2.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia odptywu rur deszczowych z budynku,
1.2.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekéw z co najmniej dwoch kanatow
bocznych.

1.2.2.5. Kolektor gtowny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z kanatow oraz kanatow
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.2.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.2.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewngtrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.
1.2.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.2.3.1. Studzienka kanalizacyjna, studzienka rewizyjna (inspekcyjna) - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatdw.

1.2.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.2.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej
dwaoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.2.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd
pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii sciekOw, sptywajacych z wyzej potozonego
kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.2.3.5. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru sciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.2. 4. Elementy studzienek i komor

1.2.4.1. Komora robocza - zasadnicza czs¢ studzienki lub zbiornika przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomigdzy rzedna dolnej powierzchni
ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna spocznika.

1.2.4.2. Komin wtazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony
do zejscia obstugi do komory roboczej.

1.2.4.3. Ptyta przykrycia studzienki - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.2.4.4. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub zbiornikéw, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.2.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim
sciekow.

1.2.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a $ciana
komory roboczej.

1.2.5. Roboty zanikajace - elementy robét , ktére w wyniku nastepujacych po nich rob6t ulegaja
zakryciu ( np. podsypki, montaz armatury w wykopie, itp. ) a ktére wymagaja odbioru czgsciowego.
1.2.6. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
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wykonywania wykopow a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwiazanych

z trasa drogowa.

1.2.7. Podsypka - warstwa materiatu mineralnego ( piasek ) wbudowana w wykop stanowiaca
podbudowe rurociagu.

1.2.8. Obsypka - warstwa materiatu mineralnego ( piasek ) wbudowana w wykop stanowiaca warstwe
ochronna rurociagu.

1.2.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami .

1.3. Ogoblne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, STWIOR oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganiami i uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy
oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i komplet STWIOR.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé¢ za ochrong przekazanego mu terenu budowy do chwili
odbioru ostatecznego robét.

Dokumentacja projektowa przekazana Wykonawcy bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegotowych warunkach umowy i stanowic¢ bedzie czgs¢ umowy, a
wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej dokumentacji.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i STWIOR beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktoérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacja. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja
projektowa lub STWIOR i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
Wykonawca zabezpieczy teren budowy i oznakuje w sposob przedstawiony w zatwierdzonym
projekcie organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t przez caty okres ich wykonywania.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Przed wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi
szczegOtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta uzyskania materiatéw i odpowiednie
Swiadectwa badan.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane

z dopuszczonego zrodta w sposéb ciagly spetniaja wymagania STWIORB w czasie postgpu robot.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty zwiazane z dostarczeniem materiatéw do robét. Wszystkie
odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy beda wykorzystane do rob6t lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora.

2.2. Zastosowane urzadzenia i materialty
Rury kielichowe z niezmigkczonego poli(chlorku winylu) PVC-U lite SDR 34 g 160x4,7 mm, @
200x5,9mm, @ 250 x 7,3 mm, g 315 x 9,2 mm gtadkie klasy S (SN8) wg PN-EN 1401
- Prefabrykaty studni kanalizacyjnych:
wykonane z betonu o minimum B37, stopien wodoszczelnosci > W 8, nasiakliwos¢ < 4%,
- dopuszczalna szerokos¢ rozwarcia rys dla prefabrykatow zelbetowych nie moze by¢ wigksza
od 0,21mm,
- wytrzymatos¢ przy zginaniu dla betonu > 6MPa,
- stosunek w/c < 0,45 (koniecznos¢ zachowania szczelnosci z uwagi
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na wymagana odpornos¢ korozyjna materiatu — zabezpieczenie ,,strukturalne”),

- cement uzyty do produkcji elementow prefabrykowanych powinien wykazywa¢ odpornosc¢
na siarczany: np. klasy CEM | o zawartosci siarczandw do 3% -oznaczony jako HSR (lub
rownowazny),

- potaczenia elementow prefabrykowanych na obszarze wystepowania wod gruntowych
wykonane przy pomocy uszczelki ,,zintegrowanej” (wbudowanej w czasie produkcji),
systemowej — zapewniajacej petna szczelnos¢, w dtugim okresie eksploatacji —spetniajacej
wymogi PN-EN-681-1,

- elementy dostosowane do posadowienia w pasie drogowym,

- przykrycia z ptyt zelbetowych utozonych na pierscieniach odciazajacych.

- wiazy zeliwne typu ci¢zkiego ¢ 640 mm klasa B-125 i D-400 wg PN-EN 124:2000
- podsypka z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.
- beton hydrotechniczny powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.
- zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.
- kieramzyt o cigzarze nasypowym 0,4-0,9 Mg/m® granulatu zgodny z norma PN-EN 13055-1:2003
dopuszczony do stosowania na obszarze UE.
2.3. Skladowanie materiatlow
2.3.1. Rury kanatowe
Rury mozna skfadowa¢ na miejscu budowy pod warunkiem, ze powierzchnia gruntu jest ptaska i
wolna od kamieni lub innych materiatbw mogacych spowodowa¢ uszkodzenie. Jezeli podczas
transportu rury ulegty deformacji, nalezy przecia¢ tasmy stalowe opasujace wiazki i przesuna¢ kliny.
Tam gdzie powierzchnia jest nierowna, nalezy zastosowac drewniane kantowki, zapewniajace
wystarczajaca powierzchnig nosna. Powinna ona mie¢ szerokosé¢ co najmniej 20 cm, a rur nie nalezy
uktada¢ warstwowo wyzej niz 2 warstwy.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sig wod
opadowych.
Wykonawca jest zobowiazany uktada¢ rury wedtug poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkow w
sposob zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegolnych stosow lub
pojedynczych rur.
Rury narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego i opady atmosferyczne, nie
moga by¢ przechowywane dtuzej niz 1 rok.
Rury zabezpieczone przed promieniowaniem stonecznym i opadami nie moga by¢ przechowywane
dhuzej niz 2 lata.
Ksztattki nalezy przechowywac w oryginalnych opakowaniach na ptaskim i rownym podtozu,
w spos6b zapewniajacy dostep do poszczegblnych asortymentow i partii.
Sktadowane ksztattki musza by¢ zabezpieczone przed dziataniem czynnikoéw atmosferycznych.
2.3.2. Elementy studzienne
Elementy sktadowa¢ w pozycji wbhudowania jednowarstwowo.
Elementy mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy sktadowaniu wyrobdw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczaé¢
1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczeg6lnych stosow wyrobow lub
pojedynczych elementdw.
2.3.3. Wiazy kanatowe i stopnie
Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco.
Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
odwodniona.
2.3.4. Beton.
Betonu B-15 musi odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-06250 Beton zwykty.
Nie przewiduje sig¢ sktadowania. Beton powinien by¢ wbudowany bezposrednio po dostarczeniu
na plac budowy lub wytworzeniu na miejscu.
2.3.5. Piasek, zwir.
Warstwa podsypki powinna by¢ wykonana z piasku lub zwiru, spetniajacego nastepujace warunki:

- zageszczalnosé

Uzyte kruszywo powinno mie¢ wskaznik réznoziarnistosci U o wartosci co najmniej 5
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i umozliwia¢ uzyskanie wskaznika zaggszczenia rownego 1,00 wedtug normalnej proby Proctora
( PN-88/B-04481, metoda I lub 1), badanego zgodnie z norma BN-77/89-12.
Wskaznik réznoziarnistosci U nalezy okresli¢ zaleznoscia:
U=d60:d10 > 5
gdzie: d60 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60 % kruszywa tworzacego warstwe,
d10 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10 % kruszywa tworzacego warstwe.
- wodoprzepuszczalnosé
Wartos$¢ wspotczynnika wodoprzepuszczalnosci powinna przekraczac¢
8 m/dabe.
- zanieczyszczenia obce
Zastosowane kruszywo nie powinno mie¢ wigcej niz 0,3 % zanieczyszczen obcych badanych wedtug
PN-78/B-06714/12.
Kruszywo nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem i mieszaniem z innymi materiatami.

3. SPRZET.

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru .

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji sanitarnej i deszczowej

Wykonaweca przystepujacy do wykonania kanalizacji powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:

— dzwigbw samojezdnych,

— koparek przedsigbiernych,

— spycharek kotowych lub gasiennicowych,

— sprzetu do zageszczania gruntu,

— wciagarek mechanicznych,

— beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych roboét i wiasciwosci przewozonych materiatow. Przy ruchu na
drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na os$ i innych parametrow technicznych. Wykonawca
bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury kanatowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przew0z rur w pozycji poziomej wzdtuz
srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystgpujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur goérna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka transportu o
wigcej niz 1/3 §rednicy zewngtrznej wyrobu .

Do przenoszenia rur w zadnym wypadku nie wolno uzywa¢ klinbw stanowiacych ich podparcie. Nie
nalezy stosowa¢ hakow zaczepianych o koncowki rur. Rur nie wolno poddawac obciazeniom
udarowym, a przy ich opuszczaniu na ziemig nalezy unika¢ zrzucania. Rury nie powinny by¢ toczone
ani przesuwane po chropowatym podtozu, grudach lub kamieniach. Moze to spowodowac
uszkodzenie na skutek dziatania obciazen punktowych.

4.3. Transport kregow

Transport krggdw powinien odbywac sig samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.
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Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregow o srednicach 1,2 mi 1,5 m nalezy wykonywac¢ za pomoca
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wtazow kanatowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu

w spos6b zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na
paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie
spowoduja segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granicg okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosc¢
wykonywanych rob6t, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami STWIORB
(szczegotowa specyfikacja techniczna) oraz poleceniami Inspektora Nadzoru .

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkdw osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze
Inspektorowi Nadzoru.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania rob6t - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtgbokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje si¢
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie
scian nalezy prowadzi¢ w miarg jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony
przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20
m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru.

5.4. Przygotowanie podteza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy
tlucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami
odwadniajacymi.

Wskaznik zaggszczenia podtoza nie mniejszy niz 0,95.
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5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i giebokos¢ posadowienia rurociagu

powinny spetnia¢ ponizsze warunki:

— najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj.

od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
- dla kanatow o srednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dla kanatow i kolektoréw przelotowych -1 %o
(wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).

- gtgbokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do
1,3 m. Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

5.5.1. Rury kanatowe

Przed utozeniem rurociagow sprawdzi¢ ksztatt rur. Jezeli podczas sktadowania lub transportu rury

ulegty sptaszczeniu uzyskujac ksztatt owalny, przed montazem nalezy pozostawiz je na co najmniej

24 godziny, aby odzyskaty przekroj okragty. Przed opuszczeniem rury do wykopu zaleca si¢

wykonanie w jego dnie dotkow montazowych (w miejscach taczenia rur) w celu umozliwienia

prawidtowego montazu. Dotki montazowe na faczniki nie powinny by¢ dtuzsze niz 2-krotna dtugos¢
kielicha. Podczas zasypywania wykopu nalezy je wypenic¢

I zagescic.

Potaczenia kanatow stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o srednicy do 0,3 m

mozna taczy¢ na wpust lub poprzez studzienkg kryta - slepa).

Kat zawarty migdzy osiami kanatow doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawieraé¢

sie w granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy ukiada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w

temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce

utozonego kanatu przed zamuleniem.

Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od ustalonego w dokumentacji nie moze przekraczac

10cm, a réznica rzednych w zadnym punkcie przewodu nie moze przekracza¢ +5cm.

Przewod musi scisle przylega¢ do podtoza na catej swojej dtugosci w co najmniej 1/4 jego obwodu.

5.5.3. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy

przestrzegac¢ nastepujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie,

- minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych
wpustow i przykanalikdw nie dhuzszych niz 12 m mozna stosowac srednicg 0,15 m),

- diugosc¢ przykanalika od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki
rewizyjnej potaczeniowej nie powinna przekraczac¢ 24 m,

- wlaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,

- spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do 250 %o,

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wlaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90°
(optymalnym 60°),

- wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby
wysokos¢ spadku przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
koniecznosci wiaczenia przykanalika na wysokosci wigkszej nalezy stosowac przepady (kaskady)
umieszczone na zewnatrz poza $cianka studzienki,

- wlaczenia przykanalikéw z dwdch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny
by¢ usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.4. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze srednicami

okreslonymi w tablicy 1.
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Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna srednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
Odprowadzajacego Przelotowej potaczeniowej spadowej-kaskadowej
(m)

0,20 -0,40 1,20 1,20 1,20

0,40 - 0,60 1,40 1,40 1,40

0,60 — 1,00 1,50 1,50 1,50

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek

kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w
odpowiednich odlegtosciach (max. 50 m przy srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy srednicach
powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwaéch kanatow
bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ 0§ w o$ (w studzienkach krytych),

- studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywac¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast
w trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.)

w wykopie wzmocnionym,

- w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatow w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac
studzienki spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o srednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢
przelew o ksztatcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast
studzienki zlokalizowane na kanatach o srednicy do 0,40 m wiacznie powinny mie¢ spad w
postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Réznica poziomow przy tym
rozwiazaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.

Sposdb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w

Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto w ,,Katalogu

powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez ,, Transprojekt” Warszawa.

Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastepujacych czesci:

- komory roboczej,

- komina wiazowego,

- dna studzienki,

- wlazu kanatowego,

- stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy

glebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww.

wysokosci) dopuszcza sig wysokos¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy wykona¢ za pomoca fabrycznych tulei

dostudziennych z uszczeklami.

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta lub

zastosowac¢ dna prefabrykowane z kinetami.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej potowie srednicy kanatu) powinna mie¢ przekroj

zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi sciankami do poziomu

maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt
tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona
stanowic przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obciazenia

dynamiczne) powinny mie¢ wiaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02.

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nia rowny, natomiast w trawnikach i

zielencach gorna krawedz wiazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem

terenu.
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W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowaé mijankowo stopnie ztazowe
w dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.
5.5.5. Izolacje

Studzienki i elementy betonowe zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.
Dopuszcza sig stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem nadzoru.

W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢
przez zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym
stosowanym na goraco wg PN-C-96177.

W s$rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat natezenia
czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inspektorem
Nadzoru.

5.5.6. Zasypanie wykopOw i ich zageszczenie

W miejscach wystepowania nawodnionych gruntow torfowych i ghitii nalezy uzy¢ do zasypki
gruntow piaszczystych. Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm.
Obsypke ochronna rur wykona¢ po obydwu stronach rury i 30cm ponad nia - z piasku sredniego lub
grubego dobrze uziarnionego (grupa gruntow G2 wg ATV A 127) ze zwrOceniem uwagi na podbicie
w pachach. Zaggszczenie wykonywac¢ recznie warstwami z zachowaniem ostroznosci. Zasypywanie i
ubijanie obsypki ochronnej wykonywac réwnoczesnie z usuwaniem szalunkéw obudowy wykopow (
z wyjatkiem scianek traconych) gdyz musi by¢ zachowana sztywnos¢ gruntu rodzimego w strefie
obsypki i wspétpraca obu gruntow.

Wskaznik zagegszczenia zasypki po obu stronach rurociagu do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury
powinien by¢ nie mniejszy niz 0,95. Od wysokosci 30 do 50 cm ponad wierzch rury nie mniejszy niz
0,97. Powyzej wskaznik zageszczenia zasypki powinien odpowiada¢ okreslonemu w projekcie branzy
drogowej (dla pasa drogowego), lecz nie moze by¢ nizszy niz 1,00. Poza pasem drogowym wskaznik
zageszczenia moze wynosic¢ 0,95.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawic¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru PZJ

(program zapewnienia jakosci). W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢,

zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot

gwarantujacy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB oraz w czasie

umownym.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i

zapraw

i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie

I z czestotliwoscia okreslona w niniejszej STWIORB i zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzgdnych zatozonych faw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopOw przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podsypki,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikOw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia pokryw witazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Wymagania i dopuszczalne tolerancje

Podstawowym wymaganiem dla robdt bedacych przedmiotem niniejszej STWIORB jest odbior

szczelnosci sieci kanalizacyjnej.
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Badanie szczelnosci przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610.

Szczelnos¢ przewodow i studzienek kanalizacji deszczowej powinna gwarantowac utrzymanie przez

okres 30 minut cisnienia probnego, wywotanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu woda do

poziomu terenu. Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wigksze niz 50 kPa, liczac od
poziomu wierzchu rury.

Wymagania dotyczace szczelnosci przewodow sa spetnione, jezeli uzupetnienie wody do

poczatkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzonej:

- 0,15 I/m2 dla przewodow,

- 0,20 I/m2 dla przewodow wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wiazowymi,

- 0,40 I/m2 dla studzienek kanalizacyjnych.

Dopuszcza si¢ wykonywanie proby szczelnosci za pomoca powietrza wg PN-EN 1610.

Poza w/w nalezy dokona¢ nastgpujacych sprawdzen:

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz £ 5 cm,

— odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwickszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.7,

— rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okreslac faktyczny zakres wykonanych rob6t zgodnie z dokumentacja
projektowa i STWIORB w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robot dokonuje
Wykonawca robot po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robdt i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki
obmiarow. Jakikolwiek btad lub przeoczenie w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej, nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Biedne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru projektu na pismie.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest m (metr) - wykonanej i odebranej kanalizacji i szt. (sztuka) — rury
deszczowe

i studnie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

— wykonane studzienki kanalizacyjne,

— zasypany zagegszczony wykop.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdéInego postepu robot.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Pierwszenstwo maja postanowienia umowy. Jezeli w umowie nie okreslono inaczej podstawa

platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostkg obmiarowa ustalona dla

danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie

uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sig¢ na jej wykonanie, okreslone

dla tej roboty w STWIORB i dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bgda obejmowac:

- robocizng bezposrednia wraz z kosztami towarzyszacymi,

- wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzegtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

- opracowanie projektu organizacji ruchu na czas robét,

- oznakowanie robot,

- dostawe materiatow,

- wykonanie rob6t przygotowawczych,

- rozbidrki i naprawy nawierzchni,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem scian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podtoza i fundamentu,

- utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni,

- wykonanie izolacji rur,

- zasypanie i zageszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1 Dokumentacja projektowa:
opracowanie: Zaklad Projektowania i Ustug Budowlanych
,» BENBUD” inz. Benedykt Reder
ul Ks. W. Legi 1/27
86-300 Grudziadz

stadium: projekt budowlany
branza: sanitarna — instalacje wod.- kan, gazowe, c.0. i wentylacji
data opracowania: 2009-09-20

10.2 Powolane oraz zwigzane przepisy i normy

10.2.1. Normy

PN-B-10729:1999 Kanalizacja - Studzienki kanalizacyjne

PN-EN 476:2001 Wymagania ogolne dotyczace elementdéw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej

PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych -- Podziemne

bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmigkczonego poli(chlorku
winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji -- Wymagania
dotyczace rur, ksztattek i systemu

PN-EN 1456-1:2003 Systemy przewodo6w rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej uktadanej pod ziemia i nad ziemia
-- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Czgs¢ 1:
Wymagania dotyczace elementow rurociagu i systemu
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PN-EN 12200 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do wody
deszczowej do zewngtrznego zastosowania ponad ziemig --
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U)

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i
badania

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania

PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wiazy typu lekkiego)

PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wilazy typu cigzkiego)

PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania

PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C

PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

PN-H-74101 Zeliwne rury cisnieniowe do potaczen sztywnych

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu.

Kregi betonowe i zelbetowe.

10.2.2. Inne dokumenty
1. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.
2. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Krggi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
3. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt”
- Warszawa, 1979-1982r.
4. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — COBRTI INSTAL W-wa

1. SIEC | PRZYLACZA KANALIZACJI SANITARNEJ

1.1. zakres robdt objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza budowy sieci i przytaczy kanalizacji sanitarnej
i obejmuja:

- budowg przykanalikow g 110 mm PVC,

- budowg rurociagéw kanalizayjnych g 200 mm PVC,

- budowg studzienek rewizyjnych wiazowych g 1200 mm z elementow betonowych

- budoweg separatora ttuszczu

1.2. okreslenia podstawowe

1.2.1. Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewngetrzna przeznaczona do odprowadzania sciekow
socjalno-bytowych (komunalnych).

1.2.2. Kanaty

1.2.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekdw.

1.2.2.2. Kanat sanitarny- kanat przeznaczony do odprowadzania sciekow socjalno-bytowych.

1.2.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia odptywu z budynku z siecia kanalizacyjna,
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1.2.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekéw z co najmniej dwoch kanatow
bocznych.

1.2.2.5. Kolektor gtowny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z kanatow oraz kanatow
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.2.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.2.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewngtrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.
1.2.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.2.3.1. Studzienka kanalizacyjna, studzienka rewizyjna (inspekcyjna) - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.2.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.2.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej
dwdch kanatdéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.2.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd
pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii sciekow, sptywajacych z wyzej potozonego
kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.2.2.5. Separator ttuszczu — betodowy zbiornik przeptywowy stuzacy do oddzielania ttuszczu
zamontowany na odptywie sciekdw z kuchni

1.2. 4. Elementy studzienek i komor

1.2.4.1. Komora robocza - zasadnicza cz¢s¢ studzienki lub zbiornika przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomigdzy rzedna dolnej powierzchni
ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna spocznika.

1.2.4.2. Komin wtazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony
do zejscia obstugi do komory roboczej.

1.2.4.3. Ptyta przykrycia studzienki - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.2.4.4. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub zbiornikéw, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.2.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim
sciekow.

1.2.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a sciana
komory roboczej.

1.2.5. Roboty zanikajace - elementy robét , ktére w wyniku nastepujacych po nich robét ulegaja
zakryciu ( np. podsypki, montaz armatury w wykopie, itp. ) a ktére wymagaja odbioru czgsciowego.
1.2.6. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwiazanych

z trasa drogowa.

1.2.7. Podsypka - warstwa materiatu mineralnego ( piasek ) wbudowana w wykop stanowiaca
podbudowe rurociagu.

1.2.8. Obsypka - warstwa materialu mineralnego ( piasek ) wbudowana w wykop stanowiaca warstwe
ochronna rurociagu.

1.2.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami .

1.3 . Ogdblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, STWIOR oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganiami i uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy
oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i komplet STWIOR.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanego mu terenu budowy do chwili
odbioru ostatecznego robét.

Dokumentacja projektowa przekazana Wykonawcy bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegotowych warunkach umowy i stanowi¢ bedzie czgs¢ umowy, a
wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej dokumentacji.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i STWIOR beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.
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Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bgda zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacja. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja
projektowa lub STWIOR i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
Wykonawca zabezpieczy teren budowy i oznakuje w sposob przedstawiony w zatwierdzonym
projekcie organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t przez caty okres ich wykonywania.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Przed wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi
szczegoOtowe informacje dotyczace proponowanego zrddta uzyskania materiatow i odpowiednie
swiadectwa badan.
Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania STWIORB w czasie postepu robot.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrodta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty zwiazane z dostarczeniem materiatéw do robét. Wszystkie
odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy beda wykorzystane do rob6t lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora.
2.2. Zastosowane urzadzenia i materialy
Rury kielichowe z niezmigkczonego poli(chlorku winylu) PVC-U lite SDR 34 g 160x4,7 mm, @
200x5,9mm, gtadkie klasy S (SN8) wg PN-EN 1401
- Prefabrykaty studni kanalizacyjnych:

wykonane z betonu o minimum B37, stopien wodoszczelnosci > W 8, nasiakliwos¢ < 4%,

- dopuszczalna szerokos¢ rozwarcia rys dla prefabrykatow zelbetowych nie moze by¢ wigksza
od 0,1mm,

- wytrzymatos¢ przy zginaniu dla betonu > 6MPa,

- stosunek w/c < 0,45 (koniecznos¢ zachowania szczelnosci z uwagi
na wymagana odpornos¢ korozyjna materiatu — zabezpieczenie ,,strukturalne”),

- cement uzyty do produkcji elementow prefabrykowanych powinien wykazywa¢ odpornosc¢
na siarczany: np. klasy CEM | o zawartosci siarczanow do 3% -oznaczony jako HSR (lub
rownowazny),

- potaczenia elementow prefabrykowanych na obszarze wystepowania wod gruntowych
wykonane przy pomocy uszczelki ,,zintegrowanej” (wbudowanej w czasie produkcji),
systemowej — zapewniajacej petna szczelnos¢, w dtugim okresie eksploatacji —spetniajacej
wymogi PN-EN-681-1,

- elementy dostosowane do posadowienia w pasie drogowym,

- przykrycia z ptyt zelbetowych utozonych na pierscieniach odciazajacych.

- wlazy zeliwne typu cigzkiego ¢ 640 mm klasa D400 wg PN-EN 124:2000

- wlazy zeliwne typu cigzkiego ¢ 640 mm klasa B125 wg PN-EN 124:2000

- podsypka z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.

- beton hydrotechniczny powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.

- zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.3. Sktadowanie materiatow

2.3.1. Rury kanatowe

Rury mozna skfadowac¢ na miejscu budowy pod warunkiem, ze powierzchnia gruntu jest ptaska i
wolna od kamieni lub innych materiatbw mogacych spowodowac¢ uszkodzenie. Jezeli podczas
transportu rury ulegty deformacji, nalezy przecia¢ tasmy stalowe opasujace wiazki i przesunac kliny.
Tam gdzie powierzchnia jest nierowna, nalezy zastosowac drewniane kantowki, zapewniajace
wystarczajaca powierzchnig nosna. Powinna ona mie¢ szerokosé¢ co najmniej 20 cm, a rur nie nalezy
uktada¢ warstwowo wyzej niz 2 warstwy.
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Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sig wod
opadowych.
Wykonawca jest zobowiazany uktadac¢ rury wedtug poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkow w
sposob zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegolnych stosow lub
pojedynczych rur.
Rury narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego i opady atmosferyczne, nie
moga by¢ przechowywane dtuzej niz 1 rok.
Rury zabezpieczone przed promieniowaniem stonecznym i opadami nie moga by¢ przechowywane
dhuzej niz 2 lata.
Ksztattki nalezy przechowywac w oryginalnych opakowaniach na ptaskim i rownym podtozu,
w spos6b zapewniajacy dostep do poszczegblnych asortymentow i partii.
Sktadowane ksztattki musza by¢ zabezpieczone przed dziataniem czynnikow atmosferycznych.
2.3.2. Elementy studzienne
Elementy sktadowa¢ w pozycji wbhudowania jednowarstwowo.
Elementy mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy sktadowaniu wyrobdw w pozycji whudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczaé¢
1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczeg6inych stosow wyrobow lub
pojedynczych elementdw.
2.3.3. Wiazy kanatowe i stopnie
Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco.
Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
odwodniona.
2.3.4. Beton.
Betonu B-15 musi odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-06250 Beton zwykty.
Nie przewiduje sig¢ sktadowania. Beton powinien by¢ wbudowany bezposrednio po dostarczeniu
na plac budowy lub wytworzeniu na miejscu.
2.3.5. Piasek, zwir.
Warstwa podsypki powinna by¢ wykonana z piasku lub zwiru, spetniajacego nastgpujace warunki:
- zageszczalnosé

Uzyte kruszywo powinno mie¢ wskaznik réznoziarnistosci U o wartosci co najmniej 5

i umozliwia¢ uzyskanie wskaznika zaggszczenia rownego 1,00 wedtug normalnej proby Proctora

( PN-88/B-04481, metoda I lub I1'), badanego zgodnie z norma BN-77/89-12.

Wskaznik réznoziarnistosci U nalezy okresli¢ zaleznoscia:
U=d60:d10 > 5
gdzie: d60 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60 % kruszywa tworzacego warstwe,
d10 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10 % kruszywa tworzacego warstwe.
- wodoprzepuszczalnosé
Wartos¢ wspotczynnika wodoprzepuszczalnosci powinna przekracza¢ 8 m/dobe.

- zanieczyszczenia obce
Zastosowane kruszywo nie powinno mie¢ wigcej niz 0,3 % zanieczyszczen obcych badanych wedtug
PN-78/B-06714/12.
Kruszywo nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem i mieszaniem z innymi materiatami.

3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru .

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji sanitarnej i deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji powinien wykaza¢ sig¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:

— dzwigbw samojezdnych,

— koparek przedsigbiernych,

— spycharek kotowych lub gasiennicowych,

— sprzetu do zageszczania gruntu,
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— wciagarek mechanicznych,
— beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych roboét i wiasciwosci przewozonych materiatow. Przy ruchu na
drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na os$ i innych parametrow technicznych. Wykonawca
bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury kanatowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przew0z rur w pozycji poziomej wzdtuz
srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystgpujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur goérna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka transportu o
wigcej niz 1/3 srednicy zewngtrznej wyrobu .

Do przenoszenia rur w zadnym wypadku nie wolno uzywa¢ klinbw stanowiacych ich podparcie. Nie
nalezy stosowa¢ hakow zaczepianych o koncowki rur. Rur nie wolno poddawac obciazeniom
udarowym, a przy ich opuszczaniu na ziemig nalezy unika¢ zrzucania. Rury nie powinny by¢ toczone
ani przesuwane po chropowatym podtozu, grudach lub kamieniach. Moze to spowodowac
uszkodzenie na skutek dziatania obciazen punktowych.

4.3. Transport kregow

Transport krggow powinien odbywac sig samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregow o srednicach 1,2 mi 1,5 m nalezy wykonywa¢ za pomoca
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wkazéw kanatowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na
paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie
spowoduja segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granicg okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
wykonywanych rob6t, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami STWIORB
(szczegotowa specyfikacja techniczna) oraz poleceniami Inspektora Nadzoru .

5.2. Roboty przygotowawcze
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Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkow osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze
Inspektorowi Nadzoru.
5.3. Roboty ziemne
Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania rob6t - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtgbokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje si¢
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie
scian nalezy prowadzi¢ w miarg jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony
przez Wykonawce na odktad.
Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20
m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru.
5.4. Przygotowanie podteza
W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy
tlucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami
odwadniajacymi.
Wskaznik zaggszczenia podtoza nie mniejszy niz 0,95.
5.5. Roboty montazowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i giebokos¢ posadowienia rurociagu
powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj.

od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:

- dla kanatow o srednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dla kanatow i kolektoréw przelotowych -1 %o
(wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).

- gtgbokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do

1,3 m. Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
5.5.1. Rury kanatowe
Przed utozeniem rurociagow sprawdzi¢ ksztatt rur. Jezeli podczas sktadowania lub transportu rury
ulegty sptaszczeniu uzyskujac ksztatt owalny, przed montazem nalezy pozostawiz je na co najmniej
24 godziny, aby odzyskaty przekroj okragty. Przed opuszczeniem rury do wykopu zaleca si¢
wykonanie w jego dnie dotkobw montazowych (w miejscach taczenia rur) w celu umozliwienia
prawidtowego montazu. Dotki montazowe na faczniki nie powinny by¢ dtuzsze niz 2-krotna dtugos¢
kielicha. Podczas zasypywania wykopu nalezy je wypeic i zagegscic.
Potaczenia kanatow stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze. Kat zawarty migdzy osiami
kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ sig¢ w granicach od 45 do 90°.
Rury nalezy ukiada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w
temperaturze nie mniejszej niz +8° C.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.
Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od ustalonego w dokumentacji nie moze przekraczac
10cm, a réznica rzednych w zadnym punkcie przewodu nie moze przekracza¢ +5cm.
Przewod musi scisle przylega¢ do podtoza na catej swojej dtugosci w co najmniej 1/4 jego obwodu.
5.5.2. Przykanaliki
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy
przestrzegac¢ nastepujacych zasad:
- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie,
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- minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,16 m.

- diugos¢ przykanalika od sciany budynku do studzienki rewizyjnej potaczeniowej nie powinna
przekraczaé¢ 12 m,

- wlaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,

- spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 15 %o do 250 %o,

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wlaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90°

- wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienkg potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby
wysokos¢ spadku przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
koniecznosci wiaczenia przykanalika na wysokosci wigkszej nalezy stosowac przepady (kaskady)
umieszczone na zewnatrz poza $cianka studzienki.
zabrania si¢ wiaczania przykanalikow ,,na $lepo”

5 5.3. Studzienki kanalizacyjne

Srednica studzienek winna wynosi¢ minimum 1,0m.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek

kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w
odpowiednich odlegtosciach (max. 50 m przy srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy srednicach
powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwaéch kanatow
bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ 0§ w 0$ (w studzienkach krytych),

- studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywac¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w
trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie
wzmocnionym,

- w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatow w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac
studzienki spadowe-kaskadowe,

Sposdb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w

Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto w ,,Katalogu

powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez ,, Transprojekt” Warszawa.

Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastepujacych czegsci:

- komory roboczej,

- komina wtazowego,

- dna studzienki,

- wlazu kanatowego,

- stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy

glebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww.

wysokosci) dopuszcza sig wysokos¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy wykona¢ za pomoca fabrycznych tulei

dostudziennych z uszczeklami.

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta lub

zastosowac¢ dna prefabrykowane z kinetami.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie srednicy kanatu) powinna mie¢ przekroj

zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przediuzony pionowymi sciankami do poziomu

maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt
tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona
stanowic przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku Kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obciazenia

dynamiczne) powinny mie¢ wiaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02.

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nia rowny, natomiast w trawnikach i

zielencach gorna krawedz wiazu powinna znajdowac sig na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem

terenu.
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W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowaé mijankowo stopnie ztazowe
w dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.
5.5.4. 1zolacje

Studzienki i elementy betonowe zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.
Dopuszcza sig stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem nadzoru.

W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢
przez zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym
stosowanym na goraco wg PN-C-96177.

W s$rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat natezenia
czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inspektorem
Nadzoru.

5.5.5. Zasypanie wykopOw i ich zageszczenie

W miejscach wystepowania nawodnionych gruntow torfowych i ghitii nalezy uzy¢ do zasypki
gruntow piaszczystych. Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm.
Obsypke ochronna rur wykona¢ po obydwu stronach rury i 30cm ponad nia - z piasku sredniego lub
grubego dobrze uziarnionego (grupa gruntow G2 wg ATV A 127) ze zwrOceniem uwagi na podbicie
w pachach. Zaggszczenie wykonywac¢ recznie warstwami z zachowaniem ostroznosci. Zasypywanie i
ubijanie obsypki ochronnej wykonywac réwnoczesnie z usuwaniem szalunkéw obudowy wykopow (
z wyjatkiem scianek traconych) gdyz musi by¢ zachowana sztywnos¢ gruntu rodzimego w strefie
obsypki i wspétpraca obu gruntow.

Wskaznik zagegszczenia zasypki po obu stronach rurociagu do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury
powinien by¢ nie mniejszy niz 0,95. Od wysokosci 30 do 50 cm ponad wierzch rury nie mniejszy niz
0,97. Powyzej wskaznik zageszczenia zasypki powinien odpowiada¢ okreslonemu w projekcie branzy
drogowej (dla pasa drogowego), lecz nie moze by¢ nizszy niz 1,00. Poza pasem drogowym wskaznik
zageszczenia moze wynosic¢ 0,95.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawic¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru PZJ

(program zapewnienia jakosci). W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslic,

zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot

gwarantujacy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB oraz w czasie

umownym.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i

zapraw

i ustali¢ recepteg.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie

I z czestotliwoscia okreslona w niniejszej STWIORB i zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzgdnych zatozonych faw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopOw przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podsypki,

— badanie odchylenia spadku kolektora,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikOw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia pokryw witazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Wymagania i dopuszczalne tolerancje

Podstawowym wymaganiem dla robdt bedacych przedmiotem niniejszej STWIORB jest odbidr

szczelnosci sieci kanalizacyjnej.

Badanie szczelnosci przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610.
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Szczelnos¢ przewodow i studzienek kanalizacji deszczowej powinna gwarantowac utrzymanie przez
okres 30 minut cisnienia probnego, wywotanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu woda do
poziomu terenu. Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wigksze niz 50 kPa, liczac od
poziomu wierzchu rury.

Wymagania dotyczace szczelnosci przewodow sa spetnione, jezeli uzupetnienie wody do

poczatkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzonej:

- 0,15 I/m2 dla przewodow,

- 0,20 I/m2 dla przewodow wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wiazowymi,

- 0,40 I/m2 dla studzienek kanalizacyjnych.

Dopuszcza si¢ wykonywanie proby szczelnosci za pomoca powietrza wg PN-EN 1610.

Poza w/w nalezy dokona¢ nastgpujacych sprawdzen:

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz £ 5 cm,

— odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwickszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.5,

— rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okreslac faktyczny zakres wykonanych rob6t zgodnie z dokumentacja
projektowa i STWIORB w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robot dokonuje
Wykonawca robot po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki
obmiarow. Jakikolwiek btad lub przeoczenie w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej, nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Biedne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru projektu na pismie.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest m (metr) - wykonanej i odebranej kanalizacji i szt. (sztuka) — rury
deszczowe

I studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

— wykonane studzienki kanalizacyjne,

— zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania og6élnego postepu robot.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Pierwszenstwo maja postanowienia umowy. Jezeli w umowie nie okreslono inaczej podstawa

platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostkg obmiarowa ustalona dla

danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie

uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sig¢ na jej wykonanie, okreslone

dla tej roboty w STWIORB i dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bgda obejmowac:

- robocizng bezposrednia wraz z kosztami towarzyszacymi,

- wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzegtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

- opracowanie projektu organizacji ruchu na czas robét,

- oznakowanie robot,

- dostawe materiatow,

- wykonanie rob6t przygotowawczych,

- rozbidrki i naprawy nawierzchni,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem scian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podtoza i fundamentu,

- utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni,

- wykonanie izolacji rur,

- zasypanie i zageszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1 Dokumentacja projektowa:
opracowanie: Zaklad Projektowania i Ustug Budowlanych
,» BENBUD” inz. Benedykt Reder
ul Ks. W. Legi 1/27
86-300 Grudziadz

stadium: projekt budowlany
branza: sanitarna — sieci wod.- kan
data opracowania: 2009-09-20

10.2 Powolane oraz zwigzane przepisy i normy

10.2.1. Normy

PN-B-10729:1999 Kanalizacja - Studzienki kanalizacyjne

PN-EN 476:2001 Wymagania ogolne dotyczace elementdéw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej

PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych -- Podziemne

bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmigkczonego poli(chlorku
winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji -- Wymagania
dotyczace rur, ksztattek i systemu

PN-EN 1456-1:2003 Systemy przewodo6w rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej uktadanej pod ziemia i nad ziemia
-- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Czgs¢ 1:
Wymagania dotyczace elementow rurociagu i systemu
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PN-EN 12200 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do wody
deszczowej do zewngtrznego zastosowania ponad ziemig --
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U)

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i
badania

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania

PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wiazy typu lekkiego)

PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wilazy typu cigzkiego)

PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania

PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C

PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

PN-H-74101 Zeliwne rury cisnieniowe do potaczen sztywnych

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu.

Kregi betonowe i zelbetowe.

10.2.2. Inne dokumenty
1. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.
2. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drog
(pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kreggi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
3. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt”
- Warszawa, 1979-1982r.
4.  Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — COBRTI INSTAL
W-wa

I11. SIEC | PRZYEACZE WODOCIAGOWE

1.1. zakres robodt objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza budowy sieci i przytacza wodociagowego i
obejmuja:

- budowe wodociagu @ 90 mm PE,

- budowg przytacza wodociagowego g 63 mm PE,

- budowe weztow potaczeniowych wraz z zasuwami i hydrantu.

1.2. okreslenia podstawowe

1.2.1. Sie¢ wodociagowa - rurociag wraz z niezbednym uzbrojeniem stuzacym do transportu wody.
1.2.2. Armatura - urzadzenia zainstalowane na sieci pozwalajace na zamykanie ( regulacje )
przeptywu

wody, jego poboru, pomiar przeptywu, itp.
1.2.3. Blok oporowy - betonowy element wylewany na miejscu montazu wodociagu stuzacy

do przejmowania obciazen z wodociagu, armatury, itd. i przekazywania ich a grunt
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1.2.4. Blok podporowy — Betonowy fundament pod armaturg
1.2.5. Wezel montazowy - miejsce, w ktorym nastepuje potaczenie lub rozgatezienie odcinkdw
przewodow.
1.2.6. Roboty zanikajace - elementy robot , ktére w wyniku nastepujacych po nich rob6t ulegaja
zakryciu
( np. podsypki, montaz armatury w wykopie, itp. ) a ktére wymagaja odbioru czegsciowego.
1.2.7. Odkiad - miejsce whudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac
zwiazanych
Z trasa drogowa.
1.2.8. Podsypka - warstwa materiatu mineralnego ( piasek ) wbudowana w wykop stanowiaca
podbudowe
rurociagu.
1.2.9. Obsypka - warstwa materiatu mineralnego ( piasek ) wbudowana w wykop stanowiaca warstwe
ochronna rurociagu.
1.2.10. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.3. Ogoblne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢

z dokumentacja projektowa, STWIOR i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganiami i uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy
oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety STWIOR.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanego mu terenu budowy

do chwili odbioru ostatecznego robét.

Dokumentacja projektowa przekazana Wykonawcy bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegotowych warunkach umowy i stanowi¢ bedzie czgs¢ umowy, a
wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej dokumentacji.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i STWIOR beda uwazane za wartosci docelowe,

od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa

I STWIOR. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja
projektowa lub STWIOR i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
Wykonawca zabezpieczy teren budowy i oznakuje w sposéb przedstawiony w zatwierdzonym
projekcie organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie

2. Materialy.

2.1. Og6lne wymagania.

Przed wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi
szczegOtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta uzyskania materiatow i odpowiednie
$wiadectwa badan.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagty spetniaja wymagania STWIOR w czasie postepu
robot.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty zwiazane z dostarczeniem materiatdw do robét. Wszystkie
odpowiednie materiaty pozyskane z wykopOw na terenie budowy beda wykorzystane do rob6t lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

2.1.1. Materiatami podstawowymi przy przebudowie wodociagu wg zasad niniejszej STWIOR sa:

- rury cisnieniowe z polietylenu wysokiej gestosci PEHD dn 160 mm PN 16 z polietylenu PE100,
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- ksztattki zeliwne cisnieniowe PN16,
- zasuwy zeliwne kotnierzowe typ E2 DN 150 mm z obudowami i skrzynkami ulicznymi,
- zasuwy do przytaczy domowych z koncoéwkami do potaczenia z rurami PE dn63/DN50 mm z
obudowami i skrzynkami ulicznymi,
- hydranty podziemne DN 80 ze skrzynka uliczna,
- bloki podporowe pod armature,
- bloki oporowe,
- beton B-15
2.2. Rury polietylenowe
Nalezy stosowac rodzaj rur uzgodniony z Przedsigbiorstwem Wodociagowym oraz zgodny
z dokumentacja projektowa.
Jezeli dokumentacja nie przewiduje inaczej to nalezy stosowac rury cisnieniowe z polietylenu
wysokiej gestosci dn 63 i dn 160 PN 16 z polietylenu PE100 oraz ksztattki PE i zeliwne cisnieniowe
z zeliwa sferoidalnego.
Rury, ksztattki i armatura musza posiada¢ dopuszczenie do stosowania w budownictwie oraz atest
PZH. Wymiary rur i ksztattek i ich tolerancje musza odpowiada¢ okreslonym w normach.
Standardowo rury o srednicy 160 mm produkowane sa w odcinkach prostych o dtugosci 10 lub 12 m.
Rury nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na ptaskim i rownym podtozu.
Wysokos¢ sktadowania rur nie powinna przekracza¢ 1,0 m. Rury narazone na bezposrednie dziatanie
promieniowania stonecznego i opady atmosferyczne, nie moga by¢ przechowywane dtuzej niz 1 rok.
Rury zabezpieczone przed promieniowaniem stonecznym i opadami nie moga by¢ przechowywane
dhuzej niz 2 lata.
2.3. Ksztattki potaczeniowe.
Do budowy wodociagu nalezy zastosowac¢ ksztattki polietylenowe do zgrzewania doczotowego
polifuzyjnego lub ksztattki elektrooporowe oraz ksztattki kotnierzowe z zeliwa sferoidalnego.
Nie wolno dobudowy wodociagu uzywacé ksztattek nie oznakowanych i nie odpowiadajacych
normom. Ksztaltki musza posiada¢ stosowne atesty i atesty PZH.
2.3.1. Sktadowanie
Ksztattki nalezy przechowywac w oryginalnych opakowaniach na ptaskim i rownym podtozu,
w spos6b zapewniajacy dostep do poszczegblnych asortymentow i partii.
Sktadowane ksztattki musza by¢ zabezpieczone przed dziataniem czynnikow atmosferycznych.
2.4. Tasma ostrzegawcza.
Tasma do oznakowania lokalizacji wodociagu winna by¢ wykonana z tworzywa sztucznego w kolorze
zielonym. Szerokos¢ tasmy powinna by¢ nie mniejsza niz 20 cm.
2.4.1. Sktadowanie.
Rolki tasmy nalezy przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach na ptaskim i rownym podtozu, w
sposdb zapewniajacy dostep do poszczegdlnych asortymentow i partii.
Sktadowane tasmy musza by¢ zabezpieczone przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych.
2.5. Drut identyfikacyjny.
Do identyfikacji wodociagow polietylenowych nalezy stosowa¢ drut miedziany w izolacji igielitowej (
Cu LY 1,5mm?) lub tasme ostrzegawcza z wkiadka metaliczna. Drut (wktadka) powinien by¢
potaczony galwanicznie z metalowymi elementami wodociagu (obudowa zasuwy, hydrant, itp.).
2.5.1. Sktadowanie.
Drut nalezy sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach w zwojach, w pomieszczeniu magazynowym,
na ptaskim i rownym podtozu w sposob zabezpieczajacy dostep do poszczegolnych partii.
2.6. Piasek, zwir
Warstwa podsypki powinna by¢ wykonana z piasku lub drobnego zwiru, spetniajacego nastgpujace
warunki:
- zageszczalnos¢
uzyte kruszywo powinno mie¢ wskaznik roznoziarnistosci U o wartosci co najmniej
5 i umozliwia¢ uzyskanie wskaznika zaggszczenia rownego 0,95 wedtug normalnej proby  Proctora
( PN-88/B-04481, metoda I lub I1'), badanego zgodnie z norma BN-77/89-12.
Wskaznik réznoziarnistosci U nalezy okresli¢ zaleznoscia:
U=d60:d10 > 5

gdzie: d60 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60 % kruszywa tworzacego warstwe,

d10 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10 % kruszywa tworzacego warstwe.
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wodoprzepuszczalnosé

Wartos¢ wspotczynnika wodoprzepuszczalnosci powinna przekracza¢ 8 m/dobg.
- zanieczyszczenia obce
Zastosowane kruszywo nie powinno mie¢ wigcej niz 0,3 % zanieczyszczen obcych badanych wedtug

P
2

N-78/B-06714/12.
.6.1. Sktadowanie.

Kruszywo nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem i mieszaniem z innymi materiatami.

2

.7. Beton.

Betonu B-15 musi odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-06250 Beton zwykty.

2

.7.1. Sktadowanie.

Nie przewiduje si¢ sktadowania. Beton powinien by¢ wbudowany bezposrednio po dostarczeniu
na plac budowy lub wytworzeniu na miejscu.

3

. Sprzet.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje

n

iekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢

zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w dokumentacji. Liczba i wydajnosc sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniom Inspektora Nadzoru w
terminie przewidzianym umowa. Sprzgt bedacy witasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania
rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

3.2. Sprzet do wykonania sieci wodociagowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania sieci wodociagowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

k

4

4

orzystania z nastgpujacego sprzetu:
zurawi budowlanych samochodowych,
koparek podsigbiernych,
spycharek kotowych lub gasiennicowych,
sprzetu do zageszczania gruntu,
wciagarek mechanicznych,
betoniarek,
beczkowozbw,
zgrzewarek elektrooporowych,
sprzetu podrecznego ( topaty, kilofy ).

. Transport

1. Ogo6lne wymagania.

Wykonawca zobowiazany jest do uzywania sprzetu nie powodujacego niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych rob6t, zarowno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu robot

P
P

p
4

omocniczych, w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow. Liczba i wydajnos¢ sprzegtu
owinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
rojektowej, STWIOR i wskazaniami Inzyniera.

.2. Transport rur wodociggowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew0z rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu. Wykonawca
zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wptywem sit bezwiadnosci wystegpujacych w czasie ruchu pojazdow.

P

rzy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka transportu o

wigcej niz 1/3 srednicy zewngtrznej wyrobu

4

.3. Transport ksztattek zeliwnych i armatury.

Ksztattki i armature przewozi¢ w opakowaniach, w sposob zabezpieczajacy przed przemieszczaniem
sie i uszkodzeniem.
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4.4. Transport betonu
Beton nalezy przewozi¢ mechanicznymi srodkami transportu, ktore nie powinny:
- narusza¢ jednorodnosci masy,
- powodowa¢ zmian w skitadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio
po wymieszaniu).
Czas trwania transportu powinien zapewni¢ dostarczenie masy betonowej do miejsca wbudowania o
takiej konsystencji jaka zostata wyprodukowana.

5. Wykonanie robat.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami STWIOR oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢
za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z
wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inspektora Nadzoru. Nastegpstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w
wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, jesli wymagac bedzie Inzynier, poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je

w terenie za pomoca kotkow osiowych, kotkdw swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe

(z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne
przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania rob6t - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtgbokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami rurociagu, do ktorych dodaje si¢
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie
scian nalezy prowadzi¢ w miarg jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony
przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20
m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z
Inzynierem.

5.4. Przygotowanie podteza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy
tlucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 10 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami
odwadniajacymi.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospoiki,
zwiru lub ttucznia o grubosci od 10 do 20 cm.

Zaggeszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w STWIOR.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, spadki rurociaggu powinny zapewnié
mozliwosé jego odwodnienia i odpowietrzenia.

5.5.1. Podsypka pod rurociagi.
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Dno wykopu wyrdéwnaé¢ za pomoca topat, odrzucajac urobek na odktad. Kruszywo na podsypke winno
by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci. Rozktadana warstwa powinna mie¢ taka grubosé¢
aby ostateczna grubos¢ po zageszczeniu wynosita 10 cm.

Warstwa podsypki powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow

i rzgdnych wysokosciowych. W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed

zageszczeniem wymieni¢ Kruszywo, zastepujac je materialem odpowiadajacym okreslonym

wymaganiom. Zagegszczenie kruszywa wykonane bedzie po utozeniu rurociagow.

5.5.2. Montaz rurociagéw i armatury.

Roboty rozpocza¢ od wytyczenia osi przewodow, punktow zataman trasy i weztow montazowych oraz

rzednych przewodow. Spadek podtuzny powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Doktadnos¢ spadku rurociagéw nalezy sprawdzi¢ przez niwelacjg i nie powinna ona odbiegac

od projektowanej o +/- 1 cm przy pomiarze rzednych po osi przewodu.

Projektowana trasa przewodu powinna by¢ trwale i widocznie oznakowana w terenie

za pomoca kotkdw osiowych, kotkow swiadkow lub taw celowniczych.

W miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej nalezy zastosowac rury ochronne

Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od ustalonego w dokumentacji nie moze przekraczac

10cm, a réznica rzednych w zadnym punkcie przewodu nie moze przekracza¢ +5cm.

Przewod musi scisle przylega¢ do podtoza na catej swojej dtugosci w co najmniej 1/4 jego obwodu.

Na zatamaniach trasy wykona¢ bloki oporowe z betonu B-15 i stali A-O. Blok oporowy musi mie¢

stabilne oparcie o grunt rodzimy. Pomigdzy betonem a powierzchnia ksztattki umiesci¢ gruba folig lub

tasme z tworzywa sztucznego. Powierzchnia oparcia bloku oporowego nie moze by¢ mniejsza od
wymaganej. Armature (zasuwy wodociagowe) ustawi¢ na prefabrykowanych ptytach
fundamentowych Przetaczenia wybudowanych wodociagéw do istniejacej sieci powinien, wykona¢
dostawca wody.

5.5.3. Obsypka rurociagow.

Kruszywo winno by¢ rozktadane w warstwach o grubosci 10-15 cm. Materiat obsypki rozktada¢ w

sposob zabezpieczajacy przed przemieszczeniem rurociagu. Kruszywa nie wolno zrzuca¢ ani sypac z

wywrotki.

Zageszczanie rozpoczaé po utozeniu pierwszej warstwy obsypki. Kazda warstwa musi by¢

zageszczana do wskaznika zageszczania 1,0 (w pasie drogowym) i co najmniej 0,95 (na pozostatych

terenach). Obsypke wykonywacé do osiagnigcia poziomu przynajmniej 20 cm ponad wierzch rury.
5.5.4.Prdba szczelnosci.

Nalezy zachowa¢ nastepujace warunki przed przystapieniem do proby szczelnosci:

- zastosowane do budowy przewodu materiaty musza by¢ zgodne z obowiazujacymi przepisami,

- wszystkie ztacza musza by¢ odkryte oraz w petni widoczne i dostgpne,

- odcinek przewodu poddawany prdbie musi by¢ na catej dtugosci zabezpieczony przed
przemieszczeniem poprzez doktadne wykonanie obsypki,

- profil przewodu musi umozliwi¢ jego odpowietrzenie i odwodnienie,

- nalezy sprawdzi¢ wizualnie wszystkie ztacza przewodu,

- temperatura przewodu nie moze by¢ nizsza niz +1°C, a przewéd nie moze by¢ nastoneczniony,

- napetnianie przewodu winno by¢ przeprowadzane powoli od najnizszego punktu,

- temperatura wody uzytej do proby nie moze przekracza¢ + 20 °C,

- po catkowitym napetnieniu woda i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ przez
12 godzin w celu ustabilizowania,

- po ustabilizowaniu sig prébnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez 30 minut sprawdzac
jego poziom,

- caty przewod moze by¢ poddany probie szczelnosci po uzyskaniu pozytywnych wynikdw prob
cisnienia poszczegolnych jego odcinkéw oraz po jego zasypaniu z wyjatkiem miejsc taczenia
odcinkow.

Sie¢ nalezy poddac probie na cisnienie:

- dla odcinkow sieci utozonej pod drogami:

P, = 2p; lecz nie nizsze niz 1,0 MPa

- dla pozostatych odcinkdw:

P, =1,5p, lecz nie nizsze niz 1,0 MPa

- dla catej sieci:

Po = pr
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gdzie P, - cisnienie proby,
pr - cisnienie robocze.

Po uzyskaniu pozytywnych wynikow proby szczelnosci nalezy przewdd podda¢ ptukaniu uzywajac w
tym celu czystej wody wodociagowe;.
Predkos¢ przeptywu wody w przewodzie powinna by¢ nie mniejsza niz 1,0 m/s.
Wodg z rurociagu nalezy podda¢ badaniom fizykochemicznym i bakteriologicznym w jednostce
badawczej do tego upowaznionej.
Jezeli wyniki badan wskazuja potrzebe dezynfekcji przewodu proces ten powinien by¢
przeprowadzony przy uzyciu np. roztworéw wodnych wapna chlorowanego lub roztworu podchlorynu
sodu w czasie 24 godzin (zalecane stezenie 1dm? podchlorynu sodu na 500 dm?® wody). Po tym okresie
kontaktu, pozostato$é chloru w wodzie powinna wynosié ok. 10 mg Cl,/dm®.
Po zakonczeniu dezynfekcji i spuszczeniu wody z przewodu nalezy ponownie go wyptukac.
5.5.5. Roboty ziemne - zasypanie wykopow.
Przed przystapieniem do robot nalezy utrwali¢ za pomoca palikdw stan wyjsciowy przed tzw.
robotami zanikowymi.
Wykopy nalezy zasypywac ziemia z wykopOw po usunigciu czgsci organicznych i wigkszych kamieni.
Grunt powinien by¢ uktadany warstwami z zaggszczaniem recznym lub mechanicznym. Wskaznik
zageszczenia wg pkt. 5.5.3. ,,0bsypka rurociagdw” niniejszej STWIOR. Maksymalna wysokos¢
warstwy przy zageszczaniu mechanicznym wynosi 30 cm, przy zageszczaniu recznym 10 - 15 cm.
Rzedne terenu po zakonczeniu prac winny odpowiadac rzgdnym makroniwelacji.

6. Kontrola jakosci robot.
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zatozona jakos¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg robot i jakos¢ materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do badan .
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko takie materiaty, ktére posiadaja certyfikat na znak
bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z
Polska Norma lub aprobata techniczna.
Dziennik budowy jako dokument budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy spoczywa na Wykonawcy.
Pozostate obowiazujace dokumenty budowy to protokét przekazania terenu budowy, umowa
i pozwolenie na realizacje zadania budowlanego.
6.2. Roboty przygotowawcze.
Wykop nalezy wykona¢ z doktadnoscia:
- szerokos¢ wykopu - nie moze sig rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm,
- rzedne robdt ziemnych- roznica w stosunku do projektowanych nie moze przekraczac¢
+lcm,- 3 cm,
- spadki podtuzne i poprzeczne dna koryta nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa,
przetamania odchylenia spadkéw sa niedopuszczalne.
6.3. Podsypka pod rurociagi.
Grubos¢ warstwy powinna wynosi¢ 10 cm i powinna by¢ mierzona w co najmniej w miejscach
zalamania trasy sieci, nie rzadziej niz 1 raz na 50 m.
Dopuszczalna tolerancja grubosci warstwy wynosi +1 cm, -1 cm.
Nieréwnosci nalezy mierzy¢ tata co 20 m w kierunku podtuznym.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyc¢ ata w odstgpach co 20 m. Nieréwnosci nie moga
przekracza¢ 2 cm.
Spadek poprzeczny nalezy sprawdzac za pomoca taty i poziomicy co najmniej raz na kazdym prostym
odcinku trasy sieci wodociagowe;.
Dopuszczalne réznice w stosunku do spadku projektowanego nie moga by¢ wigksze od 0,5 %.
Dopuszczalne odchylenie w planie osi podtoza od osi przewodu nie moze przekracza¢ 10 cm.
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Rzedne wysokosciowe nalezy sprawdza¢ na zatamaniach trasy sieci, nie rzadziej niz 1 raz

na 50 m. Roznice pomigdzy rzednymi zmierzonymi a projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1

cm

i-2cm.

Warstwe uszkodzona wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych takich jak opady deszczu

oraz mechanicznych nalezy naprawic.

6.4. Roboty montazowe.

Nalezy dokona¢ sprawdzenia zgodnosci z dokumentacja projektowa porownujac lokalizacje weztow

montazowych, armatury, oraz trasy sieci wodociagowych w planie oraz rzgdnych posadowienia

armatury i przewodow.

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiardw.

Wyniki badan winny odpowiada¢ warunkom okreslonym ponizej:

- dtugosci - dop. odchylenia do 10 cm,

- $rednicy - dop. odchylenie 1 cm,

- odksztatcen - dop. odksztatcenie 8%

- utozenia przewodu na podtozu - ogledziny zewngtrzne catego przewodu,

- utozenia w planie - sprawdzenie dla catego przewodu potozenia osi w stosunku do projektu, dop.
odchylenie 10 cm,

- profilu podtuznego - sprawdzi¢ rzgdne po osi przewodu w kilku wybranych punktach, dop.
odchylenie +5 cm,

- utozenia przewodu w rurze ochronnej - wzrokowo

- stan uszczelnien koncow rury ochronnej - wzrokowo.

6.5. Obsypka rurociggow.

Grubos¢ warstwy powinna wynosi¢ 20 cm ponad wierzch rury i powinna by¢é mierzona

W co hajmniej w miejscach zatamania trasy sieci, nie rzadziej niz 1 raz na 50m.

Dopuszczalna tolerancja grubosci warstwy wynosi +1 cm, -1 cm.

Nierownosci nalezy mierzyc¢ tata co 20 m w kierunku podtuznym. Nierownosci poprzeczne nalezy

mierzy¢ fata w odstepach co 20 m. Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 5 cm. Wilgotnos¢ powinna by¢

rowna optymalnej, lecz nie mniejsza niz 80% jej wielkosci. Odchylenie stopnia zageszczenia powinno

by¢ mniejsze niz -2%.

6.6. Proba szczelnosci.

Wyniki préby szczelnosci musza odpowiadac okreslonym w PN-81/B-10725.

6.7. Roboty ziemne - zasypanie wykopow.

Przed przystapieniem do robét ziemnych zwiazanych z zasypaniem wykopu Wykonawca powinien

sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania rob6t pomiarowych i przygotowawczych na catosci

wykonywanego odcinka robot.

Rzedne gornej powierzchni zasypki wykopu nalezy sprawdza¢ w miejscach charakterystycznych

(zatamania trasy, uzbrojenie sieci wodociagowej, przetamania spadkow terenu).

Rzedne winny odpowiadaé rzgdnym makroniwelacji.

Stopien zaggszczenia winien odpowiada¢ podanemu w pkt. 5.3. niniejszej STWIOR.

Dopuszczalne odchylenie - 2%.

7.0Obmiar rob6t

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robdt

Obmiar rob6t bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja
projektowa w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru. Wyniki obmiaru beda wpisywane do ksiazki obmiaru rob6t. Urzadzenia i sprzet
pomiarowy uzyty do obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez Inzyniera.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest m (metr) wykonanej i odebranej sieci wodociagowe;j.
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8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

W pierwszej kolejnosci zostanie dokonany odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIOR i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Wodociag uznaje si¢ za wykonany zgodnie z dokumentacja projektowa jesli wszystkie wyniki
badan i pomiary okazaty si¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji technicznej oraz

w punkcie 2, 51 6 niniejszej STWIOR.

8.3 W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych lub poleci
rozbiodrke i ponowne wykonanie wodociagu wedtug zasad okreslonych niniejsza STWIOR.

Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne wodociagu

i ustali¢ zakres i wielkos¢ potracen za obnizona jakos¢.

8.4. Roboty poprawkowe lub rozbiorkowe i ponowne wykonanie robdt Wykonawca wykona na
wilasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. Podstawy platnosci

Jezeli umowa nie przewiduje inaczej ptatnos¢ bedzie za m utozonego wodociagu zgodnie z obmiarem,
oraz wszelkich pozostatych robét wymienionych w przedmiarze rob6t, z uwzglednieniem
ewentualnych potracen.

Cena jednostkowa wodociagu obejmuje:

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- demontaz istniejacych nawierzchni,

- roboty ziemne,

- zabezpieczenie istniejacych sieci uzbrojenia terenu,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatdw podstawowych i pomocniczych,
- przecigcie rur,

- demontaz istniejacych wodociagéw wraz z armatura,

- reczne opuszczenie rur ksztattek i armatury na dno wykopu,

- montaz rurociagéw, rury ochronnej,

- montaz ksztattek i armatury,

- wykonanie podsypki i obsypki rurociagdw,

- oznakowanie trasy wodociagu,

- przeprowadzenie wymaganych badan i prob,

- przetaczenie sieci wodociagoweyj,

- zasypanie wykopOw z zageszczeniem,

- odtworzenie istniejacych nawierzchni,

- uporzadkowanie miejsca robot.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1 Dokumentacja projektowa:
opracowanie: Zaklad Projektowania i Ustug Budowlanych
.,» BENBUD” inz. Benedykt Reder
ul Ks. W. Legi 1/27
86-300 Grudziadz

stadium: projekt budowlany
branza: sanitarna — sieci wod.- kan
data opracowania: 2009-09-20

10.2 Powolane oraz zwigzane przepisy i normy
BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka.
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BN-84/6774-04

BN-87/6774-04
PN-78/B-06714
PN-74/B-04481
PN-86/B-02480
PN-81/B-04452
PN-88/B-04481
PN-74/B-04480

PN-68/B-06050

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Kruszywa mineralne. Badania. 0znaczenie zanieczyszczen organicznych.
Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
Grunty budowlane. Badania polowe.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania

BN-83/8836-02

PN-81/B-10725
PN-89/H-02650

przy odbiorze.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Metody badan.

Wodociagi. Przewody zewngetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Armatura i rurociagi. Cisnienia i temperatury

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociagowych — opracowanie COBRTI INSTAL W-
wa

S-2 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
PRZYLACZE GAZOWE

| Kod dziatu robét wg CVP 45000000-7 Roboty budowlane

Kod klasy robét wg CVP 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow,
linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad,

drog, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

Kod kategorii rob6t wg CVP 45231300-8 Roboty w zakresie budowy rurociggdw
do rozprowadzania gazu

a) nazwa zadania
Budowa przedszkola 6-cio oddziatowego w tasinie
b) przedmiot i zakres rob6t budowlanych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwiazanych z budowa
przedszkola
i obejmuja:

- budowg przytacza gazu
Przytacze nalezy wykona¢ metoda okreslona w Dokumentacji Projektowej stanowiacej czgs¢
dokumentacji przetargowej sktadajaca si¢ z opisu technicznego oraz czesci graficznej.

c) wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robdt tymczasowych

- Zaladunek i wytadunek materiatow oraz narzedzi i pomocniczego sprzetu na srodki
transportowe, w zaleznosci od mas jednostkowych i wymiarow wyrobow:
- do 100 kg - recznie,
- ponad 100 do 250 kg - przy uzyciu sprzetu recznego,
- ponad 250 kg - przy uzyciu zurawia.

- Wewngtrzny transport materiatow i urzadzen oraz narzedzi przy zastosowaniu wiasciwych
srodkow transportu i sprzgtu, z magazynu przyobiektowego do sfery roboczej.

- Montaz i demontaz sprzetu pomocniczego, stosowanego przy wykonywaniu robot.

- Whykonanie zabezpieczen przed wptywami atmosferycznymi oraz ewentualne usuwanie
skutkow tych wptywodw, jesli nie sa one wywotane sita wyzsza (przypadkowa).
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- Obstuga sprzetu drobnego oraz tych jednostek sprzetu podstawowego, dla ktérego nie
przewiduje si¢ dodatkowej obstugi,

d) informacje o terenie budowy
wg STWIORB branzy budowlangj.

e) nazwy i kody:

dziat robot: 45000000-7 | Roboty budowlane

grupa robot: 45200000-9 | Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektow budowlanych lub ich czgsci oraz roboty w zakresie
inzynierii ladowej i wodnej

klasa robot: 45230000-8 | Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog,

lotnisk

i kolei; wyréwnywanie terenu
kategoria 45231300-8 | Roboty w zakresie budowy i rurociagdéw
robot: do rozprowadzania gau

f) okreslenia podstawowe — definicje

Sieé gazowa - rurociag wraz z niezbednym uzbrojeniem stuzacym do transportu
gazu.

Przylacze gazu - rurociag taczacy sie¢ gazowa z budynkiem.

Armatura - urzadzenia zainstalowane na sieci pozwalajace na zamykanie (regulacj¢)  przeptywu
gazu, jego poboru, pomiar przeptywu, itp.

Rura ochronna - ostona gazociagu wykonana w postaci szczelnej rury,
zamontowanej na gazociagu, majacej potaczenie z powietrzem atmosferycznym za pomoca
rury wydmuchoweyj.

Rura ostonowa - ostona gazociagu wykonana w postaci rury, zamontowanej
na gazociagu, nie majacej potaczenia z powietrzem atmosferycznym.

Blok podporowy - betonowy fundament pod armature.

Wezel montazowy - miejsce, w ktorym nastepuje rozgatezienie odcinkow
przewodow.

Roboty zanikajace - elementy robot , ktére w wyniku nastepujacych po nich rob6t ulegaja zakryciu (

np. podsypki, montaz armatury w wykopie, itp. ) a ktére wymagaja odbioru czesciowego.

Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie

wykonywania wykopow a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwiazanych
z trasa drogowa.

Podsypka - warstwa materiatu mineralnego ( piasek ) wbudowana w wykop
stanowigca podbudowg rurociagu.

Obsypka - warstwa materiatu mineralnego ( piasek ) wbudowana w wykop
stanowiaca warstwe ochronng rurociagu.

Paliwo gazowe - paliwo pochodzenia naturalnego, spetniajace wymagania Polskich Norm

Klasa lokalizacji - klasyfikacjg terenu wedtug stopnia urbanizacji obszaru potozonego geograficznie

wzdtuz gazociagu,

Strefa kontrolowana - obszar wyznaczony po obu stronach osi gazociagu, w ktorym operator sieci
gazowej podejmuje czynnosci w celu zapobiezenia dziatalnosci mogacej miec¢ negatywny
wptyw na trwatos¢ i prawidtowa eksploatacjg gazociagu,

Operator sieci gazowej - jednostka organizacyjna przedsicbiorstwa gazowniczego posiadajaca

koncesje¢ na przesytanie i dystrybucje paliw gazowych siecia gazowa, odpowiedzialna za ruch

sieciowy
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Skrzyzowanie - miejsce, w ktérym gazociag przebiega pod lub nad obiektami budowlanymi lub
terenowymi
Cisnienie robocze - cisnienie, ktdre wystepuje w sieci gazowej w normalnych warunkach roboczych,
Proba cisnieniowa - zastosowanie cisnienia prébnego w sieci gazowej, przy ktérym sie¢ gazowa daje
gwarancje¢ bezpiecznego funkcjonowania,
Proba wytrzymatesci - proba cisnieniowa przeprowadzona w celu sprawdzenia, czy dana sie¢
gazowa spetnia wymagania wytrzymatosci mechanicznej,
Préba szczelnosci - proba przeprowadzona w celu sprawdzenia, czy sie¢ gazowa spetnia wymagania
szczelnosci na przecieki paliwa gazowego,
Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w niniejszej STWIORB.

1. OGOLNEWYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢

z dokumentacja projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganiami i uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy
oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanego mu terenu budowy

do chwili odbioru ostatecznego robét.

Dokumentacja projektowa przekazana Wykonawcy bedzie zawieraé rysunki, obliczenia

i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy i stanowi¢ bedzie
czg$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe,

od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa

I STWIORB. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja
projektowa lub STWIORB i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie
materiaty zostang zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
Wykonawca zabezpieczy teren budowy i oznakuje w sposéb przedstawiony

w zatwierdzonym projekcie organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania.
Przed wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi
szczegOtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta uzyskania materiatow
I odpowiednie swiadectwa badan.
Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania,
ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodia w sposob ciagly spetniaja wymagania STWIORB
W czasie postepu robot.
Wszelkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych przepisy szczegdlne wymagaja
posiadanie atestu lub zaswiadczenia o zgodnosci z PN, powinny by¢ zaopatrzone w taki dokument.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych
i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zrddta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty zwiazane z dostarczeniem materiatdw
do robdt. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy beda
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera.
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora.
Materiatami podstawowymi przy budowie przytacza gazowego wg zasad niniejszej STWIORB sa:
- rury przewodowe
- luki gigte gtadkie
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- materiaty spawalnicze
- materiaty izolacyjne
- piasek lub zwir

2.2.Rury przewodowe.

Nalezy stosowac rodzaj rur uzgodniony z Przedsigbiorstwem Gazowniczym oraz zgodny

z dokumentacja projektowa.

Do budowy przytaca gazowego nalezy zastosowac rury stalowe przewodowe wg PN-EN-10208-
2:2000 L290 NB DN 50 mm (60,3 x 3,6) fabrycnie zabezpieczone powtoka polietylenowsg typu C wg
PN-EN-12068.

Konce rur powinny by¢ obcigte prostopadle do osi i zaslepione na koncach celem zabezpieczenia
przed zanieczyszczeniem.

2.2.1. Sktadowanie.

Rury nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na ptaskim i rownym podtozu.

Rury narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego i opady atmosferyczne, nie
moga by¢ przechowywane dtuzej niz 1 rok.

Rury zabezpieczone przed promieniowaniem stonecznym i opadami nie moga by¢ przechowywane
dhuzej niz 2 lata.

2.3. Ksztattki potaczeniowe.
Do budowy przytacza gazowego stosuje sig:
- luki gigte gtadkie wg DIN 2605-1 materiatu St 37,0
2.3.1. Sktadowanie
Ksztattki nalezy przechowywac na ptaskim i rownym podtozu, w sposéb zapewniajacy dostep do
poszczegblnych asortymentow.
Sktadowane ksztattki musza by¢ zabezpieczone przed dziataniem czynnikow atmosferycznych.

2.4. Piasek, zwir
Warstwa podsypki powinna by¢ wykonana z piasku lub drobnego zwiru, spetniajacego nastgpujace
warunki:
- zageszczalnos¢
uzyte kruszywo powinno mie¢ wskaznik roznoziarnistosci U o wartosci co najmniej
5 i umozliwia¢ uzyskanie wskaznika zaggszczenia rownego 0,95 wedtug normalnej proby  Proctora
( PN-88/B-04481, metoda I lub 11'), badanego zgodnie z norma BN-77/89-12.
Wskaznik réznoziarnistosci U nalezy okresli¢ zaleznoscia:
U=d60:d10 > 5

gdzie: d60 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60 % kruszywa tworzacego warstwe,

d10 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10 % kruszywa tworzacego warstwe.
- wodoprzepuszczalnosé
Wartos¢ wspotczynnika wodoprzepuszczalnosci powinna przekracza¢ 8 m/dobe.
- zanieczyszczenia obce
Zastosowane kruszywo nie powinno mie¢ wigcej niz 0,3 % zanieczyszczen obcych badanych wedtug
PN-78/B-06714/12.
Sktadowanie.
Kruszywo nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem i mieszaniem z innymi materiatami.

3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru .

3.2. Sprzet do wykonania przylaca gazowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji powinien wykaza¢ sig¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:

— dzwigbw samojezdnych,

— koparek przedsigbiernych,
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— spycharek kotowych lub gasiennicowych,
— agregatoéw pradotworczych,

— urzadzen spawalniczych

— sprzetu do zageszczania gruntu,

— wciagarek mechanicznych,

— beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych roboét i wiasciwosci przewozonych materiatow. Przy ruchu na
drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na os$ i innych parametrow technicznych. Wykonawca
bedzie usuwac na biezaco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport rur

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz
srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystegpujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka transportu o
wigcej niz 1/3 §rednicy zewngtrznej wyrobu .

Do przenoszenia rur w zadnym wypadku nie wolno uzywa¢ klinbw stanowiacych ich podparcie. Nie
nalezy stosowa¢ hakow zaczepianych o koncowki rur. Rur nie wolno poddawac obciazeniom
udarowym, a przy ich opuszczaniu na ziemig nalezy unika¢ zrzucania. Rury nie powinny by¢ toczone
ani przesuwane po chropowatym podtozu, grudach lub kamieniach. Moze to spowodowac
uszkodzenie na skutek dziatania obciazen punktowych.

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami STWIORB oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca ponosi
odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inspektora. Nastgpstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawceg w
wytyczeniu i wyznaczaniu roboét zostana, jesli wymagac bedzie Inspektor, poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkow osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze
Inspektorowi nadzoru

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania gazociagu w jezdni Wykonawca dokona rozbidrki nawierzchni

i podbudowy, a materiat z rozbidrki odwiezie i Ztozy w miejscu uzgodnionym z Inspektorem.

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.
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Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami przewodu, do ktorych dodaje sig¢
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie
scian nalezy prowadzi¢ w miarg jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony
przez Wykonawcg na odktad. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od
rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem

przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z
Inspektorem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gigbiej od
projektowanego poziomu dna i utozona warstwa wyréwnawcza grubosci 0,1 do 0,2 m z ziemi nie
zawierajacej grud, kamieni i resztek roslinnych.

5.4. Przygotowanie podteza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy zwiru
z piaskiem o grubosci od 10 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze

z pospotki, zwiru i piasku o grubosci od 10 do 20 cm.

Wskaznik zaggszczenia podtoza powinien wynosi¢ co najmniej 0,95.

Warstwa podsypki powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych profili i
rzednych wysokosciowych. W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo, zastepujac je materiatem odpowiadajacym okreslonym
wymaganiom.

Zageszczenie kruszywa wykonane bedzie po utozeniu rurociagow.

5.5. Roboty montazowe.

Roboty rozpocza¢ od wytyczenia osi przewodow, punktow zataman trasy i weztow montazowych oraz
rzednych przewodow. Spadek podtuzny powinien by¢ zgodny z dokumentacija projektowa.
Doktadnos¢ spadku rurociagéw nalezy sprawdzi¢ przez niwelacjg i nie powinna ona odbiegac od
projektowanej o +/- 1 cm przy pomiarze rzgdnych po osi przewodu.

Projektowana trasa przewodu powinna by¢ trwale i widocznie oznakowana w terenie za pomoca
kotkow osiowych, kotkéw swiadkow lub taw celowniczych.

Rury nalezy montowa¢ na powierzchni terenu. Po wytyczeniu trasy nalezy rozwiez¢ rury na plac
budowy. Rury przycina¢ prostopadle do osi rury.

Rury taczy¢ przez spawanie. Prace spawalnicze powinny by¢ wykonywane zgodnie z uzgodnionymi
instrukcjami technologicznymi spawania.

Rozmieszczenie spoin powinno uniemozliwia¢ naktadanie si¢ na siebie i wzajemne oddziatywanie
sasiadujacych stref wplywu ciepta.

Odlegtos¢ migdzy krawedziami grani nie moze by¢ mniejsza niz 20 mm, a dla spoin wzdtuznych lub
spiralnych co najmniej 3,5 x grubos¢ scianki. Spoiny wzdhuzne i spiralne powinny by¢ przesunigte
wzgledem siebie nie mniej niz 30 mm.

Krawedzie taczonych elementow powinny by¢ przygotowane wg instrukcji technologicznych
spawania (WPS-6w) w spos6b mechaniczny w celu zapewnienia wymaganego ksztattu rowka
spawalniczego. Dopuszczalne jest przygotowywanie brzegéw do spawania recznie.

Skosy powstate po cigciu tlenowym powinny by¢ wyszlifowane do czystego metalu
i sprawdzone ultradzwigkami na obecnos¢ rozwarstwien. W przypadku wykrycia rozwarstwien
materialu w miejscu spawania, odcinek wadliwy nalezy odciac.

Zamocowanie rur i elementow rurociagéw powinno wykluczy¢ odksztatcenia w miejscu ztacza
wskutek przemieszczenia w czasie spawania. W przypadku stosowania centrownikdéw nie powinno si¢
ich usuwac¢ przed wykonaniem 60% spoiny graniowej dla centrownikow zewngetrznych i 100% spoiny
graniowej dla centrownikoéw wewngtrznych. Moment usunigcia centrownikow powinien by¢
okreslony w instrukcji technologicznej spawania WPS-ie.

Spoiny sczepne wykonuja spawacze o wiasciwych uprawnieniach zgodnie z instrukcja technologiczna
spawania WPS. Spoiny sczepne musza by¢ wolne od peknigé. Miejsca z pgknigciami nalezy usunag.
Powierzchnia rury na szerokosci 50 mm po obu stronach ztacza powinna by¢ wolna od pytu. brudu,
tluszczu i wody i chroniona przed wiatrem i opadami. Przy temperaturze ponizej 5°C i w przypadku
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wysokiej wilgotnosci powietrza rura w obszarze spawania powinna by¢ podgrzewana do temperatury
ok. 80°C celem osuszenia. Warunek ten jest niezalezny od wymagan podgrzewania wstgpnego.
Dla uniknigcia mozliwych wad spowodowanych przez ruch powietrza w rurze podczas spawania na
otwartym powietrzu, co najmniej jeden koniec rury powinien by¢ uszczelniony
(zamknigty).Zajarzanie tuku na powierzchni rury jest niedozwolone. Ewentualna naprawa miejsc
zajarzenia tuku powinna by¢ dokonana przy pomocy szlifowania, a miejsce naprawy skontrolowane
pod katem obecnosci pgknig¢ powierzchniowych oraz zachowania minimalnej grubosci. Przewod
masowy pradu powinien by¢ trwale przytaczony do elementu spawanego dla uniknigcia iskrzenia.
Nalezy kontrolowa¢ temperatur¢ materiatu. Minimalna temperatura podgrzania wstgpnego powinna
by¢ utrzymywana az do zakonczenia cyklu spawania, dlatego nalezy kontrolowac¢ temperaturg
materiatu w czasie przerw w spawaniu ( wedtug sposobu kontroli okreslonego w WPS).
5.6. Czyszczenie gazociagow, probay szczelnosci, odpowietrzenie gazociagow.
Proby poprzedzi¢ wstepnym badaniem ztaczy za pomoca roztworow srodkéw o duzym napigciu
powierzchniowym sprezajac w badanym odcinku powietrze - nadcisnienie 0,4 MPa.
Czyszczenie gazociagu nalezy wykonaé, po zasypaniu gazociagu, sprezonym w przylegtym odcinku
gazociagu powietrzem o cisnieniu 0,4 MPa. Czyszczenie gazociagu nalezy dokona¢ bezposrednio
przed proba szczelnosci w obecnosci przedstawicieli dostawcy gazu i Inspektora nadzoru.
Po czyszczeniu gazociagu nalezy wykonaé probg szczelnosci sprezonym powietrzem przez czas 24
godzin. Cisnienie préby winno by¢ wigksze o0 0,2 MPa od cisnienia roboczego gazociagu.
Probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie PN-M-34503:1992 Gazociagi i instalacje
gazownicze -- Préby rurociagéw, PN-EN 12327:2004 Systemy dostawy gazu -- Procedury préby
ci$nieniowej, uruchamiania i unieruchamiania -- Wymagania funkcjonalne oraz zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadac sieci gazowe (Dz.U. z 2001 r. Nr 97, poz. 1055).
Gazociagi 0 maksymalnym cisnieniu roboczym réwnym lub mniejszym od 0,5MPa powinny by¢
poddane probie pneumatycznej szczelnosci powietrzem lub gazem obojetnym pod cisnieniem
wigkszym o 0,2MPa od maksymalnego cisnienia roboczego.
Wyniki proby szczelnosci musza odpowiadac okreslonym w PN-92/M-34503.
Po probie szczelnosci nalezy dokonac przytaczenia wybudowanego przytacza do sieci gazowej.
Wiaczenie gazociagow do istniejacej sieci gazowej musi, jako robotg gazoniebezpieczna, wykonaé
dostawca gazu.
Nastegpnie dokona¢ odpowietrzenia przytacza gazowego.
Gazociag nalezy uzna¢, ze zostat odpowietrzony jezeli trzy pomiary (analizy) w odstgpach co 5 minut
wykazaty zawartos¢ tlenu w mieszance powietrzno-gazowej ponizej 3,0 % tlenu dla gazu ziemnego.
UWAGA:Nie wolno gazociagu oprdznia¢ i napetnia¢ gazem podczas wytadowan atmosferycznych.
Szczegotowe regulacje zawieraja nfwym. przepisy, ktorych nalezy przestrzega¢ przy wykonywaniu robot:
- Czyszczenie gazociagu:
a/ PN-92/M-34503. Gazociagi i instalacje gazownicze. Proby rurociagow - rozdziat 2.2.
Oczyszczanie,
b/ Zaktadowa instrukcja rob6t gazociagowych opracowana przez wykonawce na podstawie
posiadanego uzbrojenia technicznego,
¢/ Normy Zaktadowe Polskiego Gornictwa Naftowego i Gazownictwa.
- préby gazociagu:
a/ PN-92/M-34503. Gazociagi i instalacje gazownicze. Proby rurociagow,
b/ PN-EN 12327:2004 Systemy dostawy gazu -- Procedury prdby cisnieniowej, uruchamiania
i unieruchamiania -- Wymagania funkcjonalne
¢/ Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac sieci gazowe (Dz.U. z 2001 r. Nr 97, poz. 1055)
d/ Instrukcja technologiczna z elementami bhp wykonania préb technicznych, opracowana
przez wykonawceg proby szczelnosci gazociagu,
- odpowietrzanie gazociagu:
a/ Rozporzadzenie Ministra Przemystu i Handlu z dnia 31 sierpnia 1993,
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5.7. Zasypywanie wykopow.

Przed przystapieniem do robot nalezy utrwali¢ za pomoca palikdw stan wyjsciowy przed tzw.
robotami zanikowymi.

Wykopy nalezy zasypywac ziemia z wykopOw po usunigciu czgsci organicznych i wigkszych kamieni
warstwami o grubosci 10-15 cm. Grunt powinien by¢ uktadany warstwami

Z zageszczaniem recznym bezposrednio w obrgbie strefy gazociagu i dalej mechanicznym

w sposob zabezpieczajacy przed przemieszczeniem rurociagu. Ziemi nie wolno zrzuca¢ ani sypac

z wywrotki. Zageszczanie rozpocza¢ po utozeniu warstwy o grubosci okoto 20 ponad gazociag.
Maksymalna wysokos¢ warstwy przy zageszczaniu mechanicznym wynosi 30 cm, przy zaggszczaniu
recznym 10 - 15 cm.

Stopien zageszczenia 1,0 ( w pasie drogowym ) i co najmniej 0,93 ( na pozostatych terenach ). Przy
uzyskaniu okoto 40 cm przykrycia utozy¢ tasme ostrzegawcza.

Rzedne terenu po zakonczeniu prac winny odpowiadac rzgdnym makroniwelacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zatozona jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg rob6t i jakos¢ materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet zaopatrzenie

i wszystkie urzadzenia niezbedne do badan .

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko takie materiaty, ktore posiadaja certyfikat na znak
bezpie eczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z
Polska Norma lub aprobata techniczna.

Dziennik budowy jako dokument budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego.

Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy spoczywa na Wykonawcy.

Pozostate obowiazujace dokumenty budowy to protokét przekazania terenu budowy, umowa

i pozwolenie na realizacje zadania budowlanego.

6.2. Roboty przygotowawcze.

Wykop nalezy wykona¢ z doktadnoscia:

-szerokos$¢ wykopu nie moze sig rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm,

-rzedne robot ziemnych - réznica w stosunku do projektowanych rzednych nie moze  przekracza¢
+1, -3cm

-spadki podtuzne i poprzeczne dna koryta nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja  projektowa,
przetamania i odchylenia spadkéw sa niedopuszczalne.

6.3. Podsypka pod rurociagi.

Grubos¢ warstwy powinna wynosi¢ 10 cm i powinna by¢ mierzona co najmniej w miejscach
zalamania trasy sieci, nie rzadziej niz 1 raz na 50 m.

Dopuszczalna tolerancja grubosci warstwy wynosi +1 cm, -1 cm.

Nieréwnosci nalezy mierzy¢ tata co 20 m w kierunku podtuznym.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyc¢ fata w odstgpach co 20 m. Nieréwnosci nie moga
przekracza¢ 2 cm.

Spadek poprzeczny nalezy sprawdzac za pomoca taty i poziomicy co najmniej raz na kazdym prostym
odcinku trasy gazociagu.

Dopuszczalne réznice w stosunku do spadku projektowanego nie moga by¢ wigksze od 0,5 %.
Dopuszczalne odchylenie w planie osi podtoza od osi przewodu nie moze przekracza¢ 10 cm.
Rzedne wysokosciowe nalezy sprawdza¢ na zatamaniach trasy sieci, nie rzadziej niz 1 raz na 50 m.
R&znice pomigdzy rzgdnymi zmierzonymi a projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm
i-2cm

Warstwe uszkodzona wskutek oddziatywania czynnikdéw atmosferycznych takich jak opady deszczu
oraz mechanicznych nalezy naprawic.
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6.4. Roboty montazowe.

Nalezy dokona¢ sprawdzenia zgodnosci z dokumentacja projektowa porownujac lokalizacje weztow
montazowych, rur ochronnych ( ostonowych ), trasy sieci i przytaczy gazowych

w planie oraz rzednych posadowienia przewoddw.

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiardw.
Wyniki badan winny odpowiada¢ warunkom okreslonym ponizej:

- dtugosci - dopuszczalne odchylenia do 10 cm,

- $rednicy - dopuszczalne odchylenie 1 cm,

- odksztatcen - dopuszczalne odksztatcenie 2%

- ulozenia przewodu na podtozu - ogledziny zewngtrzne catego przewodu,

- utozenia w planie - sprawdzenie dla catego przewodu potozenia osi w stosunku do projektu,
- dopuszczalne odchylenie 10 cm,

- profilu podtuznego - sprawdzi¢ rzedne po osi przewodu w kilku wybranych punktach,

- dopuszczalne odchylenie +5 cm,

- Ulozenia przewodu w rurze ochronnej - wzrokowo

- stan uszczelnien koncOw rury ochronnej - wzrokowo.

6.5. Proba szczelnosci.

Wyniki préby szczelnosci musza odpowiadac okreslonym w PN-92/M-34503.

6.6. Roboty ziemne - zasypanie wykopdw.

Przed przystapieniem do robét ziemnych zwiazanych z zasypaniem wykopu Wykonawca powinien
sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania rob6t pomiarowych i przygotowawczych na catosci
wykonywanego odcinka robot.

Rzedne gornej powierzchni zasypki wykopu nalezy sprawdza¢ w miejscach charakterystycznych (
zatamania trasy, uzbrojenie sieci, przefamania spadkow terenu).

Rzedne winny odpowiadaé rzednym makroniwelacji.

Stopien zaggszczenia winien odpowiada¢ podanemu w STWIORB branzy drogoweyj.
Dopuszczalne odchylenie - 2%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslac¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja
projektowa w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych
robdt i terminie obmiaru. Wyniki obmiaru beda wpisywane do ksiazki obmiaru robét. Urzadzenia i
sprzet pomiarowy uzyty do obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez Inzyniera.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest m gazociagu (przytacza)

Obmiaru dokonuje si¢ na budowie w obecnosci Inspektora nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét.

W pierwszej kolejnosci zostanie dokonany odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty przygotowawcze

- przygotowanie podtoza

- utozenie rur w wykopie

- wstegpne sprawdzenie szczelnosci

- zasypany zagegszczony wykop
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Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robot. Diugosé odcinka poddana odbiorowi nie powinna
by¢ mniejsza od 50 m.

8.3. Odbidér koncowy robot i przekazanie gazociagu do eksploatacji .

Odbiorowi koncowemu podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji (polegajace na sprawdzeniu protokotoéw badan
przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czgsciowych oraz robdt zanikowych).

- badanie szczelnosci i wytrzymatosci gazociagdw przeprowadzone po ich catkowitym zmontowaniu
i zasypaniu.

Wyniki odbioru powinny by¢ ujgte w formie protokotu, wpisane do dziennika budowy

i podpisane przez cztonkéw komisji dokonujacej odbioru.

Przy przekazywaniu gazociagu do eksploatacji Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

- karty technologiczne zgrzewania

- protokoty zgrzewania

- karty kontrolne zgrzewania

- listy potaczen zgrzewanych

- atesty uzytych materiatow i armatury.

- protokoty z dokonanych prob,

- protokoty odbioru rob6t zanikajacych.

Jezeli ktores z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, Inzynier ustali
zakres wykonania robét poprawkowych lub poleci rozbidrke i ponowne wykonanie gazociagu wedtug
zasad okreslonych niniejsza STWIORB.

Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne gazociagu

I ustali¢ zakres i wielkos¢ potracen za obnizona jakosc.

Roboty poprawkowe lub rozbiérkowe i ponowne wykonanie robét Wykonawca wykona na wiasny
koszt w terminie ustalonym z Inspektorem nadzoru.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Zastosowanie maja ustalenia umowy.

Cena jednostkowa gazociagu obejmuje:

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- roboty rozbidrkowe nawierzchni,

- roboty ziemne,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow podstawowych i pomocniczych,
- przeciecie rur,

- demontaz istniejacych gazociagdw wraz z armatura,
- wykonanie podsypki rurociagow,

- montaz gazociagow z wykonaniem prob,

- przetaczenie gazociagow i przytaczy,

- montaz skrzynek ulicznych,

- 0znakowanie trasy gazociagu,

- uporzadkowanie miejsca robot.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1 Dokumentacja projektowa
opracowanie: Zaklad Projektowania i Ustug Budowlanych
,» BENBUD” inz. Benedykt Reder
ul Ks. W. Legi 1/27
86-300 Grudziadz

stadium: projekt budowlany
branza: sanitarna —przytacze gazowe
data opracowania: 2009-09-20
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10.2. Normy i przepisy zwiazane.

BN-66/6774-01

BN-84/6774-04

BN-87/6774-04
BN-84/6774-04

PN-78/B-06714
PN-74/B-04481
PN-86/B-02480
PN-81/B-04452
PN-88/B-04481
PN-74/B-04480

PN-68/B-06050

BN-83/8836-02

Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.

Zwir i pospétka.

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
Piasek.

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

Kruszywa mineralne. Badania. 0znaczenie zanieczyszczen organicznych.
Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

Grunty budowlane. Badania polowe.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania
przy odbiorze.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania

przy odbiorze.

drogowych.

PN-EN-10208-2:2000 Rury stalowe prewodowe

ZN-G-3101
ZN-G-3150
PN-92/M-34503

PN-EN 12327:2004

PN-EN 1555

Gazociagi. Oznakowanie trasy gazociagu.

Gazociagi. Rury polietylenowe. Wymagania i badania.

Rurociagi i instalacje gazowe. Proby rurociagow.

Systemy dostawy gazu -- Procedury proby cisnieniowej, uruchamiania

i unieruchamiania -- Wymagania funkcjonalne

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw
gazowych -- Polietylen (PE)

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdbw Budowlanych z dnia 28 marca 1972 r
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t montazowo- budowlanych i
rozbiorkowych (Dz. U. Nr 13 poz. 93),

Rozporzadzenie Ministra Przemystu i Handlu z dnia 31.08.1993 r. w sprawie bezpieczenstwa

i higieny pracy w zaktadach produkcji, przesytania i rozprowadzania gazu (paliw gazowych) oraz
prowadzacych roboty budowlano-montazowe sieci gazowych (Dz. U. Nr 83, poz. 392),

Zarzadzenie Ministra Przemystu z dnia 15 marca 1989 r. w sprawie dodatkowych wymagan
kwalifikacyjnych dla 0s6b zajmujacych sie eksploatacja urzadzen i instalacji energetycznych (M. P.

Nr 8 poz. 75).

Rozporzadzenie Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 2.11.1954r. w sprawie bhp
przy spawaniu i cigciu metali (Dz. U. Nr 51 poz.259),

Zarzadzenie Ministra Gospodarki Materiatowej i Paliwowej z dnia 28 lutego 1987 r. w sprawie
szczegotowych zasad eksploatacji elektrycznych spawarek i zgrzewarek (M. P. Nr 8, poz. 70),

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 8 pazdziernika 1990 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej
(Dz. U. Nr 81, poz. 473),

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdbw Budowlanych z dnia 28 marca 1972 r
- rozdziat 11,

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac sieci gazowe (Dz. U. Nr 97, poz.1055),

Zarzadzenie Ministrow Goérnictwa i Energetyki oraz Gospodarki Materiatowej i Paliwowej

z dnia 18 lipca 1986 r. w sprawie ogdlnych zasad eksploatacji urzadzen i instalacji energetycznych
(M. P. Nr 25, poz.174).

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych Czgsé 11. Roboty Instalacji
Sanitarnych i Przemystowych.
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S-3 SPECYFIKACJA TECHNICZNA
INSTALACJE WOD.-KAN.,, GAZ., CENTRALNEGO OGRZEWANIA | WENTYLACJI

| Kod grupy robét wg CVP 45000000-7 Roboty budowlane

| Kod klasy robét wg CVP 45300000-0  Roboty w zakresie instalacji budowlanych

Kod kategorii rob6t wg CVP 45330000-9 Roboty w zakresie instalacji cieplnych, wodnych,
wentylacyjnych i gazowych oraz roboty sanitarne

a) nazwa zadania

Budowa przedszkola 6-cio oddziatowego w Lasinie

b) przedmiot i zakres robét budowlanych

Instalacja wod.-kan. — montaz instalacji wodociagowych i kanalizacji sanitarnej z armatura

i urzadzeniami.

Instalacja gazowa. — montaz instalacji gazowej z armatura i urzadzeniami.

Instalacja centralnego ogrzewania — montaz instalacji grzewczej z rozdzielaczami, montaz
grzejnikdw ptytowych i konwektorowych wyposazonych w armature regulacyjna, montaz
grzejnikéw podpodtogowych wyposazonych w armature regulacyjna zdalnego sterowania.
Instalacja wentylacji mechanicznej — montaz centrali wentylacyjnej nawiewnej, okapow wyciagowych
z wentylatorem dachowym oraz kanatéw z ttumikami i nawiewnikami.

c) wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robdt tymczasowych

- Zaladunek i wytadunek materiatow oraz narzedzi i pomocniczego sprzetu na srodki
transportowe, w zaleznosci od mas jednostkowych i wymiarow wyrobow:
- do 100 kg - recznie,

- ponad 100 do 250 kg - przy uzyciu sprzetu recznego,
- ponad 250 kg - przy uzyciu zurawia.

- Wewngtrzny transport materiatow i urzadzen oraz narzedzi przy zastosowaniu wiasciwych
srodkow transportu i sprzgtu, z magazynu przyobiektowego do sfery roboczej.

- Montaz i demontaz sprzetu pomocniczego, stosowanego przy wykonywaniu robot.

- Ustawienie, przestawienie, przenoszenie i rozebranie niezbednych do montazu rusztowan
przenosnych, umozliwiajacych wykonanie robdt na wysokosci do 4 m od poziomu
posadzki, terenu lub statego pomostu.

- Whykonanie zabezpieczen przed wptywami atmosferycznymi oraz ewentualne usuwanie
skutkow tych wptywow, jesli nie sa one wywotane sita wyzsza (przypadkowa).

- Wykonanie przebi¢ przez sciany i stropy.

- Zalozenie tulei ochronnych na rurociagach w przejsciach przez stropy i sciany.

- Zabezpieczenie wylotdw podejs¢ przed zanieczyszczeniem do czasu zamontowania
armatury
i urzadzen oraz zakorkowanie koncow rur przy wykonaniu préb na cisnienie.

- Zamurowanie przebi¢ w $cianach i stropach.

- Obstuga sprzetu drobnego oraz tych jednostek sprzetu podstawowego, dla ktorego nie
przewiduje si¢ dodatkowej obstugi,

d) informacje o terenie budowy
wg STWIORB branzy budowlanej.
e) nazwy i kody:

- grup robot: 45000000-7  Roboty budowlane

- klas robot: 45300000-0  Roboty w zakresie instalacji budowlanych

- kategorii robot: 45330000-9  Roboty w zakresie instalacji cieplnych, wodnych,

wentylacyjnych i gazowych oraz roboty sanitarne
f) okreslenia podstawowe — definicje
Instalacja wodociagowa
Instalacje wodociagowa stanowia uktady potaczonych przewoddw, armatury i urzadzen, stuzace do
zaopatrywania budynku w zimna i ciepta wodg, spetniajaca wymagania jakosciowe okreslone w
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przepisach odrebnych dotyczacych warunkéw, jakim powinna odpowiadaé woda do spozycia przez
ludzi.

Woda do spozycia przez ludzi

Woda spetniajaca wymagania jakosciowe okreslone w rozporzadzeniu [1.13]

Instalacja wodociaggowa wody zimnej

Instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociagowej rozpoczyna si¢ bezposrednio za
zestawem wodomierza gtéwnego, a instalacja zimnej wody pochodzacej z wiasnego ujecia (studni) -
od urzadzenia, za pomoca ktdrego jest pobierana woda z tego ujecia.

Instalacja wodociaggowa wody cieplej

Instalacja cieptej wody rozpoczyna si¢ bezposrednio za zaworem na zasileniu zimna woda urzadzenia
do przygotowania cieptej wody zlokalizowanego w pomieszczeniu kottowni.

Instalacja kanalizacyjna

Instalacje kanalizacyjna stanowia uktady potaczonych przewodow, armatury i urzadzen, stuzace do
odprowadzania z budynku sciekow konczace sig¢ na pierwszej studni kanalizacyjnej w granicach
nieruchomosci (liczac od strony sieci kanalizacyjnej).

Temperatura robocza instalacji wodociagowej, tron (1UD toper)

Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji projektowej,
ktdra dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej
punkcie.

Temperatura robocza instalacji wody zimnej wynosi 20 °C, a instalacji wody cieptej 60 °C.
Instalacja gazowa

Instalacje gazowa stanowia uktady potaczonych przewoddw, armatury i urzadzen, stuzace do
zaopatrywania budynku w gaz ziemny, oddzielona od sieci gazowej gtéwnym kurkiem gazowym.
Instalacja wentylacji mechanicznej

Instalacje wentylacji mechanicznej stanowia uktady potaczonych kanatdéw, armatury i urzadzen
stuzacych do

usuwania powietrza zanieczyszczonego oraz uzupetniania powietrza swiezego w wentylowanym
obiekcie.

Wentylacja mechaniczna

Wentylacja bedaca wynikiem dziatania urzadzen mechanicznych lub strumienicowych,
wprowadzajacych powietrze w ruch

Instalacja wentylacji

Zestaw urzadzen, zespotdw i elementow wentylacyjnych stuzacych do uzdatniania i rozprowadzenia
powietrza

Rozdzial powietrza w pomieszczeniu

Rozdziat powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem nawiewnikow i wywiewnikéw, w
celu zagwarantowania wymaganych warunkow - intensywnosci wymiany powietrza. cisnienia,
czystosci, temperatury, wilgotnosci wzglednej, predkosci ruchu powietrza, poziomu hatasu w strefie
przebywania ludzi.

Rozprowadzenie powietrza

Przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objetosci do wentylowanej przestrzeni lub z tej
przestrzeni, na 0got z zastosowaniem przewodow

Uzdatnianie powietrza

Procesy realizowane przy uzyciu srodkow technicznych majace na celu zmiang jednej lub kilku
wielkosci charakteryzujacych stan i jakos¢ powietrza

Ogrzewanie powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajace na podwyzszaniu jego temperatury

Wentylator

Urzadzenie stuzace do wprawiania powietrza w ruch

Filtracja powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajace na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych lub ciektych
Czerpnia wentylacyjna

Element instalacji, przez ktéry jest zasysane powietrze zewnetrzne

Wyrzutnia wentylacyjna

Element instalacji, przez ktéry powietrze jest usuwane na zewnatrz
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Filtr powietrza

Zespobt oczyszczajacy powietrze z zanieczyszczen statych i ciektych

Nagrzewnica powietrza

Przeponowy wymiennik ciepla do ogrzewania powietrza

Przewdd wentylacyjny

Element, o zamknigtym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowiacy obudowg przestrzeni, przez
ktora przeptywa powietrze

Przepustnica

Zesp6t samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub w przewdd wentylacyjny pozwalajacy na
zamknigcie lub na regulacje strumienia powietrza przez zmiang oporu przeptywu

Thumik hatasu

Element wbudowany w urzadzenie lub w przewdd wentylacyjny majacy na celu zmniejszenie hatasu
przenoszonego droga powietrzna wzdhuz przewodow

Nawiewnik

Element lub zespdt, przez ktéry powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni

Wywiewnik

Element lub zespdt, przez ktéry powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni

Cisnienie robocze instalacji, Pron (IUD Poper)

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji przewidziane w dokumentacji projektowej, ktore
dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.
Cisnienie dopuszczalne instalacji

Najwyzsza wartos¢ cisnienia statycznego wody w najnizszym punkcie instalacji

Cisnienie probne, Pprspne

Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej szczelnosci.
Cisnienie nominalne PN

Cisnienie charakteryzujace wymiary i wytrzymatos¢ elementu instalacji w temperaturze odniesienia
rownej 20 °C.

Srednica nominalna (DN lub d,)

Srednica, ktora jest dogodnie zaokraglona liczba, w przyblizeniu réwna srednicy rzeczywistej (dla rur
- Srednicy zewngtrznej, dla kielichow ksztattek - srednicy wewngtrznej) wyrazonej w milimetrach.
Nominalna grubos¢ scianki rury (en)

Grubosé¢ scianki, ktora jest dogodnie zaokraglona, liczba, w przyblizeniu rowna rzeczywistej grubosci
scianki rury wyrazonej w milimetrach.

Gazomierz

Urzadzenie pomiarowe stuzace do rozliczen pomigdzy dostawca gazu a odbiorca.

Instalacja ogrzewcza wodna

Instalacje ogrzewcza wodna stanowi uktad potaczonych przewodow napetnionych woda instalacyjna,
wraz z armatura, pompami obiegowymi i innymi urzadzeniami (w tym grzejnikami, wymiennikami do
przygotowania wody cieptej, nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.), oddzielony zaworami od zrédia
ciepta.

W szczegolnej sytuacii, instalacja ogrzewcza moze sktadac si¢ z czesci wewngtrznej i czesci
zewnetrznej

Instalacja ogrzewcza systemu zamknietego

Instalacja ogrzewcza w ktérej przestrzen wodna (ztad) nie ma swobodnego potaczenia z atmosfera.
Instalacja centralnego ogrzewania wodna

Instalacja stanowiaca czegs¢ lub catos¢ instalacji ogrzewczej wodnej, stuzaca do rozprowadzenia wody
instalacyjnej migdzy grzejnikami zainstalowanymi w pomieszczeniach obstugiwanego budynku, w
celu ogrzewania tych pomieszczen.

Woda instalacyjna (czynnik grzejny)

Woda lub wodny roztwdr substancji zapobiegajacych korozji lub obnizajacych temperature
zamarzania wody, napelniajacy instalacje ogrzewcza wodna.

Zrédlo ciepla

Sie¢ cieptownicza wodna wysokoparametrowa zasilajaca budynek poprzez wezet cieplny c.o. i c.w.u.
zlokalizowany w budynku.
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Cisnienie robocze urzadzenia

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie w miejscu zainstalowania urzadzenia w instalacji (to znaczy
z uwzglednieniem wptywu wysokosci cisnienia stupa wody instalacyjnej na poziomie spodu
zainstalowanego w instalacji urzadzenia), przy cisnieniu roboczym instalacji.

Temperatura robocza instalacji c.o., tro, (IUD toper)

Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji ogrzewczej przewidziana w dokumentacji
projektowej, ktora dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w
zadnym jej punkcie.

Srednica nominalna (DN lub d,)

Srednica, ktora jest dogodnie zaokraglona liczba, w przyblizeniu réwna srednicy rzeczywistej (dla rur
- Srednicy zewngtrznej, dla kielichow ksztattek - srednicy wewngtrznej) wyrazonej w milimetrach.

. INSTALACJA WOD.-KAN.

1. MATERIALY

- rury stalowe ocynkowane ze szwem, gwintowane wg PN-H-74200: DN 15 — DN 50,

- rury z polipropylenu rodzaj 3 (PPR, PP3) stabilizowanych tasma aluminiowa, PN16 — do
wody zimnej.

- rury z polipropylenu rodzaj 3 (PPR, PP3) stabilizowanych tasma aluminiowa, PN20 — do
wody cieplej.

- gwintowane taczniki rurowe z zeliwa ciagliwego wg PN-EN 10242 i PN-EN 10242:1999/A1,

- ksztattki z polipropylenu rodzaj 3 (PPR, PP3) PN16 i PN20 do zgrzewania polifuzyjnego,

- rury kanalizacyjne o srednicy 32 i 40 mm z polipropylenu odpornego na wysokie temperatury
(HT),

- rury kanalizacyjne o srednicy 50, 75, 110 i 160 mm z PVC-U typ B (HT) - charakteryzujace
sig odpornoscia termiczna na przeptywajace scieki: w przeptywie ciagtym do 75°C, a w
przeptywie chwilowym do 95°C,

- ksztattki o srednicy 50, 75, 110, 160 mm z PVVC-U w typie B (HT),

- uszczelki z elastomeru EPDM, twardos¢ 60 +/- 5 Shore A.

- czyszczaki kanalizacyjne z PCW 110, 160 mm

- kurki kulowe niklowane standard z dzwignia aluminiowa wersja nakretno — nakretna, PN16,

- kurki kulowe czerpalne niklowane z motylkiem aluminiowym z koncowka do weza, PN10,

- izolatory przeptywow zwrotnych PN 10, typ HA,

- izolator przeptywéw zwrotnych PN 10, typ EA,

- hydranty wewngtrzne, DN25 w szafce z wyposazeniem:

- zawor hydrantowy DN 25,

- pradownica PW-25 wg PN-89/M-51028; EN-671,
- zwijadto kompletne wychylne o 180°,

- waz pltsztywny @ 25 wg EN-694 - 30 mb,

- baterie umywalkowe stojace, wykonanie: chrom, dtugos¢ 1=160 mm,

- baterie zlewozmywakowe stojace, wykonanie: chrom, diugos¢ 1=250 mm,

- baterie zmywakowe $cienne, wykonanie: chrom, dtugosé 1=250 mm,

- baterie natryskowe z zestawem natryskowym,

- miski ustgpowe lejowe, 6 |, porcelanowe biate, stojace z odptywem poziomym, z ptuczkami
ustepowymi, 6 I, z funkcja STOP,

- miski ustgpowe lejowe, 6 I, porcelanowe biate, z sedesem, dziecigce z ptuczkami ustegpowymi,
6 I, z funkcja STOP,

- zlewy stalowe emaliowane,

- zlewozmywaki dwukomorowe stalowe emaliowane,

- baseny ptytkie pod natryski,

- umywalki 60 cm do baterii stojacych rozmiar 59x48 cm,

- umywalki dziecigce do baterii stojacych

- deski sedesowe twarde z tworzywa sztucznego,

- syfony umywalkowe gruszkowe z tworzywa sztucznego,
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- wpusty sciekowe podiogowe PVC §r. 50 mm,

- lejki gumowe do misek ustegpowych,

- uchwyty do rur PCW o ér. 50, 75, 110 i 160 mm z blachy stalowej,

- wsporniki do umywalek porcelanowych,

- uchwyty rurowe z kotkami do rur $r. 15-32 mm,

- rury wywiewne z tworzywa sztucznego o §r. 110/160 mm,

- zawory samoczynne napowietrzajace,

- przytacza elastyczne do armatury dt. 200-300 mm $r. 15 mm z oplotem metalowym,

- izolacja cieplna - otuliny z pianki poliuretanowej pokryte folia PCV dla rurociagéw o
srednicach zewngtrznych od 15 do 60 mm; powtoka zewngtrzna: folia PCV - szara;
klasyfikacja ogniowa: samogasnacy, nierozprzestrzeniajacy ognia,

1.1.Wymagania ogdélne dotyczace whasciwosci materiatdw budowlanych stosowanych

w instalacjach wodociagowej i kanalizacyjnej

Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy, zgodnie z ustawa [1.17], stosowa¢ wyroby budowlane,
ktore zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wyréb budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowana albo
europejska aprobata techniczna badz krajowa specyfikacja techniczna panstwa cztonkowskiego
Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznana przez Komisj¢ Europejska
za zgodna z wymaganiami podstawowymi, albo

2) umieszczony w okreslonym przez Komisjg Europejska wykazie wyroboéw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

3) oznakowany znakiem budowlanym, ktorego wzor okresla zatacznik nr 1 do ustawy [1.17].

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sa réwniez
wiasciwie oznaczone wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie na podstawie przepisow wczesniejszych [I. 4, 5, 6, 7 i 8] i na zasadach w tych
przepisach okreslonych nadaja si¢ do stosowania, w rozumieniu ustawy [1.17], przy wykonywaniu
robét budowlanych, tj:

1) wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze
zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow technicznych - w odniesieniu do
wyrobow podlegajacych tej certyfikacji [1.7 i 8],

2) wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub
deklaracjg zgodnosci z Polska Norma lub z aprobata techniczna, majace istotny wptyw na
spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobdw nie
objetych certyfikacja na znak bezpieczenstwa,

3) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobdw nie majacych istotnego wptywu na
spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, bedacym zatacznikiem do rozporzadzenia [I.6].

Dopuszczone do zastosowania w obiekcie budowlanym sa wyroby budowlane wykonane wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodnionej, dla ktérych producent (zgodnie z art. 10 ustawy [1.17]) wydat os§wiadczenie, ze
zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego z ta dokumentacja oraz z przepisami.

Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane [1.1], kierownik budowy (rozbidrki), a jezeli jego
ustanowienie nie jest wymagane - inwestor, jest obowiazany przez okres wykonywania robét
budowlanych przechowywa¢ dokumenty stanowiace podstaweg ich wykonania, a takze o§wiadczenie
dotyczace wyrobdw budowlanych jednostkowo zastosowanych w obiekcie budowlanym, o ktérych
mowa w art. 10 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, oraz udostgpniac¢
te dokumenty przedstawicielom uprawnionych organéw.
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1.2.Kontrola materiatow.

Wszystkie materiaty przewidziane do uzycia podczas budowy beda przed dopuszczeniem do robot
podlegac¢ akceptacji inspektora nadzoru.

Jakiekolwiek roboty, do ktdrych uzyto nie zaakceptowanych materiatow beda traktowane jako
wykonane na ryzyko wykonawcy. Materiaty o niewtasciwych cechach zostana usunigte i wymienione
na wiasciwe na koszt wykonawcy.

1.3.Przechowywanie materiatow.

Materiaty powinny by¢ przechowywane w sposob zapewniajacy zachowanie ich jakosci i przydatnosci
do robdt. Sktadowanie powinno by¢ prowadzone w sposéb umozliwiajacy inspekcje¢ materiatow.
Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatow powinny by¢ po zakonczeniu robét
doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu, w sposéb zaakceptowany przez
inspektora nadzoru, bez dodatkowych optat ze strony zamawiajacego.

2. SPRZET

Do wykonania robdt nalezy stosowac sprzgt dostosowany do rodzaju wykonywanych robdt,
posiadajacy odpowiednie atesty i certyfikaty oraz nie stwarzajacy zagrozenia przy wykonywaniu
poszczegOlnych rodzajow robot.

Sprzgt powinien by¢ stale utrzymany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien rowniez
dysponowac¢ sprawnym sprzetem rezerwowym umozliwiajacym prowadzenie rob6t w przypadku
awarii sprzgtu podstawowego.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan
jakosciowych zostana przez inspektor nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

3. TRANSPORT

Wykonawca powinien dostosowac si¢ do obowiazujacych ograniczen obciazen osi pojazdéw podczas
transportu materiatow na drogach publicznych poza granicami terenu budowy.

Wykonawca nie moze uzywac¢ pojazdéw o ponadnormatywnych obciazeniach osi na istniejacej
nawierzchni nieruchomosci, na ktdrej prowadzone sa roboty ani na wykonanych konstrukcjach
nawierzchni w obrgbie granic terenu budowy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym
i powinien naprawi¢ lub wymieni¢ wszystkie uszkodzone elementy na wiasny koszt, w sposéb
zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na wiasciwosci przewozonych materiatow.

4. WYKONYWANIE ROBOT

4.1 Wymagania og6lne

Roboty nalezy wykona¢ z nalezyta starannoscia i zgodnie z postanowieniami niniejszej specyfikacji
technicznej. Kazda robota, ktéra ulega zakryciu podlega odbiorowi, przed przystapieniem

do nastepnej fazy rob6t. Za wykonanie robét bez akceptacji inspektora nadzoru petne ryzyko ponosi
wykonawca.

Szczegotowe zasady wykonania robot zostaty okreslone w dalszej czesci specyfikacji technicznej.
4.1.1 Instalacja wodociagowa i kanalizacyjna powinny, zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy [1], zapewni¢
obiektowi budowlanemu, w ktérym je wykonano, mozliwos¢ spetnienia wymagan podstawowych
dotyczacych w szczegolnosci:

a) bezpieczenstwa konstrukcji,

b) bezpieczenstwa pozarowego,

c) bezpieczenstwa uzytkowania,

d) odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,
e) ochrony przed hatasem i drganiami,

f) 0szczednosci energii.

4.1.2 Instalacja wodociagowa i kanalizacyjna powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem oraz przy
spetnieniu we wlasciwym zakresie wymagan przepisow techniczno-budowlanych wydanych w drodze
rozporzadzenia [1.2], zgodnie z art.7 ust.2 ustawy Prawo budowlane [I.1], z uwzglednieniem
ewentualnych odstepstw udzielonych od tych przepisow w trybie przewidzianym w art. 8 tej ustawy, a
takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;.
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4.1.3 W budynkach istniejacych lub ich czgsci, w przypadku nadbudowy, przebudowy i zmianie
uzytkowania, zgodnie z § 2 ust. 2 rozporzadzenia [1.2], spetnienie wymagan wymienionych w 4.1.1 i
4.1.2 jest mozliwe takze w inny sposéb, stosownie do wskazan ekspertyzy technicznej wiasciwej
jednostki badawczo - rozwojowej albo rzeczoznawcy budowlanego oraz do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych, uzgodnionych z wiasciwym komendantem wojewddzkim Panstwowej Strazy
Pozarnej lub panstwowym wojewddzkim inspektorem sanitarnym, odpowiednio do przedmiotu tej
ekspertyzy.

4.1.4 Instalacje wodociagowa i kanalizacyjna powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej w spos6b umozliwiajacy zapewnienie ich prawidtowego uzytkowania w zakresie
zaopatrzenia w wodg i state odprowadzanie sciekow z nieruchomosci w ilosciach odpowiadajacych
biezacym i przewidzianym potrzebom, zgodnego z przeznaczeniem obiektu i zatozeniami projektu
budowlanego tych instalacji (przy wzigciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania), oraz we
wiasciwym zakresie zgodnego z wymaganiami przepisow techniczno-budowlanych dotyczacych
warunkoéw technicznych uzytkowania obiektow budowlanych, (dla budynkdéw mieszkalnych zgodnie z
wymaganiami rozporzadzenia [1.3]).

4.2 Materialy, z ktorych moga byé wykonane przewody instalacji wodociagowej

i kanalizacyjnej

4.2.1 Na instalacje wodociagowa (poziomy wody zimnej w piwnicy i odcinki zasilajace hydranty
ppoz.) zastosowac rury stalowe ocynkowane ze szwem, gwintowane wg PN-H-74200, gwintowane
oraz taczniki rurowe z zeliwa ciagliwego wg PN-EN 10242 i PN-EN 10242:1999/A1.

UWAGA: zabrania sig¢ stosowania stali weglowej zwyktej czarnej.

Pozostate poziomy (wody cieptej i cyrkulacji c.w.u.) oraz piony wodociagowe wykonac z rur z
polipropylenu rodzaj 3 Rury (PPR, PP3) PN16- dla instalacji wody zimnej i PN20 dla wody cieptej. -
wg PN-EN I1SO 15874 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody
cieptej i zimnej -- Polipropylen (PP) -- Czgs¢ 2: Rury.

Stosowac ksztattki ksztattek z polipropylenu wg PN-EN ISO 15874 Systemy przewoddw rurowych z
tworzyw sztucznych do instalacji wody cieptej i zimnej -- Polipropylen (PP) -- Czgs¢ 3: Ksztattki.
Rury i taczniki zastosowane do budowy instalacji musza posiada¢ atest Panstwowego
Zakladu Higieny.

4.2.1.1 Polaczenia gwintowe

Potaczenie gwintowe moze by¢ wykonywane z uszczelnieniem na gwincie lub z uszczelnieniem
uszczelka zaciskana miedzy odpowiednio przygotowanymi powierzchniami. Wymagania dotyczace
gwintow wykonanych w metalu oraz zasady ich stosowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-
ISO 7-1 i/lub PN-ISO 228-1.

Gwint moze by¢ wykonany w materiale rodzimym elementu taczonego (uformowany metoda obrébki
mechanicznej lub w trakcie wtrysku) albo z innego materiatu w postaci pierscieniowej wktadki,
stanowiacej integralna czegs$¢ taczonego elementu.

Gwinty powinny by¢ réwno nacigte i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy. Doktadnosé¢
naciecia gwintu sprawdza sig¢ przez nakrecenie ztaczki.

Potaczenie skreca si¢ wstepnie recznie, a nastepnie dokreca za pomoca narzedzi specjalnych
(przewidzianych przez producenta elementow potaczenia) lub za pomoca narzedzi uniwersalnych. Bez
wzgledu na sposob dokrecania, niedopuszczalne jest dokrecanie zbyt stabe, zbyt mocne, a takze
powodowanie mechanicznego uszkodzenia taczonych elementdw. Jako materiat uszczelniajacy nalezy
stosowac tasme teflonowa lub paste uszczelniajaca. Stosowanie konopi w potaczeniach z
uszczelnieniem na gwincie jest dopuszczone z wyjatkiem potaczen z gwintami wykonanymi w
tworzywie (bez wktadek metalowych), nawet gdy gwint uksztattowany w tworzywie sztucznym ma
tylko jeden z taczonych elementéw (w potaczeniach z gwintami wykonanymi w tworzywie nie moga
by¢ stosowane materiaty pgczniejace pod wplywem wody).

Polaczenia gwintowe rur moga by¢ wykonywane w instalacjach, w ktérych ci$nienie robocze nie
przekracza 10 bar i temperatura robocza nie przekracza 120 °C. Potaczenia gwintowe moga by¢
stosowane do potaczen rur z armaturg oraz urzadzeniami kontrolno - pomiarowymi o parametrach
roboczych przekraczajacych powyzsze wartosci, jezeli gwintowane kroéce potaczeniowe armatury lub
urzadzenia, wykonane sa w ich materiale rodzimym.

4.2.1.2 Polaczenia zgrzewane
Warunkiem poprawnego wykonania potaczen zgrzewanych jest :

175




- uzycie elementéw o odpowiednich wymiarach, do zgrzewania powierzchniami cylindrycznymi i o
dobrze przygotowanych powierzchniach czotowych, dla elementow zgrzewanych doczotowo,

- powierzchnie taczone musza by¢ czyste, odttuszczone i bez wad powierzchniowych, lub
pozostatosci warstw zewngtrznych, ktore powinny by¢ doktadnie usunigte (np. zewngtrzne
warstwy rur stabilizowanych),

- dotrzymanie przewidzianych parametrow zgrzewania — temperatura nagrzewania, czas,

- zastosowanie wiasciwej zgrzewarki przewidzianej do danego rodzaju potaczen, w dobrym stanie i
czystych koncowek grzejnych.

- 0g0lna starannos¢ przy wykonywaniu potaczen.

Zaleca si¢ uzywanie zgrzewarek firmowych zalecanych przez producenta danego systemu. Przed

przystapieniem do zgrzewania nalezy sprawdzi¢, czy zgrzewarka posiada wiasciwie nastawiona

temperaturg. Konieczne jest okresowe kontrolowanie temperatury nagrzewania, jesli zgrzewarka nie
ma regulacji

I zgodnosci nastaw z faktycznymi temperaturami w przypadku zgrzewarek z regulowanymi, lub

przetaczanymi temperaturami. Biezaca kontrola moze by¢ wykonywana np. kredkami

termowskaznikowymi, dobranymi do zadanej temperatury.

4.2.2 Materialy na rurociagi kanalizacyjne

a) Rury

- rury o srednicy 32 i 40 mm z polipropylenu odpornego na wysokie temperatury (HT),
- rury o $rednicy 50, 75, 110 i 160 mm produkowane sa z PVVC-u w dwdch typach:

- typ A charakteryzuje si¢ odpornoscia termiczna na przeptywajace scieki: w przeptywie
ciagtym do 60°C, a w przeptywie chwilowym do 75°C.

- typ B (HT) charakteryzuje si¢ odpornoscia termiczna na przeptywajace scieki: w
przeptywie ciagtym do 75°C, a w przeptywie chwilowym do 95°C.

b) Ksztattki

- ksztattki o $rednicy 32 i 40 mm, a takze niektore o srednicy 50, 751110 mm
produkowane z polipropylenu (HT),

- ksztattki o $rednicy 50, 75, 110 mm produkowane z PVC-u w typie B (HT).

c) Uszczelki

- uszczelki z elastomeru EPDM, twardos¢ 60 +/- 5 Shore A.

4.2.2.1 Pakowanie i sktadowanie

a) Rury

- rury HT/PP o srednicy 32 mm w kolorze biatym pakowane w kartony,

- rury HT/PP o srednicy 40 mm o diugosci 150 mm pakowane w kartony, powyzej tej
dtugosci w wiazki,

- rury PVC i HT/PVC o srednicy 50, 75, 100 i 160 mm w kolorze popielatym pakowane w
wiazki zabezpieczone na dole i na gorze drewnianymi klapkami, a cato$¢ otoczona tasma
tworzywowa,

- rury PVC i HT/PVC o srednicy 50 mm w kolorze biatym pakowane w worki.

Rury nalezy sktadowa¢ na odpowiednio gtadkiej powierzchni, wolnej od ostrych wystepow i

nierownosci, tak aby nie uszkodzi¢ kielichoéw i bosych koncéw rur. Rury w wypadku dtuzszego

sktadowania na powietrzu nalezy chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

b) Ksztattki

- ksztattki o $rednicy 32, 40, 50, 75, 110 i 160 mm w kolorze biatym i popielatym
pakowane w worki lub w kartony,

- przytacza WC pakowane pojedynczo w woreczki foliowe.

Kartony z ksztattkami nalezy w czasie transportu i sktadowania chroni¢ od wilgoci i przechowywac

pod dachem do czasu ich rozpakowania.

4.3 Prowadzenie przewodow instalacji wodociagowych

4.3.1 Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem min. 0,3% tak, zeby w najnizszych

miejscach zataman przewodow zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, oraz mozliwos¢

odpowietrzania przez punkty czerpalne.

4.3.2 Przewody instalacji wodociagowej nalezy prowadzi¢ w kanatach i po scianach wewngtrznych.

4.3.3 W przypadkach technicznie uzasadnionych dopuszcza si¢ prowadzenie przewoddw po scianach

zewngtrznych pod warunkiem zabezpieczenia ich przed ewentualnym zamarzaniem i wykraplaniem

pary wodnej (izolowanie cieplne przewoddw lub stosowanie elektrycznego kabla grzejnego).
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4.3.4 Nie wolno uktada¢ przewoddw wodociagowych w ziemi, jezeli podtoga tworzy szczelna ptyte

nad przewodem.

4.3.5 Rozdzielcze przewody wodociagowe moga by¢ uktadane ponizej poziomu podtogi budynku

niepodpiwniczonego lub ponizej poziomu podtogi piwnicy, przy spetnieniu nastepujacych warunkow:

a) temperatura wewngtrzna pomieszczen jest zawsze powyzej 0 °C,

b) przewody uktadane sa na giebokosci co najmniej 0,3 m ponizej poziomu podtogi w kanatach
odkrywanych na catej dtugosci lub przetazowych albo podtoga nie tworzy szczelnej ptyty nad
przewodem.

4.3.6 Przewody poziome prowadzone przy scianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywacé na

podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.)

usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego
wykonane sa rury.

4.3.7 Przewody podejs¢ wody zimnej i cieptej powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach

poboru wody.

4.3.8 Przewody wodociagowe moga by¢ prowadzone w obudowanych weztach sanitarnych, przy

czym nalezy zapewni¢ dostep do wszystkich zaworow odcinajacych odgatezienia.

4.3.9 Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach sciennych i w szlichcie podtogowej powinny by¢

uktadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewodow powinny by¢ zinwentaryzowane i

naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej.

4.3.10 Przewody w bruzdach powinny by¢ prowadzone w otulinie (izolacji cieplnej), rurze

ptaszczowej lub co najmniej z izolacja powietrzna (dopuszcza si¢ uktadanie w bruzdzie przewodu

owinigtego np. tektura falista) w taki sposdb, aby przy wydtuzeniach cieplnych:

a) powierzchnia przewodu byta zabezpieczona przed tarciem o scianki bruzdy i materiat ja
zakrywajacy,

b) w potaczeniach i na odgat¢zieniach przewodu nie powstawaty dodatkowe naprezenia lub sity
rozrywajace potaczenia.

4.3.11 Zakrycie bruzdy powinno nastapi¢ po dokonaniu odbioru czgsciowego instalacji

wodociagowej.

4.3.12 Przewody instalacji wodociagowej wykonanej z tworzywa sztucznego powinny by¢

prowadzone w odlegtosci wigkszej niz 0,1 m od rurociagow cieplnych, mierzac od powierzchni rur. W

przypadku gdy ta jest mniejsza nalezy stosowac izolacjg cieplna.

4.3.13 Przewody instalacji wodociagowej nalezy izolowa¢, gdy dziatanie dowolnego Zzrodia ciepta

mogtoby spowodowa¢ podwyzszenie temperatury scianki rurociagu powyzej + 30 °C.

4.3.14 Przewody wodociagowe prowadzone przez pomieszczenia nie ogrzewane lub o znacznej

zawartosci pary wodnej, nalezy izolowac¢ przed zamarznigciem i wykraplaniem pary na zewngtrznej

powierzchni przewodow.

4.3.15 Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplnej.

4.3.16 Odlegtos¢ zewngtrznej powierzchni przewodu wodociagowego lub jego izolacji cieplnej od

sciany, stropu albo podtogi powinna wynosi¢ co najmniej:

a) dla przewodow srednicy 25 mm - 3 cm,

b) dla przewoddw srednicy 32 - 5 cm,

4.3.17 Przewody prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle.

4.3.18 Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie

przekroczyto 1 cm na kondygnacje.

4.3.19 Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacja

(w szczego6lnosci dotyczy to przewodow z tworzywa sztucznego i miedzi).

4.3.20 Przewody poziome instalacji wody zimnej nalezy prowadzi¢ ponizej przewodow instalacji

wody cieptej, instalacji ogrzewczej i przewodoéw gazowych.

4.3.21 Nie wolno prowadzi¢ przewodow wodociagowych powyzej przewodow elektrycznych.

4.3.22 Minimalna odlegtos¢ przewoddw wodociagowych od przewodow elektrycznych powinna

wynosi¢ 0,1 m.

4.4 Prowadzenie przewodow instalacji kanalizacyjnej

4.4.1 Cigcie rur. Rure, ktora jest przycinana na placu budowy nalezy najpierw oczysci¢, a potem

wyznaczy¢ miejsce jej przecigcia. Podczas cigcia nalezy korzystac z pity o drobnych zgbach, a przede

wszystkim nalezy pamigtac¢ o zachowaniu kata prostego. Aby zachowac kat prosty nalezy korzystac ze
skrzynki uciosowej lub owina¢ rurg kartka papieru. Przed wykonaniem potaczenia przycigty bosy
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koniec nalezy oczysci¢ z zadziorow i zukosowac¢ pod katem 15° za pomoca pilnika. Nie nalezy
przycina¢ ksztattek.

4.4.2. Laczenie rur i ksztaltek. Aby wykona¢ potaczenie, nalezy posmarowac bosy koniec srodkiem
poslizgowym na bazie silikonu, a nastgpnie wprowadzi¢ go do kielicha, az do oporu. Nastgpnie
zaznaczy¢ pisakiem rurg na krawedzi kielicha i wysuna¢ ja na odlegto$¢ okoto 10 mm. Koncowki
ksztattek mozna catkowicie wsuna¢ do kielichOw.

4.4.3 Przewody kanalizacyjne odptywowe odprowadzajace scieki z budynku powinny by¢ utozone w
odcinkach prostych i najkrotszych, rownolegtych i prostopadtych w rzucie poziomym do $cian i
fundamentow budowli, przy zachowaniu odpowiedniego spadku. Przewodom tym nalezy zapewnic¢
przewietrzanie i ptukanie.

4.4.4 Przewody kanalizacyjne odptywowe (poziome) prowadzone wewnatrz budynku pod podtoga
pomieszczenia, w ktorym temperatura nie spada ponizej 0°C, powinny by¢ utozone na takiej
glebokosci, aby odlegtos¢, liczac od wierzchu podtogi do wierzchu przewodu, wynosita co najmniej
0,30 m

4.4.5 W miejscach gdzie przewody przechodza przez sciany nosne, migdzy $cianka rury a krawegdzia
otworu w scianie powinna by¢ pozostawiona wolna przestrzen, wypetniona materiatem utrzymujacym
stale stan plastyczny.

4.4.6 Przewody odptywowe w budynku powinny mie¢ rewizje z otworami szczelnie zamykanymi
pokrywami; rewizje te nalezy umieszcza¢ w odlegtosci od siebie nie wigkszej niz 15 m dla srednicy
przewodu 100 do 150 mm i 25 m dla $rednicy przewodu 200 do 300 mm. Dozwolone jest rowniez
stosowanie rewizji wyprowadzonych do wierzchu twardej podtogi, z otworem zamykanym szczelnym
korkiem.

4.4.7 Przewody instalacji kanalizacyjnej nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem po scianach, pod
stropami oraz pod posadzkami parteru i piwnic.

4.4.8 Przewody kanalizacyjne powinny by¢ uktadane kielichami w kierunku przeciwnym do
przeptywu sciekow.

4.4.9 Przewody poziome powinny by¢ prowadzone z jednostajnym spadkiem tak, zeby predkos¢
przeptywajacych $ciekow byta nie mniejsza niz predkosé samooczyszczania.

Najmniejsze spadki przewoddw odptywowych wewnatrz budynku i na zewnatrz do pierwszej
studzienki rewizyjnej nie powinny by¢ mniejsze niz:

0 srednicy 100 mm - 2,5%,
0 srednicy 150 mm - 1,5%,
0 $srednicy 200 mm - 1,0%,
0 srednicy 250 i 300 mm - 0,6%,

Najwigksze dopuszczalne spadki przewodow odptywowych nie powinny przekraczaé:
a) dla rur PVC, kamionkowych, azbestocementowych i betonowych:

0 srednicy do 150 mm - 15%,
0 srednicy 200 mm - 10%,
0 srednicy 250 i 300 mm - 8%,

Spadki podejs¢ wynikaja z zastosowanych trojnikow taczacych podejscie kanalizacyjne z przewodem

spustowym i zasady osiowego montazu przewoddw i powinny wynosi¢ minimum 2%.

4.4.10 W przypadku koniecznosci zastosowania uskoku (kaskady) na przewodach odptywowych

nalezy przed obnizonym przewodem zatozy¢ rewizjg ze szczelna pokrywa na otworze lub zastosowac

inne rownorzedne rozwiazanie.

4.4.11 Srednica przewodéw odplywowych (pionéw) powinna wynosié¢ co najmniej:

a) od przyborow kanalizacyjnych w kuchniach i fazienkach, do pisuaréw, pojedynczych misek
ustepowych i wpustdéw piwnicznych - 100 mm,

b) od przyboréw kanalizacyjnych projektowanych na zapleczu kuchennym w zaktadach zywienia
zbiorowego, do dwoch i wigcej misek ustegpowych, do wpustow podworzowych oraz przy kilku
przewodach razem potaczonych - 150 mm,

c) do rur spustowych deszczowych - 150 mm,

d) dla gtéwnego przewodu zewnetrznego - 150 mm i wigcej w razie uzasadnionej potrzeby.

4.4.12 Srednice przewoddw spustowych i ich odgatezien (odejs¢) do przyboréw sanitarnych powinny

wynosi¢ co najmniej:

a) od pojedynczej umywalki - 40 mm dla podejscia i 50 mm dla pionu,

b) od pojedynczego zlewu, zlewozmywaka kuchennego lub pisuaru - 50 mm,
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c) od pojedynczej wanny - 50 mm,
d) od 2 iwigcej zlewbw kuchennych, wanien, grupowych umywalek lub pisuaréw na jednej lub
kilku kondygnacjach - 75 mm,

e) od misek ustegpowych - 100 mm,

f)  od rynien deszczowych z gankow i balkonéw - 50 do 100 mm,

g) od rynien deszczowych z dachéw - 150 mm.

4.4.13 Podejscia do misek ustgpowych, zlewow, wanien, umywalek, pisuarow, wpustow

podtogowych itp. moga by¢ prowadzone oddzielnie lub taczy¢ sig dla kilku przyboréw do jednego

przewodu spustowego, pod warunkiem zabezpieczenia syfondw przed wyssaniem zamkniecia

wodnego lub jego wysychaniem (wyparowaniem).

4.4.14 Przybory kanalizacyjne odprowadzajace $cieki do przewodow spustowych lub odptywowych

powinny by¢ zaopatrzone w zamknigcia wodne (syfony) zaktadane bezposrednio pod przyborem

kanalizacyjnym

4.4.15 Wysokos¢ zamknigcia wodnego w syfonie powinna wynosic:

a) przy miskach ustegpowych, pisuarach, zlewach, umywalkach itp. - co najmniej 75 mm,

b) przy wpustach - co najmniej 75 mm,

c) przy przewodach spustowych stosownie do potrzeby - 100 i 150 mm.

4.4.16 Srednica syfonu powinna wynosié:

a) przy umywalkach, matych zlewach laboratoryjnych i pisuarach - 40 mm,

b) przy zlewozmywakach, wannach, natryskach, umywalkach, duzych zlewach laboratoryjnych i
wpustach podtogowych - 50 mm,

c) przy grupowych umywalkach i pisuarach - 75 mm,

d) przy miskach ustgpowych - 100 mm,

e) przy przewodach spustowych deszczowych odprowadzajacych wode z gankdw i balkonéw - 50 do
100 mm,

f) przy przewodach spustowych deszczowych odprowadzajacych wode z dachéw - 150 mm,

g) przy wpustach w suterenach i piwnicach - 100 mm,

h) przy wpustach podwdérzowych - 150 mm.

4.4.17 Przybory sanitarne, z wyjatkiem umywalek i misek ustgpowych, powinny by¢ zaopatrzone nad

syfonem w kratke (sitka). Wpusty podwaérzowe, piwniczne i podtogowe powinny by¢ zaopatrzone w

kratki zdejmowane.

4.4.18 Przewody poziome prowadzone przy scianach lub pod stropami powinny spoczywac na

podporach usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z

ktorego wykonane sa rury.

4.4.19 W najnizszych miejscach przewodow spustowych z podtaczonymi ustepami,

zlewozmywakami tub wigksza iloscia umywalek, przed potaczeniem ich z poziomymi przewodami

odptywowymi powinny by¢ zainstalowane rewizje ze szczelnymi pokrywami otworu (czyszczaki).

4.4.20 Podejscie od przewodu spustowego do syfonu zlewu, zlewozmywaka, wanny, umywalki,

pisuaru lub wpustu podtogowego, mierzone poziomo nie powinno by¢ dtuzsze niz 3,5 m, a do miski

ustepowej - nie dtuzsze niz 2,5 m. Przy wigkszej dtugosci nalezy je zaopatrzy¢ w oddzielna rurg

wentylacyjna. Na koncach podej$¢ do przyborow sanitarnych, jezeli dtugos¢ podejscia przekracza 2,5

m powinny by¢ zainstalowane czyszczaki.

4.4.21 Przewody spustowe i podejscia w pomieszczeniach kuchni i zaplecza kuchennego w zaktadach

zywienia zbiorowego nalezy umieszcza¢ w krytych bruzdach.

4.4.22 Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacja (w

szczegdlnosci dotyczy to przewodow z tworzywa sztucznego).

4.4.23 Przewody kanalizacyjne uktadane w zakrywanych bruzdach sciennych i w szlichcie

podtogowej powinny by¢ uktadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewodow powinny by¢

zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej. Jednoczesnie nalezy

zapewnic¢ dostep do wszystkich rewizji.

4.4.24 Zakrycie bruzdy powinno nastapi¢ po dokonaniu odbioru czegsciowego instalacji

kanalizacyjnej.

4.4.25 Laczenie rur z tworzywa sztucznego z systemem zeliwnym nalezy wykonywac z

zastosowaniem dotacznikow z uszczelkami manszetowymi.
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4.4.26 Przewody instalacji kanalizacyjnej wykonanej z tworzywa sztucznego powinny by¢
prowadzone w odlegtosci wigkszej niz 0,1 m od rurociagow cieplnych, mierzac od powierzchni rur. W
przypadku gdy ta jest mniejsza nalezy stosowac izolacjeg cieplna.

4.4.27 Przewody instalacji kanalizacyjnej nalezy izolowac¢, gdy dziatanie dowolnego zrodta ciepta
mogtoby spowodowaé podwyzszenie temperatury scianki rurociagu powyzej + 30 °C.

4.4.28 Nie wolno prowadzi¢ przewoddw kanalizacyjnych powyzej przewoddw elektrycznych.

4.4.29 Minimalna odlegtos¢ przewoddéw kanalizacyjnych od przewodow elektrycznych powinna
wynosic¢

0,1 m.

4.4.30 Przewody kanalizacyjne prowadzone przez pomieszczenia nie ogrzewane lub o znacznej
zawartosci pary wodnej, nalezy izolowac przed zamarznigciem i wykraplaniem pary na zewngtrznej
powierzchni przewodow.

4.4.31 Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie
przekroczyto 1 cm na kondygnacje.

4.4.32 Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacja (w
szczegdlnosci dotyczy to przewodow z tworzywa sztucznego).

4.4.33 W budynkach o wysokosci powyzej 5 kondygnacji lub o wysokosci powyzej 15 m nalezy
stosowac na przewodach spustowych odsadzki w celu zmniejszenia energii kinetycznej spadajacych
sciekow. Powyzej odsadzek nalezy stosowac czyszczaki.

4.4.34 Przewody spustowe powinny by¢ wyprowadzone jako rury wentylacyjne ponad dach powyzej
okien i drzwi prowadzacych do pomieszczenia, znajdujacych si¢ w odlegtosci mniejszej niz 4 m od
tych przewoddw.

4.4.35 Rury wentylacyjne powinny tworzy¢ w zasadzie pionowe przedtuzenie przewodow
spustowych. Srednica rur wentylacyjnych dla przewodéw spustowych, z przytaczonymi przyborami
sanitarnymi w liczbie do 5 na jednej kondygnacji, w tym co najwyzej 3 miskami ustgpowymi, moze
by¢ zmniejszona o0 25 mm w stosunku do srednicy odpowiedniego przewodu spustowego. Gorna czgsé
rury wentylacyjnej ponizej dachu w odlegtosci 0,5 m od jego powierzchni powinna by¢ powigkszona
w $rednicy przynajmniej 0 50 mm w stosunku do niezredukowanej srednicy przewodu spustowego i
wyprowadzona do wysokosci 0,50 do 1,00 m ponad dach oraz zaopatrzona w daszek ochronny.
4.4.36 Dozwolone jest przytaczenie dwdch lub Kilku przewodéw spustowych nad najwyzej
potozonymi przyborami do jednego przewodu spustowego (pionowego) celem odpowietrzenia, pod
warunkiem niezmniejszenia srednicy gornej czgsci tego przewodu oraz odpowiedniego zabezpieczenia
przed doptywem sciekow. Potaczenie rur wentylacyjnych dwu lub, kilku przewodo6w spustowych
dozwolone jest pod warunkiem zastosowania wsp6lnego przewodu o przekroju nie mniejszym niz 2/3
sumy przekrojéw potaczonych przewodow spustowych.

4.4.37 Przewody spustowe niewyprowadzone ponad dach nalezy zakonczy¢ zaworami
napowietrzajacymi. Zawory powietrzne mozna montowac powyzej ostatniego przyboru pionowo na
pionie kanalizacyjnym. Jesli miejsce montazu zaworu jest zabudowane, nalezy wyposazyc¢ je w otwor
wentylacyjny. W pomieszczeniach, w ktorych zamontowany jest wpust podtogowy, zawér powietrzny
nalezy umiesci¢ co najmniej 35 cm ponad powierzchnia podtogi tak, aby nie dopusci¢ do jego
zabrudzenia i zapobiec wyptywaniu przez niego sciekdw. Minimalna wysokos¢ od zaworu do
najwyzej potozonego przelewu powinna wynosi¢ min. 15 cm, jednak nie mniej niz dopuszcza
producent.

4.4.38 Zabrania sie wprowadzania rur wentylujacych piony kanalizacyjne do przewoddw
wentylacyjnych

z pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi oraz do przewodow dymowych i spalinowych.

4.4.39 Przewody spustowe deszczowe powinny by¢ rozstawione w odlegtosci 10-25 m, odpowiednio
do powierzchni dachu, przy czym na 1 przewdd spustowy srednicy 150 mm nie moze przypadac
wiecej niz 200 m? powierzchni dachu.

4.4.40 Przewody spustowe odprowadzajace wodg z dachow nalezy zaopatrzy¢ w dolnej czgsci, na
wysokosci 0,5 m od powierzchni terenu, w skrzynki z kratkami i zamykanymi otworami rewizyjnymi
do usuwania zanieczyszczen.

4.4.41 Przewody spustowe deszczowe i ich potaczenia, umieszczane wewnatrz budynku, nalezy
wykona¢

z materiatu wytrzymatego na cisnienie stupa wody rownego 1,5 wysokosci budynku; wpust dachowy
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przewodu spustowego na dachu nalezy zaopatrzy¢ w specjalny kosz, chroniacy rure przed
zanieczyszczeniem; obsadzony w konstrukcji dachu w sposdb zabezpieczajacy przed zaciekami.
4.5 Podpory

4.5.1 Podpory state i przesuwne

4.5.1.1 Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz przewodu,
a konstrukcja i rozmieszczenie podpor przesuwnych dla rur wodociagowych powinny zapewnic¢
swaobodne, poosiowe przesuwanie przewodu.

4.5.1.2 Przewody nalezy mocowa¢ do elementow konstrukcji budynku za pomoca uchwytow lub
wspornikéw. Konstrukcja uchwytdw lub wspornikéw powinna zapewni¢ tatwy i trwaty montaz
instalacji, odizolowanie

od przegrdd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ drgan i hataséw w przewodach i
przegrodach budowlanych. Pomigdzy przewodem a obejma uchwytu lub wspornika nalezy stosowac
podkiadki elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stosowanych do mocowania przewodow
wodociagowych poziomych powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie sig rur.

4.5.1.3 Rozwiazanie i rozmieszczenie podpdr statych i podpor przesuwnych (wspornikow i
wieszakow) przewodow wodociagowych powinno zapewnia¢ kompensacjg wydtuzen cieplnych
przewodow i nie wywotywa¢ powstawania dodatkowych naprezen i odksztatcen przewodow.
4.5.1.4 Maksymalny odstep miedzy podporami przewoddw wodociagowych podano w ponizszej
tabeli:

. . . Przewo6d montowany
Materiat rury Srednica nominalna pionowo” inaczej

rury

M m

1 2 3 4
stal weglowa zwykta DN 10 do DN 20 2,0 1,5
ocynkowana; DN 25 2,9 2,2
stal odporna na korozjg; DN 32 3,4 2,6

DN 40 3,9 3,0

DN 50 4,6 3,5

DN 65 4,9 3,8

DN 80 5,2 4,0

DN 100 5,9 4,5
Polipropylen (PPR,PP3) dla wszystkich wyg instrukcji wyg instrukcji
PN 16, PN 20 srednic producenta producenta
D Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje

4.5.1.5 Podpory przewoddéw kanalizacyjnych

Przewody nalezy mocowa¢ do konstrukcji budynku za pomoca uchwytéw lub obejm. Powinny one
mocowac¢ przewody pod kielichami.

Maksymalne rozstawy uchwytow dla przewodow poziomych w zaleznosci od srednicy wynosza:
a) dla srednicy przewodu do 110 mm -1,0m,

b) dla srednicy przewodu powyzej 110 mm - 1,25 m.

Na przewodach pionowych nalezy stosowac¢ na kazdej kondygnacji co najmniej jedno mocowanie
state zapewniajace przenoszenie obciazen rurociagéw i jedno mocowanie przesuwne. Mocowanie
przesuwne powinno zabezpiecza¢ rurociag przed dociskiem. Wszystkie elementy przewodow
spustowych powinny by¢ mocowane niezaleznie.

4.6 Tuleje ochronne

4.6.1 Przy przejsciu rury przewodu przez przegrodg budowlana (np. przewodu poziomego przez
sciane,

a przewodu pionowego przez strop), nalezy stosowac przepust w tulei ochronnej.

4.6.2 Tuleja ochronna powinna by¢ w sposob trwaty osadzona w przegrodzie budowlanej.

4.6.3 Tuleja ochronna powinna by¢ rura o srednicy wewngtrznej wigkszej od srednicy zewngtrznej
rury przewodu:

a) CO0 najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrodg pionowa,

b) co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.
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4.6.4 Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej
strony,

a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto 1 cm ponizej
tynku na stropie.

4.6.5 Dla rur przewodow z tworzywa sztucznego zaleca si¢ stosowac tuleje ochronne tez z tworzywa
sztucznego.

4.6.6 Przestrzen migdzy rura przewodu a tuleja ochronna powinna by¢ wypetniona materiatem trwale
plastycznym nie dziatajacym korozyjnie na rurg, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie sig

I utrudniajacym powstanie w niej naprezen scinajacych.

4.6.7 W tulei ochronnej nie powinno znajdowac si¢ zadne potaczenie rury przewodu.

4.6.8 Przejscie rury przewodu przez przegrode w tulei ochronnej nie powinno by¢ podpora przesuwna
tego przewodu.

4.6.9 Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinien by¢ wykonany zgodnie z rozwiazaniem
szczegOtowym znajdujacym sie w projekcie technicznym.

4.7 Montaz armatury i urzadzen sanitarnych

4.7.1 Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest
zainstalowana.

4.7.2 Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
4.7.3 Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta
dostepna do obstugi i konserwacji.

4.7.4 Na kazdym odgatezieniu przewodu doprowadzajacego wodg zimna lub ciepta do mieszkania lub
lokalu uzytkowego, w miejscu tatwo dostgpnym, powinna by¢ zainstalowana armatura odcinajaca.
4.7.5 Armatura odcinajaca powinna by¢ zainstalowana na przewodach doprowadzajacych wodg
wodociagowa do takich punktéw czerpania jak urzadzenia sptukujace miski ustepowe, pisuary, a takze
pralki automatyczne, zmywarki itp. Jezeli rozwiazanie doprowadzenia wady wodociagowej w tych
przyborach lub urzadzeniach umozliwia jej przeptyw zwrotny, na przewodzie doprowadzajacym wodg
wodociagowa do nich (doprowadzenie indywidualne lub do grupy tego samego typu punktéw
czerpania), nalezy zainstalowa¢ odpowiednie wyposazenie uniemozliwiajace przeptyw zwrotny.

4.7.6 Armaturg na przewodach nalezy tak instalowac¢, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

4.7.7 Armatura odcinajaca grzybkowa powinna byc¢ zainstalowana w takim potozeniu aby w czasie
rozbioru wody naptywata ona ,,pod grzybek".

4.7.8 Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukcji wsporczych
przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych trwatych podpar¢, zgodnie z projektem
technicznym.

4.7.9 Armatura spustowy powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na
podejsciach piondw przed elementem zamykajacym armatury odcinajacej (od strony pionu), dla
umozliwienia oprézniania poszczeg6lnych pionéw z wody, po ich odcieciu. Armatura spustowy
powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostgpnych i zaopatrzona w ztaczke do weza w sposob
umozliwiajacy kierowanie usuwanej wody do kanalizacji.

4.7.10 W armaturze mieszajacej i czerpalnej przewod cieptej wody powinien by¢ podtaczony z lewej
strony.

4.7.11 Wysokos¢ ustawienia armatury czerpalnej na scianie powinna wynosi¢ (nad podtoga):

a) dla brodzika w pomieszczenia gospodarczych — 0,95 m,

b) dla umywalki- 1,00 + 1,15 m.

4.7.12 Umywalki powinny by¢ montowane na wysokosci 0,75 do 0,80 m.

4.7.13 Miski ustgpowe siedzeniowe powinny by¢ ze wszystkich stron dostgpne. Obmurowanie ich lub
zabetonowanie jest niedopuszczalne. Miski ustepowe typu stopowego powinny by¢ wykonane z piyta,
ktorej wierzch powinien by¢ podniesiony nad podtogg o okoto 0,15 m.

4.7.14 Do jednego przewodu spustowego nie nalezy faczy¢ na jednej kondygnacji wigcej niz 4 miski
ustgpowe.

4.7.15 Ustepy powinny by¢ zaopatrzone w zbiorniki ptuczace zapewniajace kazdorazowo
sptukiwanie miski co najmniej 6 | wody w ciagu 5 s. Srednica rury taczacej zbiorniki z miska
ustgpowa powinna wynosi¢ w §wietle co najmniej 29 mm.

4.7.16 W pluczkach ustepowych wylot zaworu ptywakowego powinien znajdowac si¢ nad poziomem
wody zbiornika (ptuczki).
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4.7.17 Pisuary powinny by¢ umieszczone na wysokosci okoto 0,65 m nad podtoga, liczac do gornej
krawedzi dzioba lub muszli.
4.7.18 Kazdy pisuar powinien by¢ zaopatrzony w indywidualny syfon oraz w zawor zapewniajacy
sptukiwanie jednorazowo nie mniej niz 2,5 | wody.
4.7.19 Ubikacje z pisuarami powinny posiada¢ wpust kanalizacyjny podtogowy oraz punkt czerpalny
ze ztaczka do weza.
4.8 Urzadzenie do pomiaru przeptywu wody (wodomierz)
4.8.1 Miejsce przeznaczone na ustawienie urzadzenia do pomiaru zuzycia wody (wodomierza
gtdwnego) powinno by¢ suche, o temperaturze wewngetrznej przynajmniej + 4 °C, oswietlone, fatwo
dostepne, o minimalnej wysokosci 1,80 m i wyposazone we wpust podtogowy. Jezeli wodomierz
stuzy do rozliczen z dostawca wody, miejsce to powinno by¢ wydzielone i zabezpieczone przed
dostepem os6b nieuprawnionych.
4.8.2 Zestaw wodomierzowy powinien by¢ montowany wspotosiowo z przewodem pomiarowym wg
instrukcji producenta.
4.8.3 Kierunek strzatki umieszczonej na korpusie wodomierza gtéwnego i zaworu antyskazeniowego
powinien by¢ zgodny z kierunkiem przeptywu wody w przewodzie.
4.8.4 Dlugosc¢ prostego odcinka pomiarowego o statej srednicy, jezeli instrukcja producenta
wodomierza nie stanowi inaczej, powinna by¢ rowna co najmniej 5 srednicom przewodu przed - i 3
srednicom przewodu za wodomierzem.
4.8.5 Jezeli wodomierz na przewodzie poziomym jest klasy obciazen (metrologicznej) B-H i A-V, to
zaleca sig jego zamontowanie w pozycji H (horyzontalnej) tzn. z tarcza odczytowa w potozeniu
poziomym (odczyt wskazan wodomierza z gory).
4.10 Wykonanie regulacji instalacji wodociagowej
4.10.1 Instalacja wodociagowa podlega regulacji:
a) wody zimnej - w zakresie zapewnienia w punktach czerpalnych normatywnego strumienia wody,
b) wody cieptej - w zakresie zapewnienia w punktach czerpalnych normatywnego strumienia wody
0 wiasciwej temperaturze.

4.11 lzolacja cieplna
4.11.1 Przewody instalacji wodociagowej wody zimnej powinny by¢ izolowane cieplnie w zakresie
okreslonym w projekcie technicznym.
4.11.2 Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych
préb szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokétem
odbioru.
4.11.3 Izolacjg cieplna na przewodach nalezy wykonac¢ jako rozbieralna (tupki) ze spienionego PU w
plaszczu PVC, o grubosci okreslonej w projekcie. Wspdtczynnik przewodnosci cieplnej nie wigkszy
niz 0,035 W/m°K
w temp. 40°C. Dopuszcza sig inny typ izolacji pod warunkiem zachowania wymaganej izolacyjnosci
izolacji
i bezwzglednie typu izolacji nie rozprzestrzeniajacej ognia.
4.11.4 Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie
uszkodzone, a sposob sktadowania materiatow na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwos¢
ich zawilgocenia lub uszkodzenia.
4.11.5 Powierzchnia na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie
dopuszcza si¢ wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia,
cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnigta lub uszkodzona powtoka
antykorozyjna.
4.11.6 Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem.
4.11.7 1zolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposob zapewniajacy nierozprzestrzenianie si¢
ognia.
4.12 Oznaczanie
4.121 Przewody, armatura i urzadzenia, po wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢, w sposéb
trwaty, zgodnie z PN-70/N-01270.
4.12.2 Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzadzeniach zlokalizowanych:

a) pod stropem i na $cianach w piwnicach,

b) w szachtach instalacyjnych,
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C) na scianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku,
Oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostgpu, zwiazanych z uzytkowaniem i obstuga tych
elementow instalacji.

5. KONTROLA | BADANIA

Sprawdzenie przygotowania do odbioru instalacji wodociagowej polega na sprawdzeniu w dzienniku
budowy potwierdzenia przez wykonawcow zakonczenia wszystkich robo6t przy wykonywaniu
instalacji wodociagowej i kanalizacyjnej.

5.1 Zakres badan odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowac do rodzaju i wielkosci instalacji wodociagowej i

kanalizacyjnej. Szczegotowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie

pomigdzy inwestorem

I wykonawca z tym, ze powinny one obja¢ co najmniej badania odbiorcze szczelnosci (5.3),

zabezpieczenia instalacji wodociagowej wody cieptej przed przekroczeniem granicznych wartosci

cisnienia i temperatury (5.8), zabezpieczenia przed mozliwoscia pogorszenia jakosci wody
wodociagowej w instalacji oraz zmianami skracajacymi trwatos¢ instalacji (5.9), zabezpieczenia

instalacji wodociagowej przed mozliwoscia przeptywdw zwrotnych (5.11).

5.2 Pomiary

Podczas dokonywania badan odbiorczych nalezy wykonywa¢ pomiary:

a) temperatury wody za pomoca termometrow zapewniajacych doktadnos¢ odczytu + 0,5 K.
Dopuszcza si¢ dokonywanie tego pomiaru za pomoca termometrow dotykowych na metalowym
elemencie instalacji (np. na ztaczce lub srubunku itp.) po uprzednim oczyszczeniu powierzchni w
miejscu przyltozenia czujnika z ewentualnie natozonej farby lub innych zanieczyszczen.

b) spadkow cisnienia wody w instalacji za pomoca manometrow réznicowych zapewniajacych
doktadnos¢ odczytu nie mniejsza niz 10 Pa.

5.3 Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji wodociagowej i kanalizacyjnej

5.3.1 Warunki wykonania badania szczelnosci

5.3.1.1 Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzac przed zakryciem bruzd i kanatow, przed
pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej.

5.3.1.2 Jezeli postep robdt budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktorych zmontowano
czes¢ przewodow instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej instalacji, wowczas
badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbiorow czgsciowych.
5.3.1.3 Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone woda. Podczas odbiorow czgsciowych
instalacji, w przypadkach uzasadnionych, dopuszcza si¢ wykonanie badania szczelnosci instalacji
wodociagowej sprezonym powietrzem.

5.3.1.4 Podczas badania szczelnosci zabrania sig, nawet krotkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad
wartos¢ cisnienia prébnego.

5.3.2 Przygotowanie do badanie szczelnosci woda zimna

5.3.2.1 Przed przystapieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej czgs¢) podlegajaca
badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana woda. Czynnos¢ tg nalezy wykonywac przy dodatniej
temperaturze zewngtrznej, a budynek w ktérym znajduje sig instalacja nie moze by¢ przemarznigty.
5.3.2.2 Od instalacji wody cieptej nalezy odtaczy¢ urzadzenia zabezpieczajace przed przekroczeniem
cisnienia roboczego.

5.3.2.3 Po napetieniu instalacji woda zimna i odpowietrzeniu nalezy dokona¢ starannego przegladu
instalacji (szczego6lnie potaczen i dtawic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepuja przecieki wody lub
roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci.

5.3.3 Przebieg badania szczelnosci woda zimna

5.3.3.1 Do instalacji wodociagowej nalezy podtaczy¢ reczna pompe do badania szczelnosci. Pompa
powinna by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny i Spustowy.

5.3.3.2 Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (srednica tarczy
minimum 150 mm) o zakresie 0 50 % wigkszym od cisnienia probnego i dziatce elementarnej

a) 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

b) 0,2 bar przy zakresie wyzszym.
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5.3.3.3 Badanie szczelnosci instalacji woda mozna rozpocza¢ po okresie co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystapienia w tym czasie przeciekéw wody lub
roszenia.

5.3.3.4 Po potwierdzeniu gotowosci do podjecia badania szczelnosci nalezy podnies¢ cisnienie w
instalacji za pomoca pompy do badania szczelnosci, kontrolujac jego wartos¢ w najnizszym punkcie
instalacji.

5.3.3.5 Wartos¢ cisnienia prébnego nalezy przyjmowac¢ w wysokosci péttora krotnego cisnienia
roboczego, lecz nie mniej niz 6 baréw a badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami
podanymi w ponizszej tabeli:

Przebieg badania

Potaczenia - - - —

: - Czas trwania | Warunki uznania wynikow
przewodow Nazwa czynnosci Radani
adania za pozytywne

Spawane, Podniesienie cisnienia w brak przeciekow i roszenia,

lutowane, instalacji do wartosci cisnienia - szczegolnie na potaczeniach

Zaciskane”, prébnego i dlawicach,

Kotnierzowe Obserwacja instalacji 1/2 godziny jw. ponadto manometr nie wykaze

spadku cisnienia,

Gwintowane Podniesienie cisnienia w brak przeciekow i roszenia,
instalacji do wartosci cisnienia - szczegolnie na potaczeniach
prébnego i dfawicach,

Obserwacja instalacji 1/2 godziny jw. ponadto cisnienie na manometrze
nie spadnie
wigcej niz 2 %,

") potaczenia przewodow zaciskane przez dokrecanie lub zaprasowywanie

5.3.3.6 Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka
sama (roznica temperatury nie powinna przekracza¢ + 3 K) i pogoda nie powinna by¢ stoneczna.
5.3.3.7 Przy oproznianiu instalacji wodociagowej z wody nalezy obserwowac instalacjg kanalizacyjna
czy nie wystepuje przecieki wody na ztaczach rur i czy nie dochodzi do spigtrzenia i cofania si¢ wody
do urzadzen sanitarnych.

5.3.3.8 Po przeprowadzeniu badania szczelnosci woda zimna, powinien by¢ sporzadzony protokot
badania okreslajacy cisnienie probne instalacji wodociagowej, przy ktérym byto wykonywane
badanie, oraz stwierdzenie, czy badanie instalacji wodociagowej oraz kanalizacyjnej zakonczono
wynikiem pozytywnym, czy wynikiem negatywnym. W protokéle nalezy jednoznacznie
zidentyfikowac tg czes¢ instalacji, ktora byka objgta badaniem szczelnosci.

5.3.4 Badanie szczelnosci instalacji wodociagowej sprezonym powietrzem

5.3.4.1 Badanie szczelnosci instalacji mozna przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem nie zawierajacym
oleju.

5.3.4.2 Wartos¢ cisnienia badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nie powinna
przekraczac 3 bar.

5.3.4.3 Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy
minimum 150 mm) o zakresie o 50 % wigkszym od cisnienia probnego i dziatce elementarnej 0,1 bar.
5.3.4.4 Sprezarka, uzywana podczas badania szczelnosci instalacji powietrzem, powinna by¢
wyposazona W zawor bezpieczenstwa, ktdrego otwarcie nastapi przy przekroczeniu wartosci cisnienia
badania szczelnosci o nie wigcej niz 10 %.

5.3.4.5 Podczas badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nalezy zwroci¢ szczeg6lna
uwagg na niebezpieczenstwo wynikajace z zagrozenia wypadkiem, spowodowanym mozliwoscia
wypchnigcia przez sprgzone powietrze elementu instalacji (np. nie nalezy stosowac jako zaslepek
wciskanych korkow z tworzywa sztucznego).

5.3.4.6 W przypadku ujawnienia si¢ nieszczelnosci podczas badania instalacji mozna je lokalizowaé
akustycznie lub z uzyciem roztworu pieniacego.

5.3.4.7 Podczas dokonywania odczytéw wskazan manometru na poczatku i na koncu badania oraz w
okresie co najmniej pot godziny przed odczytem, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama
(réznica temperatury nie powinna przekracza¢ + 3 K) i pogoda nie powinna by¢ stoneczna.
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5.3.4.8 Warunkiem uznania wynikow badania za pozytywne jest nie stwierdzenie nieszczelnosci
instalacji i nie wykazanie przez manometr spadku cisnienia.

5.3.4.9 Po przeprowadzeniu badania szczelnosci sprezonym powietrzem, powinien by¢ sporzadzony
protokot badania okreslajacy cisnienie probne przy ktorym byto wykonywane badanie, czas trwania
badania, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy
z wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac tg czes¢ instalacji, ktdra
byta objeta badaniem szczelnosci. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢
termin w ktorym instalacja wodociagowa powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

5.4 Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji wody cieplej woda ciepla

Instalacjg wody cieptej, po zakonczonym z wynikiem pozytywnym badaniu szczelnosci woda zimna
nalezy poddac, przy cisnieniu roboczym, badaniu szczelnosci woda ciepta o temperaturze 60 °C.

5.5 Czynnosci po badaniach zwigzanych z napelnieniem instalacji woda

Instalacje wodociagowa napetniona woda, jezeli budynek lub pomieszczenie w ktorym sie ona
znajduje nie beda ogrzewane, nalezy oprézni¢ z wody przed obnizeniem sig temperatury zewngtrznej
ponizej zera stopni Celsjusza. Jednoczesnie nalezy przedmucha¢ sprezonym powietrzem wszystkie
syfony instalacji kanalizacyjnej, tak aby usunac¢ z niej wodg.

5.6 Badania odbiorcze oznakowania instalacji wodociagowej

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji wodociagowej polega na sprawdzeniu czy poszczegolne
odgatezienia przewoddw, przewody zasilajace i odpowiadajace im przewody powrotne, rozdzielacze,
pompy, armatura przewodowa itp. sa czytelnie oznakowane w sposéb widoczny, trwaty i
odpowiadajacy oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi.

Po przeprowadzeniu badan powinien zosta¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki badan. Jezeli
wynik badania byk negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

5.7 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociagowej wody cieplej przed
przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury

5.7.1 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociagowej wody cieptej, przed przekroczeniem
granicznych wartosci cisnienia i temperatury nalezy przeprowadzi¢ godnie z wymaganiami normy
PN-B-10700.

5.7.2 Po przeprowadzeniu badan powinien zosta¢ sporzadzony protokole zawierajacy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna
by¢ przedstawiona do ponownych badan.

5.8 Badania odbiorcze zabezpieczenia przed mozliwoscia pogorszenia jakosci wody
wodociggowej w instalacji oraz zmianami skracajacymi trwalosé instalacji

5.8.1 Badania odbiorcze zabezpieczenia przed pogorszeniem jakosci wody wodociagowej w instalacji
oraz zmianami skracajacymi trwatos¢ instalacji nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajac zgodnos¢ doboru
materiatdw uzytych w instalacji wodociagowej, w zaleznosci od jakosci wody wodociagowej, z
kryteriami podanymi w tablicy 12.

5.8.2 Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

5.9 Badania odbiorcze natezenia hatasu wywolanego przez prace instalacji wodociagowej i
kanalizacyjnej

5.9.1 Badania odbiorcze nat¢zenia hatasu wywotanego przez prace instalacji wodociagowej i
kanalizacyjnej polegaja na sprawdzeniu, wedtug PN-B-02151, czy poziom dzwigku hatasu w
poszczegblnych pomieszczeniach, wywotanego przez dziatajaca instalacjg nie przekracza wartosci
dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia.

5.9.2 Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

5.10 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociggowej przed mozliwoscia
przeptywéw zwrotnych

5.10.1 Jezeli uzupetnianie wody w innych instalacjach w budynku (np. w instalacji ogrzewczej)
dokonywane jest z instalacji wodociagowej, niezbedne jest sprawdzenie czy potaczenie instalacji
wodociagowej z tymi instalacjami dokonane jest w sposob zapewniajacy zabezpieczenie wody
wodociagowej przed przeptywami zwrotnymi z nich.
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5.10.2 Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia obejmuja sprawdzenia czy na potaczeniu instalacji

wodociagowej z inng instalacja zastosowano urzadzenie zabezpieczajace, spetniajace wymagania

normy PN-B-01706.

5.10.3 Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokdt. Jezeli wynik badania byt

negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do

ponownych badan.

5.11 Badania armatury przy odbiorze instalacji wodociagowej

5.11.1 Badania armatury odcinajacej

Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmuja sprawdzenie:

a) doboru armatury, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacje i porownanie z projektem
(dokumentacja),

b) szczelnosci zamknigcia i potaczen armatury,

C) poprawnosci i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt

negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do

ponownych badan.

5.12 Badania odbiorcze innych elementéw w instalacji wodociagowej i kanalizacyjnej

Warunki odbioru innych elementow instalacji np. takich jak baterie, zawory czerpalne, zawory

hydrantowe, wyposazenie szafek hydrantowych, itp. powinny by¢ okreslone w oparciu dokumentacjg

techniczno-ruchowa producenta. Z przeprowadzonych badan odbiorczych innych elementéw nalezy

sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokoéle nalezy okresli¢ termin w

ktérym elementy te powinny by¢ przedstawione do ponownych badan.

6. ODBIOR ROBOT

6.1 Odbidr migdzyoperacyjny robot poprzedzajacych wykonanie instalacji wodociagowej

6.1.1 Odbiory migdzyoperacyjne sa elementem kontroli jakosci wykonania robdt poprzedzajacych.

6.1.2 Odbiory migdzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegdlnie, jezeli dalsze roboty beda

wykonywane przez innych pracownikdw tego samego lub innego wykonawcy.

6.1.3 Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzac¢, przyktadowo w stosunku do nastgpujacych

rodzajow robot:

a) wykonanie przejs¢ dla przewodOw przez $ciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,

b) wykonanie bruzd w scianach - wymiary bruzdy; czystos¢ bruzdy; w przypadku odcinka
pionowego instalacji - zgodnos¢ kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego
instalacji - zgodnos¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem.

6.1.4 Po dokonaniu odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdt stwierdzajacy jakos¢

wykonania robot oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W

protokole nalezy jednoznacznie identyfikowaé¢ miejsca i zakres rob6t objetych odbiorem.

6.1.5 W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robot albo ich przydatnosci do

prawidtowego wykonania instalacji, w protokdle nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac

naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru
migdzyoperacyjnego.

6.2 Odbior techniczny - czesciowy instalacji wodociagowej i kanalizacyjnej

6.2.1 Odbior techniczny - czgsciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci

instalacji, do ktorych zanika dostep w wyniku postepu rob6t. Dotyczy on na przyktad: przewoddw

utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kanatach
nieprzetazowych, uszczelnien przejs¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie
bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego (technicznego).

6.2.2 Odbiodr czesciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego

(technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

6.2.3 W ramach odbioru czgsciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czgsé jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym
projekcie,

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czgsci instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach specyfikacji technicznej, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢
uzasadnienie koniecznosci odstgpstwa wprowadzone do dziennika budowy,
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C) przeprowadzi¢ niezbgdne badania odbiorcze.

6.2.4 Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokot potwierdzajacy prawidtowe

wykonanie robot, zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik

niezbednych badan odbiorczych. W protokoéle nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce
zainstalowania elementdw lub lokalizacje odcinkéw instalacji, ktore byty objete odbiorem
czegsciowym. Do protokdle nalezy zataczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.

6.2.5 W przypadku negatywnego wyniku odbioru czgsciowego, w protokoéle nalezy okresli¢ zakres i

termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie

dokona¢ odbioru czgsciowego.

6.3 Odbidr techniczny - koncowy instalacji wodociagowej i kanalizacyjnej

6.3.1 Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego - koncowego po spetnieniu

nastepujacych warunkdéw:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

b) instalacj¢ wodociagowa wyptukano, napetniono woda,

c) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty si¢ wynikiem pozytywnym.

6.3.2 Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

b) dziennik budowy,

c) obmiary powykonawcze,

d) protokéty odbiorow miedzyoperacyjnych (patrz 10.1),

e) protokoty odbioréw technicznych - czgsciowych (patrz 10.2),

f) protokoty wykonanych badan odbiorczych (patrz 11),

g) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych dozorowi technicznemu, np. paszporty
urzadzen cisnieniowych,

h) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobdw,

i) instrukcje obstugi instalacji.

6.3.3 W ramach odbioru koncowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach specyfikacji technicznej, a w przypadku odstegpstw, sprawdzi¢ w
dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstgpstwa,

c) sprawdzi¢ protokéty odbioréw migdzyoperacyjnych,

d) sprawdzi¢ protokoty odbiorow technicznych - czgsciowych,

e) sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

f) uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osiaganie zaktadanych parametrow.

6.3.4 Odbidr techniczny - koncowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania

lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem

przyczyn takiego stwierdzenia.

6.3.5 Protokdt odbioru technicznego - koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych.

W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do

uzytkowania, po usunigciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior

instalacji.

6.4.Dokumentacja techniczna powykonawcza

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ projekt techniczny powykonawczy instalacji

(z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy).

Dokumentacja techniczna powykonawcza powinna zawierac:

1) plan sytuacyjny w skali wystarczajacej dla zobrazowania potozenia obiektu z wykonana
instalacja,

2) opis techniczny wykonanej instalacji z charakterystyka og6lna i nominalnymi parametrami pracy
instalacji,

3) projekt techniczny powykonawczy instalacji, to znaczy projekt, ktérego realizacje potwierdzili
kierownik robot instalacyjnych i inspektor nadzoru, odpowiedzialni za prawidtowos¢ wykonania
instalacji, na ktérym naniesiono dokonane w trakcie montazu zmiany i uzupetnienia instalacji
(rysunki powykonawcze instalacji jak: rzuty kondygnacji, rozwinigcia, konieczne schematy,
rysunki umozliwiajace lokalizacje obudowanych i zastonietych przewoddw i urzadzen, itp.),
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4) dane powykonawcze hydrauliczne, w tym regulacyjne (np. dane okreslajace nastawy armatury).

5) dokumentacjg koncesyjna na urzadzenia podlegajace UDT,

6) deklaracje zgodnosci, atesty, certyfikaty, swiadectwa dopuszczenia do stosowania w
budownictwie na zastosowane materiaty i urzadzenia,

7) oswiadczenia wskazujace, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do jednostkowego
stosowania w instalacji ogrzewczej, sa zgodne z projektem technicznym oraz przepisami
i obowigzujacymi normami,

8) instrukcja obstugi instalacji wraz z dokumentacjami techniczno - ruchowymi tych wyrobéw
zastosowanych w instalacji, dla ktorych jest to niezbedne,

9) dokumenty potwierdzajace gwarancje producenta lub dystrybutora na wyroby objete
gwarancjami,

10) obmiar robét powykonawczy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0bmiar robét powykonawczy

Po zakonczeniu rob6t instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego instalacji ogrzewczej.

Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi

w kosztorysowaniu, zgodnie z zatacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia [8], w tym np.:

a) dlugos¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdhuz jego osi —w mb,

b) do ogdlnej diugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugos¢ armatury taczonej na gwint i tacznikow,

c) dilugos¢ zwezki (redukeji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wigkszej srednicy,

d) catkowita dtugos¢ przewodow przy badaniach instalacji na szczelno$¢ powinna stanowi¢ suma
dtugosci przewodow,

e) ilosci urzadzen i armatury — w sztukach.

7.2.0pis sposobu rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych.

llosci poszczegblnych elementow rob6t ustala sig¢ wedtug rzeczywistych wymiar6w pomierzonych w

naturze, przed rozpoczeciem rob6t, w jednostkach miary zgodnych z oznaczeniami podanymi we

wskazanych w przedmiarach tablicach katalogow. Z dtugosci przewodow nie nalezy potracac ztaczy i

ksztattek.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Zastosowanie maja ustalenia umowy.

8.1 Cena jednostkowa
Cena jednostkowa obejmuje :

e zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

e zakup materiatdw,

e wykonanie robdt podstawowych oraz rob6t i czynnosci pomocniczych,

e montaz i demontaz rusztowan wewnegtrznych,

e oczyszczenie stanowisk pracy,

e wewngtrzny transport poziomy materiatdw na przecigtna odlegtos¢ oraz transport pionowy.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

9.1 Dokumentacja projektowa:
opracowanie: Zaklad Projektowania i Ustug Budowlanych
.» BENBUD” inz. Benedykt Reder
ul Ks. W. Legi 1/27
86-300 Grudziadz

stadium: projekt budowlany
branza: sanitarna — instalacje wod.- kan, gazowe, c.o. i wentylacji
data opracowania: 2009-12-30

189




9.2 Powolane oraz zwigzane przepisy i normy

[1]
[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 oraz

2 2004 r. Nr 6, poz. 41)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690,
Nr 33/03 poz. 270)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 poz.
836)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w
sprawie aprobat i kryteriéw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobdw
budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w
sprawie systemdOw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania
wyrobow budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie
(Dz.U. Nr 113/98 poz. 728)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w
sprawie okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie majacych istotnego wptywie na
spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug
uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz. 673)

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobdw
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobdw importowanych do Polski po raz pierwszy,
mogacych stwarzac zagrozenie albo stuzacych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub
srodowiska, podlegajacych obowiazkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i o0znaczania tym
znakiem, oraz wyrobéw podlegajacych obowiazkowi wystawiania przez producenta deklaracji
zgodnosci (Dz.U. Nr 5/00 poz. 53)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania
dokumentow dopuszczajacych do obrotu wyroby mogace stwarza¢ zagrozenie albo ktore stuza
ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i srodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzace
z kraju, z ktérym Polska zawarta porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub
deklaracji zgodnosci wystawianej przez producenta, oraz rodzajow tych dokumentéw (Dz.U. Nr
5/00 poz. 58)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003 r w
sprawie wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz. 714)
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 wrzesnia 2000 r. w
sprawie kosztorysowych norm naktadow rzeczowych, cen jednostkowych rob6t budowlanych
oraz cen czynnikdw produkcji dla potrzeb sporzadzenia kosztorysu inwestorskiego (Dz.U. Nr
114/00 poz. 1195)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczeg6towego zakresu
i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120/03 poz. 1133)

[12] Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym odprowadzaniu

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]
[18]

sciekow (Dz.U. Nr 72/01 poz. 747)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagan dotyczacych
jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. Nr 203/02 poz. 1718)
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U.
Nr 121/03 poz. 1138)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie
ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 poz.844, Nr 91 /02 poz.
811)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 poz. 401)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92/04, poz. 881)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
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zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. Nr
195/04, poz. 2011)
PN-H-74200:1998
Rury stalowe ze szwem, gwintowane
PN-EN 10242:1999
Gwintowane taczniki rurowe z zeliwa ciagliwego
PN-EN 10242:1999/A1:2002
Gwintowane taczniki rurowe z zeliwa ciagliwego (Zmiana Al, Poprawka AC)
PN-EN 1333:1998
Elementy rurociagéw. Definicja i dobér PN
PN-EN ISO 15874-2 ze zmiana PN-EN 1SO 15874-2:2005/A1
Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody cieptej i zimnej --
Polipropylen (PP) -- Czgs¢ 2: Rury
PN-EN ISO 15874-3
Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody cieptej i zimnej --
Polipropylen (PP) -- Czgs¢ 3: Ksztattki
PN-EN 1566-1:2002 (U)
Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i sciekow (o
niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz budynkéw. Chlorowany poli(chlorek winylu) (PVC-C).
Czes¢ 1: Wymagania dla rur, ksztattek i systemu
PN-EN 13598-1:2004 (V)
Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i
sciekowej uktadanej pod ziemia. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U), polipropylen (PP)
i polietylen (PE). Czgs¢ 1: Wymagania dla ksztattek pomocniczych tacznie z ptytkimi studzienkami
rewizyjnymi
PN-ENV 1329-2:2002 (U)
Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i sciekow (o
niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Nieplastyfikowany poli(chlorek
winylu) (PVC-U). Czgs¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci
PN-ENV 1401-3:2002 (U)
Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji
deszczowej i sciekowej. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U). Czgs¢ 3: Zalecenia
dotyczace wykonania instalacji
PN-EN ISO 6708:1998
Elementy rurociagéw. Definicje i dob6r DN (wymiaru nominalnego)
PN-I1SO 7-1:1995
Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscia uzyskiwana na gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia
PN-1SO 228-1:1995
Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscia nie uzyskiwana na gwincie. Wymiary, tolerancje i
oznaczenia
PN-1SO 4064-2+Ad1:1997
Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wymagania instalacyjne
1SO 10508:1995
Thermoplastics pipes and fittings for hot and cold water systems
prPN-EN 806-1
Wymagania dotyczace instalacji wodociagowych (wewngtrznych). Czgs¢ 1: Wymagania ogdlne
prPN-EN 1717
Zabezpieczenie przeciw zanieczyszczeniu wody uzytkowej w instalacjach wodociagowych i ogolne
wymagania dotyczace urzadzen zabezpieczajacych przed przeptywem zwrotnym
preN 12502-3
Ochrona materiatdw metalowych przed korozja. Ryzyko korozji w systemach przewodzacych wode.
Czes¢ 3: Przeglad czynnikdw wptywajacych na ogniowo cynkowane materiaty zelazne
preN 12731
Plastics piping systems for hot and cold water — Chlorinated poly(vinyl chloride) (PVC-C) part: 1, 2,
3,57
PN-B-10702:1999
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Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania

PN-B-10720:1998

Wodociagi. Zabudowa zestawdéw wodomierzowych w instalacjach wodociagowych. Wymagania i
badania przy odbiorze

PN-B-73001:1996

Instalacje wodociagowe. Zbiorniki bezcisnieniowe. Wymagania i badania

PN-B-73002:1996

Instalacje wodociagowe. Zbiorniki cisnieniowe. Wymagania i badania

PN-84/B-01701

Instalacje wewngtrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na rysunkach

PN-92/B-01706

Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu

PN-B-01706:1992/Azl :1999

Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu. Zmiana Az1

PN-87/B-02151.01

Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen budynkach. Wymagania ogolne i srodki
techniczne ochrony przed hatasem

PN-87/B-02151.02

Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach. Dopuszczalne wartosci
poziomu dzwigku w pomieszczeniach

PN-87/B-02151.03

Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach. 1zolacyjnos¢ akustyczna
przegrod w budynkach oraz izolacyjnos¢ akustyczna elementéw budowlanych. Wymagania
PN-76/B-02440

Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania

PN-71/B-10420

Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-81/B-10700.00

Instalacje wewngtrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Wspdblne wymagania i badania

PN-81/B-10700.01

Instalacje wewngtrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Instalacje
kanalizacyjne

PN-81/B-10700.02

Instalacje wewngtrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody
wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych

PN-88/C-89206

Rury wywiewne z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu)

PN-71/H-04651

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk
PN-70/N-01270.01

Wytyczne znakowania rurociagéw. Postanowienia ogolne

PN-70/N-01270.03

Wytyczne znakowania rurociagéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych czynnikow
PN-70/N-01270.14

Wytyczne znakowania rurociagéw. Podstawowe wymagania

Il. INSTALACJA GAZOWA
1. MATERIALY

rury przewodowe stalowe srednie czarne ze stali weglowej zwyktej wg PN-H-74200 Rury
stalowe ze szwem gwintowane oraz PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na
goraco ogblnego zastosowania DN 15 — 50,

- luki stalowe gtadkie o sr. nom. 25 - 50 mm,

- druty do spawania wedtug PN-M-69420,

- podpory i uchwyty do rur DN 15 — DN 50,
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- tuleje ochronne ze stali weglowej zwyktej wg PN-H-74219,
- acetylen techniczny rozpuszczony wg PN-C-84905:1998 Gazy techniczne. Acetylen
rozpuszczony
- tlen techniczny sprezony PN-C-84910:1997 Gazy techniczne. Tlen sprezony
- kuchnie gazowe 4-palnikowe z piekarnikami:
- przystosowane do gazu: 2E wg PN-C-04753-E,
- zuzycie max gazu 2E — 1,1 m¥/h,
-z zabezpieczeniem przeciwwyptywowym palnikéw wierzchnich,
- kurki kulowe petnoprzelotowe do gazu:
- klasa temperaturowa T3,
- dopuszczalne cisnienie robocze MOP5,
- przytacza — gwint wewngtrzny-wewngetrzny
- materiat korpusu — mosiadz OT/58 pokryty niklem
- materiat kuli — mosiadz OT/58 pokryty chromem
- uszczelnienie trzpienia — 2 oringi z kauczuku nitrylowego
- uszczelnienie kuli — PTFE naweglany
- farba chlorokauczukowa do gruntowania przeciwrdzewna cynkowa 70% szara metaliczna
- emalia chlorokauczukowa, zotta ogoInego stosowania
- rozcienczalnik do wyrobdw poliwinylowych i chlorokauczukowych og6inego stosowania
- piasek do zapraw
- cement portlandzki zwykty bez dodatkow '35'
- wapno suchogaszone
- cegta budowlana petna

Wymagania dotyczace wlasciwosci materialdw budowlanych stosowanych w
instalacjach gazowych

Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy, zgodnie z ustawa [11.15], stosowa¢ wyroby
budowlane, ktdre zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w
budownictwie.

Wyréb budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest:

4) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowana albo
europejska aprobata techniczna badz krajowa specyfikacja techniczna panstwa cztonkowskiego
Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznana przez Komisje Europejska
za zgodna z wymaganiami podstawowymi, albo

5) umieszczony w okreslonym przez Komisjg Europejska wykazie wyroboéw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracjg zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

6) oznakowany znakiem budowlanym, ktérego wzor okresla zatacznik nr 1 do ustawy [l11.15].

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwu sa réwniez

wiasciwie oznaczone wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w

budownictwie na podstawie przepisow wczesniejszych [11.4, 5, 6, 7 i 8] i na zasadach w tych

przepisach okreslonych nadaja sig do stosowania, w rozumieniu ustawy [I1.15], przy wykonywaniu
robét budowlanych, tj:

4) wyroby budowlane dla ktorych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze
zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow technicznych - w odniesieniu do
wyrobow podlegajacych tej certyfikacji [I1.7 i 8],

5) wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub
deklaracjg zgodnosci z Polska Norma lub z aprobata techniczna, majace istotny wptyw na
spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobow nie
objetych certyfikacja na znak bezpieczenstwa,

6) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majacych istotnego wptywu na
spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, bedacym zatacznikiem do rozporzadzenia [11.6].
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Dopuszczone do zastosowania w obiekcie budowlanym sa wyroby budowlane wykonane wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodnionej, dla ktorych producent (zgodnie z art. 10 ustawy [11.15]) wydat oswiadczenie, ze
zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego z ta dokumentacja oraz z przepisami.

Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane [11.1], kierownik budowy, a jezeli jego ustanowienie nie
jest wymagane - inwestor, jest obowiazany przez okres wykonywania robét budowlanych
przechowywa¢ dokumenty stanowiace podstawg ich wykonania, a takze oswiadczenie dotyczace
wyrobow budowlanych jednostkowo zastosowanych w obiekcie budowlanym, o ktérych mowa w art.
10 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, oraz udostepniac te dokumenty
przedstawicielom uprawnionych organow.

Kontrola materiatow.

Wszystkie materiaty przewidziane do uzycia podczas budowy beda przed dopuszczeniem do robot
podlegac¢ akceptacji Inspektora nadzoru.

Jakiekolwiek roboty, do ktdrych uzyto nie zaakceptowanych materiatow beda traktowane jako
wykonane na ryzyko Wykonawcy. Materiaty o niewtasciwych cechach zostana usunigte i wymienione
na wiasciwe na koszt Wykonawcy.

Przechowywanie materialow.

Materiaty powinny by¢ przechowywane w sposob zapewniajacy zachowanie ich jakosci i przydatnosci
do robdt. Sktadowanie powinno by¢ prowadzone w sposéb umozliwiajacy inspekcj¢ materiatow.
Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatow powinny by¢ po zakonczeniu robét
doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu, w sposéb zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru, bez dodatkowych optat ze strony zamawiajacego.

2. SPRZET

Do wykonania robdt nalezy stosowac sprzgt dostosowany do rodzaju wykonywanych robdt,
posiadajacy odpowiednie atesty i certyfikaty oraz nie stwarzajacy zagrozenia przy wykonywaniu
poszczegOblnych rodzajow robot.

Sprzgt powinien by¢ stale utrzymany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien rowniez
dysponowac¢ sprawnym sprzetem rezerwowym umozliwiajacym prowadzenie rob6t w przypadku
awarii sprzetu podstawowego.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan
jakosciowych zostana przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

3. TRANSPORT

Wykonawca powinien dostosowac si¢ do obowiazujacych ograniczen obciazen osi pojazdéw podczas
transportu materiatow na drogach publicznych poza granicami terenu budowy.

Wykonawca nie moze uzywac¢ pojazdéw o ponadnormatywnych obciazeniach osi na istniejacej
nawierzchni nieruchomosci, na ktdrej prowadzone sa roboty ani na wykonanych konstrukcjach
nawierzchni w obrgbie granic terenu budowy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym
i powinien naprawi¢ lub wymieni¢ wszystkie uszkodzone elementy na wiasny koszt, w sposéb
zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na wiasciwosci przewozonych materiatow.

4. WYKONYWANIE ROBOT
4.1 Wymagania og6lne
Roboty nalezy wykona¢ z nalezyta starannoscia i zgodnie z postanowieniami niniejszej specyfikacji
technicznej. Kazda robota, ktéra ulega zakryciu podlega odbiorowi, przed przystapieniem
do nastepnej fazy rob6t. Za wykonanie robét bez akceptacji inspektora nadzoru petne ryzyko ponosi
wykonawca.
Szczegotowe zasady wykonania robot zostaty okreslone w dalszej czesci specyfikacji technicznej.
1.1.1 Instalacja ogrzewcza powinna, zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy [11.1], zapewni¢ obiektowi
budowlanemu, w ktérym ja wykonano, mozliwos¢ spetnienia wymagan podstawowych dotyczacych w
szczegdlnosci:
g) bezpieczenstwa konstrukcji,
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h) bezpieczenstwa pozarowego,

i) Dbezpieczenstwa uzytkowania,

j) odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

k) ochrony przed hatasem i drganiami,

[) oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrdd.
4.1.2 Instalacja gazowa powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we
wilasciwym zakresie wymagan przepisu techniczno - budowlanego wydanego w drodze
rozporzadzenia [I1.2], zgodnie z art.7 ust.2 ustawy Prawo budowlane [11.1], z uwzglednieniem
ewentualnych odstepstw udzielonych od tych przepisow w trybie przewidzianym w art. 8 tej ustawy, a
takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.
4.1.3 W budynkach istniejacych lub ich czgsci, w przypadku nadbudowy, przebudowy i zmianie
uzytkowania, zgodnie z § 2 ust. 2 rozporzadzenia [I1.2], spetnienie wymagan wymienionych w4.1.1 i
4.1.2 jest mozliwe takze w inny sposéb, stosownie do wskazan ekspertyzy technicznej wiasciwej
jednostki badawczo - rozwojowej albo rzeczoznawcy budowlanego oraz do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych, uzgodnionych z wiasciwym komendantem wojewddzkim Panstwowej Strazy
Pozarnej lub panstwowym wojewddzkim inspektorem sanitarnym, odpowiednio do przedmiotu tej
ekspertyzy.
4.1.4 Ponadto zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy [I1.1], instalacja gazowa powinna by¢ wykonana, przy
wzigciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania, w sposéb umozliwiajacy zapewnienie jej
prawidtowego uzytkowania, zgodny z przeznaczeniem obiektu i zatozeniami projektu budowlanego
tej instalacji oraz we wiasciwym zakresie zgodny z wymaganiami przepisow techniczno budowlanych
dotyczacych warunkow technicznych uzytkowania obiektow budowlanych, wydanych w drodze
rozporzadzen, zgodnie z art. 7 ust. 3 ustawy Prawo budowlane [I1.1] (dla budynkéw mieszkalnych
zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia [3]),
a takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.
4.2 Materialy, z ktorych moga byé wykonane przewody instalacji gazowej

Na instalacj¢ gazowa zastosowac rury przewodowe stalowe srednie czarne ze stali weglowej zwyktej
wg PN-H-74200-Rury stalowe ze szwem gwintowane oraz PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu
walcowane na goraco 0og6lnego zastosowania. Stosowaé rury spetniajace wymagania podane w
polskiej normie.

UWAGA: zabrania sig¢ stosowania stali weglowej zwyktej ocynkowanej.

4.2.1 Polaczenia spawane

Potaczenie spawane moze by¢ wykonywane roznymi metodami:
- spawanie gazowe z dodatkiem lub bez dodatku spoiwa,
- spawanie tukowe elektrodami otulonymi,
- inne nie stosowane powszechnie w warunkach budowy.

Przy potaczeniu spawanym nalezy:
- mozliwie ograniczy¢ powierzchnig spoiny stykajaca si¢ z czynnikiem znajdujacym si¢ w
przewodzie,

- stosowac spoiny czotowe ciagte z peinym przetopem,
- nie stosowac jednostronnych potaczen spawanych na zaktadke i spoin punktowych,
- nie stosowa¢ centrowania z zastosowaniem nie dajacych si¢ usunaé wkitadek.
Spawanie gazowe wykonuje si¢ mieszaning tlenu i acetylenu. Stosowanie spawania gazowego jest
zalecane do wykonywania potaczen obwodowych na rurach o grubosci scianek do 4 mmi to
niezaleznie od srednicy rury oraz o grubosci scianek wigkszej od 4 mm, lecz o srednicy nie
przekraczajacej 100 mm.
Sposoby ukosowania brzegéw do potaczen czotowych ujete sa w normie PN-M-69013.

Do spawania stali weglowych i niskostopowych nalezy stosowa¢ druty wedtug PN-M-69420.
Spawanie innych materiatdw nalezy wykonywac¢ zgodnie z odpowiednimi szczegotowymi
instrukcjami spawania.
Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stosuje si¢ do taczenia wyrobow zaréwno ze stali
weglowych jak

i niskostopowych. Sposoby przygotowania brzegéw do spawania przy wykonywaniu spoin czotowych
i pachwinowych o réznych grubosciach podaje norma PN-M-69014.
Uzyskanie poprawnego potaczenia spawanego zalezy w znacznym stopniu od:
- sposobu ukosowania taczonych brzegéw,
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- $rednic elektrod stosowanych do wykonywania sciegow spoiny.

4.2.2 Polaczenia gwintowe

Potaczenie gwintowe moze by¢ wykonywane z uszczelnieniem na gwincie lub z uszczelnieniem
uszczelka zaciskana miedzy odpowiednio przygotowanymi powierzchniami. Wymagania dotyczace
gwintow wykonanych w metalu oraz zasady ich stosowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-
ISO 7-1 i/lub PN-ISO 228-1.

Gwint moze by¢ wykonany w materiale rodzimym elementu taczonego (uformowany metoda obrébki
mechanicznej lub w trakcie wtrysku) albo z innego materiatu w postaci pierscieniowej wktadki,
stanowiacej integralna cze¢s$¢ taczonego elementu.

Gwinty powinny by¢ réwno nacigte i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy. Doktadnosé
nacigcia gwintu sprawdza sig¢ przez nakrecenie ztaczki.

Potaczenie skreca si¢ wstepnie recznie, a nastepnie dokreca za pomoca narzedzi specjalnych
(przewidzianych przez producenta elementow potaczenia) lub za pomoca narzedzi uniwersalnych. Bez
wzgledu na sposob dokrecania, niedopuszczalne jest dokrecanie zbyt stabe, zbyt mocne, a takze
powodowanie mechanicznego uszkodzenia taczonych elementdéw. Jako materiat uszczelniajacy nalezy
stosowac tasme teflonowa lub paste uszczelniajaca. Stosowanie konopi w potaczeniach z
uszczelnieniem na gwincie jest dopuszczone z wyjatkiem potaczen z gwintami wykonanymi w
tworzywie (bez wktadek metalowych), nawet gdy gwint uksztattowany w tworzywie sztucznym ma
tylko jeden z taczonych elementéw (w potaczeniach z gwintami wykonanymi w tworzywie nie moga
by¢ stosowane materiaty pgczniejace pod wplywem wody).

Polaczenia gwintowe rur moga by¢ wykonywane w instalacjach, w ktérych ci$nienie robocze nie
przekracza 10 bar i temperatura robocza nie przekracza 120 °C. Potaczenia gwintowe moga by¢
stosowane do potaczen rur z armaturg oraz urzadzeniami kontrolno - pomiarowymi o parametrach
roboczych przekraczajacych powyzsze wartosci, jezeli gwintowane kroé¢ce potaczeniowe armatury lub
urzadzenia, wykonane sa w ich materiale rodzimym.

4.3 Prowadzenie przewododw instalacji gazowej

4.3.1 Przewody poziome prowadzone przy scianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywac na
podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.)
usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktorego
wykonane sa rury.

4.3.2 Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy wiasciwa kompensacje wydtuzen cieplnych
(z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensacji),

4.3.3 Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy wykonanie izolacji antykorozyjnej
(przewody ze stali weglowej zwyklej).

4.3.4 Nie dopuszcza si¢ prowadzenia przewodow w szlichcie podtogowe;.

4.3.5 Przewody rozprowadzajace do poszczegolnych lokali, prowadzone obok siebie, powinny by¢
utozone rownolegle zachowujac stata odlegtos¢ migdzy osiami wynoszaca 8 cm (x 0,5 cm).

4.3.6 Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie
przekroczyto 1 cm na kondygnacje.

4.3.7 Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacja.
4.3.8 Przewody poziome nalezy prowadzi¢ 10 cm powyzej przewodow innych instalacji .

4.3.9 Przewody krzyzujace si¢ z przewodami innych instalacji powinny by¢ od nich oddalone
minimum 2 cm.

4.4 Podpory

4.4.1 Podpory state i przesuwne

4.4.1.1 Konstrukcja i rozmieszczenie podpdr powinny umozliwi¢ tratwy i trwaty montaz przewodu,

a konstrukcja i rozmieszczenie podpér przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw
przewodu.

4.4.1.2 Maksymalny odstep miedzy podporami przewoddw podano w ponizszej tablicy:

Przew6d montowany w instalacji
Materiat rury Srednica nominalna rury Pionowo” inaczej
m m
1 2 3 4
Stal niestopowa; DN 10 do DN 20 2,0 15
(stal weglowa zwykla); DN 25 2,9 2,2
stal odporna na korozjg; DN 32 3,4 2.6
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DN 40 3,9 3,0

DN 50 4,6 3,5

U Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje

4.5 Tuleje ochronne

4.5.1 Przy przejsciach rura przez przegrodg budowlana (np. przewodem poziomym przez sciang,

a przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.

4.5.2 W tulei ochronnej nie moze znajdowac si¢ zadne potaczenie rury.

4.5.3 Tuleja ochronna powinna by¢ rura o srednicy wewngtrznej wigkszej od srednicy zewngtrznej
rury przewodu:

a) CO najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrodg pionowa,

b) co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

4.5.4 Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej
strony,

a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki.

4.5.5 Przestrzen migdzy rura przewodu a tuleja ochronna powinna by¢ wypetniona materiatem trwale
plastycznym nie dziatajacym korozyjnie na rurg, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie sig
I utrudniajacym powstanie w niej naprezen scinajacych.

4.5.6 Przejscie rura w tulei ochronnej przez przegrodg nie powinno by¢ podpora przesuwna tego
przewodu.

4.6 Montaz urzadzen

4.6.1 Zastosowac urzadzenia o parametrach nie gorszych (nizszych) niz podane w dokumentacji
technicznej.

4.6.2 Urzadzenia do czasu zakonczenia rob6t budowlanych winny by¢ zabezpieczone ostonami z folii
i/lub tekstury falistej / folia termokurczliwa.

4.6.3 Urzadzenia winny by¢ przytaczone do instalacji gazowej na state lub z zastosowaniem
elastycznych przewoddéw metalowych.

4.6.4 Przed urzadzeniem, w odlegtosci nie wigkszej niz 1,0 m od kroéca przytaczeniowego, nalezy
zainstalowac¢ kurek kulowy przelotowy.

4.6.5 Urzadzenia montowac zgodnie z instrukcja producenta.

4.6.6 Wsporniki, uchwyty montazowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej sposob
trwaty.

4.7 Montaz armatury

4.7.1 Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest
zainstalowana.

4.7.2 Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
4.7.3 Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta
dostepna do obstugi i konserwacji.

4.7.4 Armaturg na przewodach nalezy tak instalowa¢, zeby kierunek przeptywu byt zgodny z
oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

4.7.5 Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukcji wsporczych
przy uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytéw lub innych trwatych podpar¢.

4.8 Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrzne przewodow i innych elementéw instalacji
4.8.1. Zabezpieczenie antykorozyjne obejmuje zabezpieczenie zewnetrzne przewodow i innych
elementéw instalacji wykonanych ze stali weglowej.

4.8.2. Zabezpieczenie antykorozyjne moze by¢ wykonane po przeprowadzeniu wymaganych préb
szczelnosci oraz po potwierdzeniu tego protokétem odbioru.

4.8.3. Przed natozeniem powtok malarskich wszystkie przewody i elementy instalacji wykonane

ze stali weglowej oczysci¢ do minimum trzeciego stopnia czystosci wg PN-70/H-97050 za pomoca
narzedzi recznych (szczotki, skrobaki) lub zmechanizowanych narzedzi recznych. Nastepnie
przeprowadzi¢ odttuszczenie powierzchni elementow rozpuszczalnikiem organicznym.

4.8.4. Na oczyszczone i odttuszczone podtoze natozy¢ warstwe farby chlorokauczukowej do
gruntowania, przeciwrdzewna cynkowa 70% szara metaliczna, przestrzegajac zalecen producenta a po
odpowiednim czasie warstwg emalii chlorokauczukowej zottej, ogdlnego stosowania 1317-261-01XX.
Bezwzglednie przestrzega¢ czasow migdzyoperacyjnych wg technologii producenta farb.
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5. KONTROLA | BADANIA

Sprawdzenie przygotowania budynku do badan odbiorczych instalacji gazowej. Sprawdzenie
przygotowania budynku do odbioru instalacji gazowej polega na sprawdzeniu w dzienniku budowy
potwierdzenia przez wykonawcow zakonczenia wszystkich robét przy wykonywaniu instalacji
gazowej.

5.1 Zakres badan odbiorczych

Szczegotowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomigdzy inwestorem

I wykonawca z tym, ze powinny one obja¢ co najmniej badania odbiorcze szczelnosci.

5.2 Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji gazowej

5.2.1 Warunki wykonania badania szczelnosci

5.2.1.1 Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzac przed zakryciem bruzd, przed pomalowaniem
elementow instalacji.

5.2.1.2 Jezeli postep robdt budowlanych wymaga zakrycia bruzd, w ktérych zmontowano czgsé¢
przewodow instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej instalacji, wowczas badanie
szczelnosci nalezy przeprowadzic¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbiorow czesciowych.

5.2.1.3 Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone sprezonym powietrzem.

5.2.1.4 Podczas badania szczelnosci zabrania sig, nawet krotkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad
wartos¢ cisnienia probnego.

5.2.2 Badanie szczelnosci instalacji spregzonym powietrzem

5.2.2.1 Badanie szczelnosci instalacji mozna przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem nie zawierajacym
oleju.

5.2.2.2 Wartos¢ cisnienia badania szczelnosci instalacji sprgzonym powietrzem powinna wynosi¢ 1bar
a czas proby 30 minut.

5.2.2.3 Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednic tarczy
minimum 150 mm) o zakresie o 50 % wigkszym od cisnienia prébnego i dziatce elementarnej 0,1 bar.
5.2.2.4 Sprezarka, uzywana podczas badania szczelnosci instalacji powietrzem, powinna by¢
wyposazona

w zawor bezpieczenstwa, ktdrego otwarcie nastapi przy przekroczeni wartosci cisnienia badania
szczelnosci

0 nie wigcej niz 10%.

5.2.2.5 Podczas badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nalezy zwroci¢ szczeg6lna
uwagg na niebezpieczenstwo wynikajace z zagrozenia wypadkiem spowodowanym mozliwoscia
wypchnigcia przez sprgzone powietrze elementu instalacji (np. nie nalezy stosowac jako zaslepek
wciskanych korkow

Z tworzywa sztucznego).

5.2.2.6 W przypadku ujawnienia si¢ podczas badania nieszczelnosci instalacji mozna je lokalizowaé
akustycznie lub z uzyciem roztworu pieniacego.

5.2.2.7 Podczas dokonywania odczytéw wskazan manometru na poczatku i na konce badania oraz w
akcesie co najmniej pdl godziny przed odczytem, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama
(réznica temperatury nie powinna przekracza¢ + 3 K) i nie powinni wystgpowac promieniowanie
stoneczne.

5.2.2.8 Warunkami uznania wynikow badania za pozytywne jest nie wykazanie przez manometr
spadku cisnienia oraz nie stwierdzenie nieszczelnosci instalacji.

5.2.2.9 Po przeprowadzeniu badania szczelnosci sprezonym powietrzem, powinien by sporzadzony
protokot badania okreslajacy cisnienie probne przy ktérym byto wykonywam badanie, czas trwania
badania, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy
z wynikiem negatywnym. W protokdle nalezy jednoznacznie zidentyfikowac tg czes¢ instalacji, ktora
byta objeta badaniem szczelnosci. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢
termin w ktorym instalacja ogrzewani powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

5.3 Badania odbiorze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji
gazowej

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewngtrznych instalacji powinny by¢
przeprowadzone po catkowitym zakonczeniu wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych, a przed
ewentualnym zakryciem przewoddw. Podczas odbioru nalezy oceni¢, wyglad zewngtrzny izolacji i ich
szczelnosé.
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Powtokg nalezy uzna¢ za prawidtowa jezeli nie stwierdzono pozostatosci rdzy, luznej zgorzeliny,
tuszczenia lub pekania powtoki malarskiej i przeciagnigcie po niej ostrym przedmiotem nie powoduje
odpadania farby

a jedynie jej zarysowanie.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protoko6t zawierajacy wyniki badan. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

5.4 Badania armatury przy odbiorze instalacji gazowej

5.4.1 Badania armatury odcinajacej

Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmuja sprawdzenie:

a) doboru armatury, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacje i porownanie z projektem technicznym,
b) szczelnos¢ potaczen armatury,

C) poprawnosé i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt
negatywny,

w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych
badan.

6. ODBIOR ROBOT

6.1 Odbidr migdzyoperacyjny robot poprzedzajacych wykonanie instalacji gazowej

6.1.1 Odbiory migdzyoperacyjne sa elementem kontroli jakosci rob6t poprzedzajacych wykonywanie

instalacji i w szczegolnosci powinny im podlega¢ prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla

realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie
elementdw tej instalacji.

6.1.2 Odbiory migdzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegdlnie, jezeli dalsze roboty beda

wykonywane przez innych pracownikow.

6.1.3 Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzac¢, przyktadowo w stosunku do nastgpujacych

rodzajow robot:

a) wykonanie przejs¢ dla przewodow przez $ciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,

b) wykonanie bruzd w scianach - wymiary bruzdy; czystos¢ bruzdy; w przypadku odcinka
pionowego instalacji - zgodnos¢ kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego
instalacji - zgodnos¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem; w przypadku odcinka
instalacji w przegrodzie zewngtrznej - projektowana izolacja cieplna bruzdy,

6.1.4 Po dokonaniu odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdt stwierdzajacy jakos¢

wykonania robot oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W

protokole nalezy jednoznacznie identyfikowaé¢ miejsca i zakres rob6t objetych odbiorem.

6.1.5 W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robot albo ich przydatnosci do

prawidtowego wykonania instalacji, w protokdle nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac

naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru
migdzyoperacyjnego.

6.2 Odbior techniczny czesciowy instalacji gazowej

6.2.1 Odbiodr techniczny-czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementdw lub czgsci

instalacji gazowej, do ktorych zanika dostep w wyniku postepu robét. Dotyczy on na przykitad:

przewoddw utozonych

i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach, uszczelnien przejs¢ w przepustach przez przegrody

budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego

(technicznego).

6.2.2 Odbiodr czesciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego

(technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

6.2.3 W ramach odbioru czgsciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czgs¢ jest wykonany zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym
projekcie,

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czgsci instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach specyfikacji technicznej a w przypadku odstgpstw, sprawdzi¢
uzasadnienie koniecznosci odstgpstwa wprowadzone do dziennika budowy,
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C) przeprowadzi¢ niezbgdne badania odbiorcze.

6.2.4 Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokot potwierdzajacy prawidtowe

wykonanie robot, zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik

niezbednych badan odbiorczych. W protokoéle nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce
zainstalowania elementow lub lokalizacje czgsci instalacji, ktore byty objete odbiorem czgsciowym.

Do protokoétu nalezy zataczyé protokoéty niezbednych badan odbiorczych.

6.2.5 W przypadku negatywnego wyniku odbioru czgsciowego, w protokoéle nalezy okresli¢ zakres

i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie

dokona¢ odbioru czgsciowego.

6.3 Odbidr techniczny-koncowy instalacji gazowej

6.3.1 Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koncowego po spetnieniu

nastepujacych warunkdéw:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem izolacji
antykorozyjnej,

b) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym,

c) instalacje¢ napetniono gazem i odpowietrzono — dokonuje tego dostawca gazu,

d) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegolnosci regulacje montazowa,

6.3.2 Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

b) dziennik budowy,

c) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia
na budowe i przepisami,

d) obmiary powykonawcze,

e) protokoty odbioréw migedzyoperacyjnych,

f) protokoty odbioroéw technicznych-czesciowych,

g) protokéty wykonanych badan odbiorczych,

h) dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano instalacje,

i) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,

j) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobéw,

k) instrukcje obstugi instalacji.

6.3.3 W ramach odbioru koncowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach specyfikacji technicznej, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w
dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstgpstwa,

c) sprawdzi¢ protokdty odbiorow migdzyoperacyjnych,

d) sprawdzi¢ protokdty odbiorow technicznych czegsciowych,

e) sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

f) uruchomic¢ instalacje, sprawdzi¢ osiaganie zaktadanych parametrow.

6.3.4 Odbidr koncowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji gazowej do uzytkowania lub

protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem

przyczyn takiego stwierdzenia.

6.3.5 Protokoét odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku

zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania,

po usunigciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji.

W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomigdzy odbiorami elementy

instalacji nie ulegty destrukcji.

Dokumentacja techniczna powykonawcza

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ projekt techniczny powykonawczy instalacji

(z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy).

Dokumentacja techniczna powykonawcza powinna zawierac:

11) plan sytuacyjny w skali wystarczajacej dla zobrazowania potozenia obiektu z wykonana
instalacja,
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12) opis techniczny wykonanej instalacji z charakterystyka og6lna i nominalnymi parametrami pracy
instalacji,

13) projekt techniczny powykonawczy instalacji gazowej, to znaczy projekt, ktorego realizacje
potwierdzili kierownik robdt instalacyjnych i inspektor nadzoru, odpowiedzialni za prawidtowos¢
wykonania instalacji, na ktérym naniesiono dokonane w trakcie montazu zmiany i uzupetnienia
instalacji (rysunki powykonawcze instalacji jak: rzuty kondygnacji, rozwinigcia, konieczne
schematy, rysunki umozliwiajace lokalizacje obudowanych i zastonigtych przewoddw i urzadzen,
itp.),

14) atesty, certyfikaty, swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie na zastosowane
materiaty i urzadzenia,

15) oswiadczenia wskazujace, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do jednostkowego
stosowania w instalacji gazowej, sa zgodne z projektem technicznym oraz przepisami
i obowigzujacymi normami,

16) instrukcja obstugi instalacji wraz z dokumentacjami techniczno - ruchowymi tych wyrobdw
zastosowanych w instalacji, dla ktorych jest to niezbedne,

17) dokumenty potwierdzajace gwarancje producenta lub dystrybutora na wyroby objcte
gwarancjami,

18) obmiar robét powykonawczy.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar robd6t powykonawczy
Po zakonczeniu rob6t instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego instalacji gazowej.
Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w
kosztorysowaniu, zgodnie
z zatacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia [11.8], w tym np.:
f) dlugos¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdhuz jego osi —w mb,
g) do ogolnej dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ diugos¢ armatury taczonej na gwint i tacznikow,
h) dtugos¢ zwezki (redukceji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wigkszej srednicy,
i) catkowita dtugos¢ przewodow przy badaniach instalacji ogrzewczej na szczelnos¢ lub przy
badaniach
na goraco powinna stanowi¢ suma dtugosci przewodow zasilajacych i powrotnych.
j) ilosci urzadzen i armatury — w sztukach.
Opis sposobu rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych.
llosci poszczegblnych elementow rob6t ustala sig¢ wedtug rzeczywistych wymiar6w pomierzonych w
naturze, przed rozpoczeciem rob6t, w jednostkach miary zgodnych z oznaczeniami podanymi we
wskazanych w przedmiarach tablicach katalogow. Z dtugosci przewodow nie nalezy potracac ztaczy i
ksztattek.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
Zastosowanie maja ustalenia umowy.
Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje :

e zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji,

e zakup materiatdw,

e wykonanie robdt podstawowych oraz rob6t i czynnosci pomocniczych,

e montaz i demontaz rusztowan wewnegtrznych,

e oczyszczenie stanowisk pracy,

e wewngtrzny transport poziomy materiatdw na przecigtna odlegtos¢ oraz transport pionowy.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

9.1 Dokumentacja projektowa:
opracowanie: Zaklad Projektowania i Ustug Budowlanych
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ul Ks. W. Legi 1/27
86-300 Grudziadz

stadium: projekt budowlany
branza: sanitarna — instalacje wod-kan, gazowe, c. 0. i wentylacji
Data opracowania: 2009.12.30.

9.2 Powolane oraz zwiazane przepisy i normy

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 oraz z
2004 r. Nr 6, poz. 41)

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690,
Nr 33/03 poz. 270)

[3] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 poz.
836)

[4] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w
sprawie aprobat i kryteriéw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobdw
budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71)

[5] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w
sprawie systemOw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania
wyrobow budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie
(Dz.U. Nr 113/98 poz. 728)

[6] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w
sprawie okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie majacych istotnego wptywie na
spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug
uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz. 673)

[71 Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobow
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobdw importowanych do Polski po raz pierwszy,
mogacych stwarzac zagrozenie albo stuzacych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub
srodowiska, podlegajacych obowiazkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym
znakiem, oraz wyrobéw podlegajacych obowiazkowi wystawiania przez producenta deklaracji
zgodnosci (Dz.U. Nr 5/00 poz. 53)

[8] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania
dokumentow dopuszczajacych do obrotu wyroby mogace stwarza¢ zagrozenie albo ktore stuza
ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i srodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzace
z kraju, z ktérym Polska zawarta porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub
deklaracji zgodnosci wystawianej przez producenta, oraz rodzajow tych dokumentéw (Dz.U. Nr
5/00 poz. 58)

[91 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003 r w
sprawie wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz. 714)

[10] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 wrzesnia 2000 r. w
sprawie kosztorysowych norm naktadow rzeczowych, cen jednostkowych rob6t budowlanych
oraz cen czynnikdw produkcji dla potrzeb sporzadzenia kosztorysu inwestorskiego (Dz.U. Nr
114/00 poz. 1195)

[11] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczeg6towego zakresu
i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120/03 poz. 1133)

[12] Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym
odprowadzaniu $ciekéw (Dz.U. Nr 72/01 poz. 747)

[13] Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie
ogolnych przepisdéw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 poz.844, Nr 91 /02 poz.
811)

[14] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 poz. 401)

[15] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92/04, poz. 881)
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[16] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. Nr
195/04, poz. 2011)

PN-1SO 7-1:1995

Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscia uzyskiwana na gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia.

PN-1SO 228-1:1995

Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscia nie uzyskiwana na gwincie. Wymiary, tolerancje i

oznaczenia.

PN-H-74200:1998

Rury stalowe ze szwem gwintowane

PN-80/H-74219

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania

PN-79/H-74244

Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN-65/M-69013

Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do spawania

PN-75/M-69014

Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych

PN-88/M-69420

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i hapawania stali

PN-70/N-01270.01

Wytyczne znakowania rurociagdw. Postanowienia og6lne

PN-70/N-01270.03

Wytyczne znakowania rurociagéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych czynnikéw

PN-70/N-01270.14

Wytyczne znakowania rurociagéw. Podstawowe wymagania

1. INSTALACJE OGRZEWCZE.

1. MATERIALY | URZ ADZENIA

rury przewodowe stalowe srednie czarne ze stali weglowej zwyktej wg PN-H-74200 Rury
stalowe ze szwem gwintowane oraz PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na
goraco ogblnego zastosowania DN 10 — 80,

- rury przewodowe z polibutylenu PB barier w zwojach

- rury ostonowe karbowane, czerwone i niebieskie

- druty do spawania wedtug PN-M-69420,

- podpory i uchwyty do rur DN 10 — DN 80

- tuleje ochronne ze stali weglowej zwyktej wg PN-H-74219,

- acetylen techniczny rozpuszczony wg PN-C-84905:1998 Gazy techniczne. Acetylen
rozpuszczony

- tlen techniczny sprezony PN-C-84910:1997 Gazy techniczne. Tlen sprgzony.

- grzejniki z walcowanej na zimno blachy stalowej:
- ptytowe zaworowe z podejsciami od dotu,
- ptytowe z podejsciami bocznymi,
- konwektorowe z podejsciami od dotu,
- podpodtogowe gichokie ze zdalnym sterowaniem

- zawory grzejnikowe termostatyczne w wykonaniu standardowym DN 10 — 15,

- zawory grzejnikowe odcinajace mosigzne niklowane DN 10 — 15,

- zawory grzejnikowe z elementami zdelnego ustawiania DN 15,

- rozdzielacze o profilu rurowym; odejscia rozdzielacza GZ=3/4" — ilos¢ odejs¢ wg projektu;
zawory odcinajace na belce zasilajacej, zawory regulacyjne na belce powrotnej; podtaczenie
do belki - potsrubunek 1”; korki (zaslepki) belek rozdzielacza GW 3/4”; odpowietrzniki 3/8”
na obu belkach; zaslepiony otwor spustowy na kazdej belce GW=3/8"; uchwyty z wktadkami,

- szafki natynkowe rozdzielaczy — wielkos¢ dostosowana do ilosci odejs¢ rozdzielacza,
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- kurki kulowe petnoprzelotowe niklowane z dzwignia aluminiowa PN25 DN 15 - 32,

- kurki kulowe spustowe ze ztaczka do weza i z zaslepka 1/2" PN10

- odpowietrzniki automatyczne, proste PN10, DN 15

- izolacja cieplna - otuliny z pianki poliuretanowej pokryte folia PCV typ o grubosci 20-80 mm
dla rurociagdw o srednicach zewngetrznych od 15 do 85 mm; powtoka zewngtrzna: folia PCV
— szara, klasyfikacja ogniowa: samogasnacy, nierozprzestrzeniajacy ognia,

- zlaczki do grzejnikéw 10 mm

- zlaczki do grzejnikoéw 15 mm

- tarczki ochronne na gatazki grzejnikowe DN 10 i DN 15 mm

- farba chlorokauczukowa do gruntowania przeciwrdzewna cynkowa 70% szara metaliczna

- emalia chlorokauczukowa, ogdlnego stosowania 1317-261-01XX

- rozcienczalnik do wyrobdw poliwinylowych i chlorokauczukowych og6inego stosowania

- piasek do zapraw

- cement portlandzki zwykty bez dodatkow '35'

- wapno suchogaszone

- cegta budowlana petna

1.1.Wymagania dotyczace wlasciwosci materialdw budowlanych stosowanych w

instalacjach ogrzewczych

Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy, zgodnie z ustawa [111.15], stosowa¢ wyroby

budowlane, ktdre zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w

budownictwie.

Wyréb budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest:

7) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowana albo
europejska aprobata techniczna badz krajowa specyfikacja techniczna panstwa cztonkowskiego
Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznana przez Komisj¢ Europejska
za zgodna z wymaganiami podstawowymi, albo

8) umieszczony w okreslonym przez Komisjg Europejska wykazie wyroboéw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracjg zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

9) oznakowany znakiem budowlanym, ktdrego wzor okresla zatacznik nr 1 do ustawy [111.15].

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwu sa réwniez

wiasciwie oznaczone wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w

budownictwie na podstawie przepisow wczesniejszych [I11.4, 5, 6, 7 i 8] i na zasadach w tych

przepisach okreslonych nadaja sig¢ do stosowania, w rozumieniu ustawy [I11.15], przy wykonywaniu
robét budowlanych, tj:

7) wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze
zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow technicznych - w odniesieniu do
wyrobow podlegajacych tej certyfikacji [I11.7 i 8],

8) wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub
deklaracjg zgodnosci z Polska Norma lub z aprobata techniczna, majace istotny wptyw na
spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobdw nie
objetych certyfikacja na znak bezpieczenstwa,

9) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majacych istotnego wptywu na
spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, bedacym zatacznikiem do rozporzadzenia [l11.6].

Dopuszczone do zastosowania w obiekcie budowlanym sa wyroby budowlane wykonane wedtug

indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim

uzgodnionej, dla ktérych producent (zgodnie z art. 10 ustawy [I11.15]) wydat oswiadczenie, ze
zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego z ta dokumentacja oraz z przepisami.

Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane [111.1], kierownik budowy (rozbiérki), a jezeli jego

ustanowienie nie jest wymagane - inwestor, jest obowiazany przez okres wykonywania robét

budowlanych przechowywa¢ dokumenty stanowiace podstaweg ich wykonania, a takze o§wiadczenie
dotyczace wyrobdw budowlanych jednostkowo zastosowanych w obiekcie budowlanym, o ktérych
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mowa w art. 10 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, oraz udostgpnia¢
te dokumenty przedstawicielom uprawnionych organdw.

1.1.1.Kontrola materiatow.

Wszystkie materiaty przewidziane do uzycia podczas budowy beda przed dopuszczeniem do robot
podlegac¢ akceptacji Inspektora nadzoru.

Jakiekolwiek roboty, do ktdrych uzyto nie zaakceptowanych materiatow beda traktowane jako
wykonane na ryzyko Wykonawcy. Materiaty o niewtasciwych cechach zostana usunigte i wymienione
na wiasciwe na koszt Wykonawcy.

1.1.2.Przechowywanie materialow.

Materiaty powinny by¢ przechowywane w sposob zapewniajacy zachowanie ich jakosci i przydatnosci
do robdt. Sktadowanie powinno by¢ prowadzone w sposéb umozliwiajacy inspekcje materiatow.
Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatow powinny by¢ po zakonczeniu robét
doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu, w sposéb zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru, bez dodatkowych optat ze strony zamawiajacego.

2. SPRZET

Do wykonania robdt nalezy stosowac sprzet dostosowany do rodzaju wykonywanych robdt,
posiadajacy odpowiednie atesty i certyfikaty oraz nie stwarzajacy zagrozenia przy wykonywaniu
poszczegOlnych rodzajow robot.

Sprzgt powinien by¢ stale utrzymany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien rowniez
dysponowac¢ sprawnym sprzetem rezerwowym umozliwiajacym prowadzenie rob6t w przypadku
awarii sprzgtu podstawowego.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan
jakosciowych zostana przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

3. TRANSPORT

Wykonawca powinien dostosowac si¢ do obowiazujacych ograniczen obciazen osi pojazdéw podczas
transportu materiatow na drogach publicznych poza granicami terenu budowy.

Wykonawca nie moze uzywac¢ pojazdéw o ponadnormatywnych obciazeniach osi na istniejacej
nawierzchni nieruchomosci, na ktdrej prowadzone sa roboty ani na wykonanych konstrukcjach
nawierzchni w obrgbie granic terenu budowy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym
i powinien naprawi¢ lub wymieni¢ wszystkie uszkodzone elementy na wiasny koszt, w sposéb
zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na wiasciwosci przewozonych materiatow.

4. WYKONYWANIE ROBOT
4.1 Wymagania ogolne

Roboty nalezy wykona¢ z nalezyta starannoscia i zgodnie z postanowieniami niniejszej specyfikacji
technicznej. Kazda robota, ktéra ulega zakryciu podlega odbiorowi, przed przystapieniem

do nastepnej fazy rob6t. Za wykonanie robét bez akceptacji inspektora nadzoru petne ryzyko ponosi
wykonawca.

Szczegotowe zasady wykonania robot zostaty okreslone w dalszej czesci specyfikacji technicznej.
1.1.1 Instalacja ogrzewcza powinna, zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy [111.1], zapewni¢ obiektowi
budowlanemu, w ktérym ja wykonano, mozliwos¢ spetnienia wymagan podstawowych dotyczacych w
szczegdlnosci:

m) bezpieczenstwa konstrukcji,

n) bezpieczenstwa pozarowego,

0) bezpieczenstwa uzytkowania,

p) odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

g) ochrony przed hatasem i drganiami,

r) oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrdd.

4.1.2 Instalacja ogrzewcza powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we
wilasciwym zakresie wymagan przepisu techniczno - budowlanego wydanego w drodze
rozporzadzenia [I11.2], zgodnie z art.7 ust.2 ustawy Prawo budowlane [I11.1], z uwzglednieniem
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ewentualnych odstepstw udzielonych od tych przepisow w trybie przewidzianym w art. 8 tej ustawy, a

takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

4.1.3 W budynkach istniejacych lub ich czgsci, w przypadku nadbudowy, przebudowy i zmianie

uzytkowania, zgodnie z § 2 ust. 2 rozporzadzenia [111.2], spetnienie wymagan wymienionych w 4.1.1 i

4.1.2 jest mozliwe takze w inny sposéb, stosownie do wskazan ekspertyzy technicznej wiasciwej

jednostki badawczo - rozwojowej albo rzeczoznawcy budowlanego oraz do spraw zabezpieczen

przeciwpozarowych, uzgodnionych z wiasciwym komendantem wojewddzkim Panstwowej Strazy

Pozarnej lub panstwowym wojewddzkim inspektorem sanitarnym, odpowiednio do przedmiotu tej

ekspertyzy.

4.1.4 Ponadto zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy [111.1], instalacja ogrzewcza powinna by¢ wykonana, przy

wzigciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania, w sposéb umozliwiajacy zapewnienie jej

prawidtowego uzytkowania w zakresie ogrzewania i wentylacji, zgodnych z przeznaczeniem obiektu i

zatozeniami projektu budowlanego tej instalacji oraz we witasciwym zakresie zgodnych z

wymaganiami przepisow techniczno budowlanych dotyczacych warunkéw technicznych uzytkowania

obiektow budowlanych, wydanych w drodze rozporzadzen, zgodnie z art. 7 ust. 3 ustawy Prawo

budowlane [I11.1] (dla budynkéw mieszkalnych zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia [111.3]), a

takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;.

4.2 Materialy, z ktorych moga byé wykonane przewody instalacji ogrzewczych wodnych

Na gtéwne poziomy rozprowadzajace i piony zastosowac rury przewodowe stalowe srednie czarne ze

stali weglowej zwyktej wg PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane oraz PN-H-74219 Rury

stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania. Stosowac rury spetniajace

wymagania podane w polskiej normie.

UWAGA: zabrania sig¢ stosowania stali weglowej zwyktej ocynkowanej.

Do budowy instalacji od cieptomierzy mieszkaniowych do grzejnikdw nalezy zatosowac ruy

przewodowe

z polietylenu sieciowanego trojwarstwowe z powtoka antydyfuzyjna, typ PE-X/AL/PE-RT.

4.2.1 Polaczenia spawane

Potaczenie spawane moze by¢ wykonywane roznymi metodami:

- spawanie gazowe z dodatkiem lub bez dodatku spoiwa,

- spawanie tukowe elektrodami otulonymi,

- inne nie stosowane powszechnie w warunkach budowy.

Przy potaczeniu spawanym nalezy:

- mozliwie ograniczy¢ powierzchnig spoiny stykajaca si¢ z czynnikiem znajdujacym si¢ w
przewodzie,

- stosowac spoiny czotowe ciagte z peinym przetopem,

- nie stosowac jednostronnych potaczen spawanych na zaktadke i spoin punktowych,

- nie stosowa¢ centrowania z zastosowaniem nie dajacych si¢ usunaé wkitadek.

Spawanie gazowe wykonuje si¢ mieszaning tlenu i acetylenu. Stosowanie spawania gazowego jest

zalecane do wykonywania potaczen obwodowych na rurach o grubosci scianek do 4 mm i to

niezaleznie od $rednicy rury oraz o grubosci scianek wigkszej od 4 mm, lecz o srednicy nie

przekraczajacej 100 mm.

Sposoby ukosowania brzegéw do potaczen czotowych ujete sa w normie PN-M-69013.

Do spawania stali weglowych i niskostopowych nalezy stosowac¢ druty wedtug PN-M-69420.

Spawanie innych materiatdw nalezy wykonywac¢ zgodnie z odpowiednimi szczegotowymi

instrukcjami spawania.

Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stosuje si¢ do taczenia wyrobow zaréwno ze stali

weglowych jak i niskostopowych. Sposoby przygotowania brzegdw do spawania przy wykonywaniu

spoin czotowych i pachwinowych o réznych grubosciach podaje norma PN-M-69014.

Uzyskanie poprawnego potaczenia spawanego zalezy w znacznym stopniu od:

- sposobu ukosowania taczonych brzegéw,

- $rednic elektrod stosowanych do wykonywania sciegow spoiny.

4.2.2 Polaczenia gwintowe

Potaczenie gwintowe moze by¢ wykonywane z uszczelnieniem na gwincie lub z uszczelnieniem

uszczelka zaciskana miedzy odpowiednio przygotowanymi powierzchniami. Wymagania dotyczace

gwintow wykonanych w metalu oraz zasady ich stosowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-

ISO 7-1 i/lub PN-ISO 228-1.
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Gwint moze by¢ wykonany w materiale rodzimym elementu taczonego (uformowany metoda obrébki

mechanicznej lub w trakcie wtrysku) albo z innego materiatu w postaci pierscieniowej wktadki,

stanowiacej integralna czes$¢ taczonego elementu.

Gwinty powinny by¢ réwno nacigte i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy. Doktadnosé¢

nacigcia gwintu sprawdza sig¢ przez nakrecenie ztaczki.

Potaczenie skreca si¢ wstepnie recznie, a nastepnie dokreca za pomoca narzedzi specjalnych

(przewidzianych przez producenta elementow potaczenia) lub za pomoca narzedzi uniwersalnych. Bez

wzgledu na sposob dokrecania, niedopuszczalne jest dokrecanie zbyt stabe, zbyt mocne, a takze

powodowanie mechanicznego uszkodzenia taczonych elementdw. Jako materiat uszczelniajacy nalezy

stosowac tasme teflonowa lub paste uszczelniajaca. Stosowanie konopi w potaczeniach z

uszczelnieniem na gwincie jest dopuszczone z wyjatkiem potaczen z gwintami wykonanymi w

tworzywie (bez wktadek metalowych), nawet gdy gwint uksztattowany w tworzywie sztucznym ma

tylko jeden z taczonych elementéw (w potaczeniach z gwintami wykonanymi w tworzywie nie moga

by¢ stosowane materiaty pgczniejace pod wplywem wody).

Polaczenia gwintowe rur moga by¢ wykonywane w instalacjach, w ktérych ci$nienie robocze nie

przekracza 10 bar i temperatura robocza nie przekracza 120 °C. Potaczenia gwintowe moga by¢

stosowane do potaczen rur z armatura oraz urzadzeniami kontrolno - pomiarowymi o parametrach

roboczych przekraczajacych powyzsze wartosci, jezeli gwintowane kroé¢ce potaczeniowe armatury lub

urzadzenia, wykonane sa w ich materiale rodzimym.

4.2.3. Polaczenia zaciskane.

Warunkiem poprawnego wykonania potaczen jest :

- uzycie elementdw o odpowiednich wymiarach, z powierzchniami cylindrycznymi i o dobrze
przygotowanych powierzchniach czotowych,

- powierzchnie taczone musza by¢ czyste, odttuszczone i bez wad powierzchniowych, lub
pozostatosci warstw zewngtrznych,

- dotrzymanie przewidzianych parametréw potaczenia — sita nacisku prasy (urzadzenia),

- zastosowanie wiasciwych narzedzi przewidzianych do danego rodzaju potaczen,

- 0g0lna starannos¢ przy wykonywaniu potaczen.

Zaleca si¢ uzywanie urzadzen firmowych zalecanych przez producenta danego systemu. Przed

przystapieniem do potaczen nalezy sprawdzi¢, czy urzadzenie posiada wtasciwie dobrana srednice

zasisku (prasy).

4.3. Prowadzenie przewodow instalacji ogrzewczych

4.3.1 Przewody poziome stalowe powinny by¢ prowadzone ze spadkiem minimum 0,3% tak, zeby w

najnizszych miejscach zataman przewodow zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, a w

najwyzszych miejscach zataman przewodow mozliwos$¢ odpowietrzania instalacji.

4.3.2 Przewody poziome prowadzone przy $cianach, lub pod stropami powinny spoczywac na

podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.)

usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego

wykonane sa rury.

4.3.3 Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach sciennych i w kanatach podpodtogowych powinny

by¢ uktadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewoddw powinny by¢ zinwentaryzowane

i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej.

4.3.4 Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajacy wiasciwa kompensacje wydtuzen cieplnych

(z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensacji),

4.3.5 Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy wykonanie izolacji antykorozyjnej

(przewody ze stali weglowej zwyklej) i cieplnej.

4.3.6 Nie dopuszcza si¢ prowadzenia przewodow bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych.

4.3.7 Przewody zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone rdwnolegle.

4.3.8 Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie

przekroczyto 1 cm na kondygnacje.

4.3.9 Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ zachowujac stata odlegtos¢ migdzy osiami

wynoszaca 8 cm (x 0,5 cm) przy srednicy pionu nie przekraczajacej DN 40. Odlegtos¢ miedzy

przewodami pionu o wigkszej srednicy powinna by¢ taka, aby mozliwy byt dogodny montaz tych

przewodow.

4.3.10 Przewdd zasilajacy pionu dwururowego powinien si¢ znajdowac z prawej strony, powrotny zas

z lewej (dla patrzacego na sciang).
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4.3.11 Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacja.
4.3.12 Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewodow instalacji wody zimnej i przewodow
gazowych.

4.3.13 Przewody uktadane w posadzkach prowadzi¢ w rurach ostonowych ,,peszel” w warstwie
izolacji termicznej podtogi.

4.4. Podpory

4.4.1 Podpory state i przesuwne

4.4.1.1 Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwi¢ tratwy i trwaty montaz przewodu,

a konstrukcja i rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw
przewodu.

4.4.1.2 Maksymalny odstep miedzy podporami przewoddw podano w ponizszej tablicy:

Przew6d montowany w instalacji
Materiat rury Srednica nominalna rury Pionowo” inaczej
m m
1 2 3 4
Stal niestopowa; DN 10 do DN 20 2,0 15
(stal weglowa zwykia); DN 25 2,9 2,2
stal odporna na korozjg; DN 32 3,4 2,6
DN 40 3,9 3,0
DN 50 4,6 3,5
DN 65 4,9 3,8
DN 80 5,2 4,0
DN 100 5,9 4,5

D Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje

4.5. Tuleje ochronne

4.5.1 Przy przejsciach rura przez przegrodg budowlana (np. przewodem poziomym przez sciang,

a przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.

4.5.2 W tulei ochronnej nie moze znajdowac si¢ zadne potaczenie rury.

4.5.3 Tuleja ochronna powinna by¢ rura o srednicy wewngtrznej wigkszej od srednicy zewngtrznej
rury przewodu:

C) Co najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrodg pionowa,

d) co najmniej o1 cm, przy przejsciu przez strop.

4.5.4 Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki. Nie dotyczy to
tulei ochronnych na rurach przytaczy grzejnikowych (gatazek), ktorych wylot ze sciany powinien by¢
ostonigty tarczka ochronna.

4.5.5 Przestrzen migdzy rura przewodu a tuleja ochronna powinna by¢ wypetniona materiatem trwale
plastycznym nie dziatajacym korozyjnie na rurg, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie sig

I utrudniajacym powstanie w niej naprezen scinajacych.

4.5.6 Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien
by¢ wykonany w sposéb zapewniajacy przepustowi odpowiednia klasg odpornosci ogniowej
(szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej 1) wymagana dla tych elementdw, zgodnie z
rozwiazaniem szczeg6towym znajdujacym si¢ w projekcie technicznym.

4.5.7 Przejscie rura w tulei ochronnej przez przegrodg nie powinno by¢ podpora przesuwna tego
przewodu.

4.6. Grzejniki i ich montaz

4.6.1 Zastosowac grzejniki o parametrach nie gorszych (nizszych) niz podane w dokumentacji
technicznej.

4.6.1.1 Grzejniki ptytowe winny by¢ wykonane z walcowanej na zimno blachy stalowej z
przettoczeniami potozonymi co 40 mm. Produkcja musi by¢ zgodna z norma PN EN 442.

4.6.1.2 Minimalne parametry techniczne grzejnikow:

- ci$nienie probne: 1,3 MPa

- max. ci$nienie robocze: 1,0 MPa

- max. temperatura robocza:  110°C
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4.6.1.3 Grzejniki winny by¢ zabezpieczone fabrycznie przed korozja poprzez malowanie:

- powtoka gruntujaca wg DIN 55900 cz. 1, utwardzana termicznie w temp. 190°C,

- powtoka wykonczeniowa wg DIN 55900 cz. 2 w kolorze RAL 9016, naktadana metoda
elektrostatyczna w kabinie proszkowej z wypalaniem w temperaturze 210°C.

4.6.1.4 Kazdy grzejnik winien posiada¢ uchwyty, potozone na tylnej sciance oraz zdejmowalne
obudowy, sktadajace sie z azurowej pokrywy gornej ze szczelinami umozliwiajacymi przeptyw
powietrza i dwoch petnych czesci bocznych. Zdejmowalne obudowy wykonane z blachy
ocynkowanej.

4.6.1.5 Grzejniki winny by¢ opakowane ostona powierzchni lakierowanej z tekstury litej, ostonami
naroznikow z tekstury falistej i catos¢ folia termokurczliwa.

4.6.2 Grzejnik ustawiany przy $cianie nalezy montowac albo w ptaszczyznie pionowej albo

w ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni $ciany lub wneki.

4.6.3 Grzejnik w poziomie nalezy montowa¢ z uwzglednieniem mozliwosci jego odpowietrzania.
4.6.4 Grzejniki ptytowe stalowe nalezy mocowac do sciany zgodnie z instrukcja producenta grzejnika.
4.6.5 Grzejniki mozna montowa¢ na dostosowanych do nich stojakach podtogowych, stosujac
odpowiednio wymienione powyzej zasady.

4.6.6 Grzejniki podpodtogowe montowac¢ w kanatach krytych kratami zgodnie z instrukcja
producenta,

4.6.7 Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej
sposob trwaty. Grzejnik powinien opierac si¢ catkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach.
4.6.8 Minimalne odstepy zamontowanego grzejnika od elementow budowlanych zestawiono w
ponizszej tablicy:

Odstep minimalny grzejnika

od bocznej sciany
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3 g & 3 L2 | £2Y
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plytowy stalowy, 5 79 7 30 15 25
konwektorowy stalowy

1) dopuszcza sig mniejsza odlegtos¢ grzejnika od sciany, jezeli odlegtosé ta wynika z zamocowania
grzejnika na wieszakach i wspornikach zaakceptowanych przez producenta grzejnika .

4.6.9 Grzejnik, ktorego budowa to umozliwia, mozna taczy¢ krzyzowo (zasilanie i powr6t po
przeciwnych stronach grzejnika). Krzyzowo nalezy taczy¢ grzejnik dla ktérego taki sposob taczenia
jest wymagany w projekcie technicznym oraz grzejnik dtugi jezeli jest to technicznie mozliwe.
4.6.10 Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu
zakonczenia robot wykonczeniowych. W przypadku kiedy takie zabezpieczenie nie jest mozliwe,
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zamiast grzejnika nalezy zainstalowac¢ grzejnikowy szablon montazowy potaczony z gatazkami
grzejnikowymi w celu umozliwienia przeprowadzenia badania szczelnosci instalacji. Jezeli badaniu to
bedzie przeprowadzane woda, grzejnikowe szablony montazowe powinny by¢ wyposazone w
odpowietrzniki miejscowe.

4.6.11 Grzejnik lub szablon montazowy grzejnika nalezy taczy¢ z gatazkami grzejnikowymi w sposéb
umozliwiajacy montaz i demontaz bez uszkodzenia gatazek i naruszenia wykonczenia przegrod
budowlanych, w ktorych lub na ktérych gatazki te sa prowadzone.

4.7. Montaz armatury

4.7.1 Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest
zainstalowana.

4.7.2 Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
4.7.3 Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta
dostepna do obstugi i konserwacji.

4.7.4 Armaturg na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

4.7.5 Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukeji wsporczych
przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytow lub innych trwatych podpar¢.

4.7.6 Zawory grzejnikowe potaczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagaja dodatkowego
zamocowania.

4.7.7 Armatura odcinajaca grzybkowa montowana na podejsciu pionéw, a takze na gatgziach powinna
by¢ zainstalowana w takim potozeniu aby przy napetnianiu instalacji woda naptywata ,,pod grzybek".
Nie dotyczy to zaworéw grzybkowych dla ktorych producent dopuscit przeptyw wody w obu
kierunkach.

4.7.8 Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na
podejsciach piondw przed elementem zamykajacym armatury odcinajacej (od strony pionu), dla
umozliwienia oprozniania poszczegolnych piondw z wody, po ich odcieciu. Armatura spustowa
powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostgpnych i by¢ zaopatrzona w ztaczke do weza w
sposéb umozliwiajacy gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach (statych lub
przenosnych) wykonanych z materiatu (tworzywa sztucznego) nie powodujacego zanieczyszczenia
wody.

4.8. Wykonanie regulacji instalacji ogrzewczej

4.8.1 Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej armatury
regulacyjnej, nastawy montazowe zawordw grzejnikowych i nastawy eksploatacyjne
termostatycznych zawor6éw grzejnikowych, powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu montazu,
ptukaniu i badaniu szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

4.8.2 Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z wynikami
obliczen hydraulicznych w projekcie technicznym instalacji.

4.8.3 Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zawordw grzejnikowych powinien
by¢ ustawiony na kazdym zaworze przy pomocy fabrycznych oston roboczych. Czynnosé¢ ustawienia
nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcja producenta zaworow.

4.9. Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrzne przewoddw i innych elementdw instalacji
4.9.1. Zabezpieczenie antykorozyjne obejmuje zabezpieczenie zewnetrzne przewoddw i innych
elementéw instalacji wykonanych ze stali weglowej.

4.9.2. Zabezpieczenie antykorozyjne moze by¢ wykonane po przeprowadzeniu wymaganych prob
szczelnosci oraz po potwierdzeniu tego protokétem odbioru.

4.9.3. Przed natozeniem powtok malarskich wszystkie przewody i elementy instalacji wykonane

ze stali weglowej oczysci¢ do minimum trzeciego stopnia czystosci wg PN-70/H-97050 za pomoca
narzedzi recznych (szczotki, skrobaki) lub zmechanizowanych narzedzi recznych. Nastepnie
przeprowadzi¢ odttuszczenie powierzchni elementow rozpuszczalnikiem organicznym.

4.9.4. Na oczyszczone i odttuszczone podtoze natozy¢ warstwe farby chlorokauczukowej do
gruntowania, przeciwrdzewna cynkowa 70% szara metaliczna, przestrzegajac zalecen producenta a po
odpowiednim czasie warstwe emalii chlorokauczukowej, ogdélnego stosowania 1317-261-01XX.
Bezwzglednie przestrzega¢ czasow migdzyoperacyjnych wg technologii producenta farb.
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4.10.1zolacja cieplna
4.10.1 Przewody instalacji ogrzewczej prowadzone w piwnicach musza by¢ izolowanie cieplnie
z wyjatkiem gatazek grzejnikowych prowadzonych po wierzchu przegrody w pomieszczeniu
w ktérym znajduje sig grzejnik przytaczony tymi gatazkami.
4.10.2 Armatura instalacji ogrzewczej na podejsciach do pionéw powinna by¢ izolowana cieplnie.
4.10.3 Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych
prob szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot
protok6tem odbioru.
4.10.4 1zolacjg cieplna na przewodach nalezy wykona¢ z otulin z pianki poliuretanowej w ptaszczu
PVC
0 grubosci 30 mm. Wspbtczynnik przewodnosci cieplnej nie wigkszy niz 0,035 W/m°K w temp. 40°C.
Dopuszcza sig inny typ izolacji pod warunkiem zachowania wymaganej izolacyjnosci izolacji i
bezwzglednie typu izolacji nie rozprzestrzeniajacej ognia.
4.10.5 Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie
uszkodzone, a sposdb sktadowania materiatdw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwos¢
ich zawilgocenia lub uszkodzenia.
4.10.6 Powierzchnia na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie
dopuszcza si¢ wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia,
cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnigta lub uszkodzona powtoka
antykorozyjna.
4.10.7 Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem.
4.10.8 lzolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposob zapewniajacy nierozprzestrzenianie si¢
ognia.
4.11.0znaczanie
4.11.1 Przewody, armatura i urzadzenia, po wykonaniu zewngtrznej ochrony antykorozyjnej
i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢, w sposéb trwaty, zgodnie z PN-70/N-01270 oraz
zgodnie z instrukcja obstugi instalacji ogrzewczej.
4.11.2 Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzadzeniach zlokalizowanych:

a) pod stropem i na scianach w piwnicach,

b) w szachtach instalacyjnych,

¢) na scianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku.
Oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu, zwiazanych z uzytkowaniem i obstuga tych
elementdw instalacji.

5. KONTROLA | BADANIA
Sprawdzenie przygotowania budynku do badan odbiorczych instalacji ogrzewczej Sprawdzenie
przygotowania budynku do odbioru instalacji ogrzewczej polega na:

a) sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcdw zakonczenia wszystkich
robét przy wykonywaniu instalacji ogrzewczej,

b) sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcow zakonczenia wszystkich
robét budowlanych i wykonczeniowych, majacych wptyw na spetnienie przez przegrody
budowlane wymagan dotyczacych izolacyjnosci cieplnej i innych wymagan okreslonych w
zataczniku do rozporzadzenia [I11.2], w tym wymagan dotyczacych szczelnosci przegréd
zewngtrznych na przenikanie powietrza.

5.1. Zakres badan odbiorczych

SzczegOtowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomigdzy inwestorem
i wykonawca z tym, ze powinny one objac¢ co najmniej badania odbiorcze szczelnosci (5.2),
zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury (5.5),
odpowietrzenia (5.6), zabezpieczenia przed korozja wewnetrzna (5.9), zabezpieczenia przed
mozliwoscia wtornego zanieczyszczenia wody wodociagowej (5.11).
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5.2. Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji ogrzewczej

5.2.1 Warunki wykonania badania szczelnosci

5.2.1.1 Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanatow, przed

pomalowaniem elementdw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej.

5.2.1.2 Jezeli postep robét budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatow, w ktérych zmontowano

czes$¢ przewodow instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej instalacji, wowczas

badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbiorow czesciowych.

5.2.1.3 Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone woda. Podczas odbiorow czgsciowych

instalacji, w przypadkach uzasadnionych mozliwoscia zamarznigcia instalacji lub spowodowania

nadmiernej jej korozji, dopuszcza si¢ wykonanie badania szczelnosci spregzonym powietrzem.

5.2.1.4 Podczas badania szczelnosci zabrania sig, nawet krotkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad

wartos¢ cisnienia probnego.

5.2.1.5 Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odtaczona od Zrodta cieple lub zrodto

ciepta powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

5.2.2 Przygotowanie do badania szczelnosci woda zimna

5.2.2.1 Przed przystapieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej czgs¢) podlegajaca

badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana woda. Czynnos¢ tg nalezy wykonywac przy dodatniej

temperaturze zewngtrznej, a budynek w ktérym jest instalacja nie moze by¢ przemarznigty. Podczas

ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte,

natomiast zawory obejsciowe catkowicie zamknigte.

5.2.2.2 Przed napetnieniem woda instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i nie

wyptukanej, nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikow, lecz jedynie ich

zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyptukania instalacja taka powinna by¢ odpowietrzana

poprzez reczne otwieranie zaworow stopowych. Zaleca si¢ potaczenie, z elementem otwierajacym

zawor stopowy, weza elastycznego, umozliwiajacego odprowadzenie wody ptuczacej do przenosnego

zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawor stopowy nalezy

wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.

5.2.2.3 Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacjg napetni¢ woda sieciowa lub inna spetniajaca

wymagania PN-C-04607:1993.

5.2.2.4 Nalezy od instalacji odtaczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepi¢ rurg wzbiorcza.

5.2.2.5 Po napetnieniu instalacji woda zimna i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy

cisnieniu statycznym stupa wody, dokonac starannego przegladu instalacji (szczegdlnie potaczen i

dfawic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepuja przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest

przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci.

5.2.2.6 Instalacje lub jej cz¢s¢, ktora po napetnieniu woda nie bedzie uruchomiona przed okresem

wystepowania ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca sig alternatywnie:

a) zabezpieczy¢ przed skutkami zamarznigcia przez zastosowane wody instalacyjnej ze srodkiem
obnizajacym temperature jej zamarzania i nie oddziatywujacym szkodliwie na elementy instalacji,

b) nie wyposaza¢ w grzejniki, zastepujac je grzejnikowymi szablonami montazowymi z
odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie wody z instalacji przy
minimalizacji skutkdw korozji.

5.2.3 Przebieg badania szczelnosci woda zimna

5.2.3.1 Do instalacji nalezy podtaczy¢ reczna pompg do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢

wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny i spustowy.

5.2.3.2 Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (srednica tarczy

minimum 150 mm) o zakresie 0 50 % wigkszym od cisnienia prébnego i dziatce elementarnej 0,1 bar

przy zakresie do 10 bar.

5.2.3.3 Badanie szczelnosci instalacji woda mozna rozpocza¢ po okresie co najmniej jednej doby

od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystapienia w tym czasie przeciekéw wody lub

roszenia.

5.2.3.4 Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwigkszy¢ cisnienie

w instalacji za pomoca pompy do badania szczelnosci, kontrolujac jego wartos¢ w najnizszym punkcie

instalacji.
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5.2.3.5 Wartos¢ cisnienia prébnego nalezy przyjmowaé na podstawie ponizszej tablicy:

ogrzewcza o
obliczeniowej

tzzrsrzil):r:?;urze lub PN-B- technicznej.
tl < 1000C 02414

. . | Sposdb ) Cisnienie prébne w
Rodzaj instalacji . . Rodzaje urzadzen o o B
Lp. . zabezpieczenia o . najnizszym punkcie instalacji
lub grzejnika . . odbierajacych ciepto
instalacji
- - - - Bar
1 instalacja Zgodnie z dowolne, z ograniczeniami

wymaganiami: | wynikajacymi z wiasciwej pr )+ 2 lecz nie mniej
PN-B-02413 polskiej normy lub aprobaty |niz 4 bary

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi w ponizszej tablicy:

Przebieg badania

Potlaczenia - - - —

dé o Czas trwania | Warunki uznania wynikow
przewodow Nazwa czynnosci .

Badania za pozytywne

Spawane, Podniesienie cisnienia w Brak przeciekOw i roszenia,
lutowane, instalacji do wartosci cisnienia - szczegolnie na potaczeniach
Zaciskane”, prébnego i dlawicach,
Kotnierzowe Obserwacja instalacji 1/2 godziny jw. ponadto manometr nie wykaze

spadku cisnienia,

Gwintowane Podniesienie cisnienia w
instalacji do wartosci cisnienia
prébnego

Brak przeciekOw i roszenia,
szczegOlnie na potaczeniach
i dlawicach,

Obserwacja instalacji 1/2 godziny

jw. ponadto cisnienie na manometrze
nie spadnie
wigcej niz 2 %,

") polaczenia przewodow zaciskane przez dokrecanie lub zaprasowywanie

5.2.3.6 Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka
sama (roznica temperatury nie powinna przekracza¢ + 3 K) i nie powinno wystgpowac

promieniowanie stoneczne.

5.2.3.7 Po przeprowadzeniu badania szczelnosci woda zimna, powinien by¢ sporzadzony protokét
badania okreslajacy cisnienie probne, przy ktérym byto wykonywane badanie, oraz stwierdzenie,
czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym.
W protokdle nalezy jednoznacznie zidentyfikowac tg czes¢ instalacji, ktéra byka objeta badaniem

szczelnosci.
5.2.4 Badanie szczelnosci instalacji spregzonym powietrzem

5.2.4.1 Badanie szczelnosci instalacji mozna przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem nie zawierajacym

oleju.

5.2.4.2 Wartos¢ cisnienia badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nie powinno

przekracza¢ 3bar.

5.2.4.3 Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednic tarczy
minimum 150 mm) o zakresie 0 50 % wigkszym od cisnienia probnego i dziatce elementarnej 0,1 bar.
5.2.4.4 Sprezarka, uzywana podczas badania szczelnosci instalacji powietrzem, powinna by¢
wyposazona w zawor bezpieczenstwa, ktdrego otwarcie nastapi przy przekroczeni wartosci cisnienia

badania szczelnosci o nie wigcej niz 10%.

5.2.4.5 Podczas badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nalezy zwroci¢ szczeg6lna
uwage na niebezpieczenstwo wynikajace z zagrozenia wypadkiem spowodowanym mozliwoscia
wypchnigcia przez sprgzone powietrze elementu instalacji (np. nie nalezy stosowac jako zaslepek

wciskanych korkow z tworzywa sztucznego).

213




5.2.4.6 W przypadku ujawnienia si¢ podczas badania nieszczelnosci instalacji mozna je lokalizowaé
akustycznie lub z uzyciem roztworu pieniacego.
5.2.4.7 Podczas dokonywania odczytéw wskazan manometru na poczatku i na konce badania oraz w
akcesie co najmniej pol godziny przed odczytem, temperatura otoczeni. powinna by¢ taka sama
(réznica temperatury nie powinna przekracza¢ + 3 K) i nie powinni wystgpowac promieniowanie
stoneczne.
5.2.4.8 Warunkami uznania wynikéw badania za pozytywne jest nie wykazanie przez manometr
spadku cisnienia oraz nie stwierdzenie nieszczelnosci instalacji.
5.2.4.9 Po przeprowadzeniu badania szczelnosci sprezonym powietrzem, powinien by sporzadzony
protokot badania okreslajacy cisnienie probne przy ktérym byto wykonywam badanie, czas trwania
badania, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy
z wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac tg czes¢ instalacji, ktdra
byta objeta badaniem szczelnosci. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢
termin w ktérym instalacja ogrzewani powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
5.3. Badanie odbiorcze dzialania na zimno instalacji ogrzewczej
Po zakonczeniu badania szczelnosci na zimno nalezy:

- ponownie dotaczy¢ instalacjeg do zrddta ciepta (jezeli byta odtaczona),

- podiaczy¢ naczynie wzbiorcze,

- sprawdzi¢ napetnienie instalacji woda oraz sprawdzié¢ czy cisnienie poczatkowe w naczyniu jest

zgodne z projektem technicznym,

- uruchomi¢ pompy obiegowe,
a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno, to znaczy sprawdzi¢ za pomoca manometrow
roznice cisnien na rozdzielaczach zasilania i powrotu — powinna by¢ zgodna z projektem.
Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki badan. Jezeli
wynik badania byt negatywny (réznica o wigcej niz 20%), w protokdle nalezy okresli¢ termin w
ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
5.4. Czynnosci po badaniach zwigzanych z napelnieniem instalacji woda
Po pierwszym napetnieniu instalacji woda nie nalezy jej oproznia¢, z wyjatkiem przypadkow gdy
zachodzi koniecznos¢ dokonania naprawy. W celu dokonania naprawy dopuszcza sig oproznianie
tylko tej czesci ztadu, w ktorej wykonywane sa prace naprawcze i tylko na okres niezbedny do
wykonania tych prac. Upuszczanie wody powinno odbywac¢ si¢ do zbiornika retencyjnego, jest to
szczegoOlnie istotne w przypadku wody z inhibitorem korozji.
Instalacje napetniona woda i unieruchomiona w okresie ujemnej temperatury zewngtrznej nalezy
zabezpieczy¢ przed skutkami zamarznigcia wody.
Jezeli badanie szczelnosci przeprowadzane jest w ramach odbioru czgsciowego, to badanie nalezy
przeprowadzi¢ woda odpowiednio uzdatniona, aby ta czgs¢ instalacji, ktora zostata poddana probie
i po tej probie bedzie oprozniona z wody do momentu wiaczenia do pozostatej czesci instalacji (moze
to by¢ okres nawet wielu miesigcy), nie ulegata korozji.
5.5. Badania odbiorze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji
ogrzewczej
Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewngtrznych instalacji powinny by¢
przeprowadzone po catkowitym zakonczeniu wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych, a przed
wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewodow. Podczas odbioru nalezy oceni¢, wyglad
zewngtrzny izolacji i ich szczelnosc.
Powtokg nalezy uzna¢ za prawidtowa jezeli nie stwierdzono pozostatosci rdzy, luznej zgorzeliny,
tuszczenia lub pekania powtoki malarskiej i przeciagniccie po niej ostrym przedmiotem nie powoduje
odpadania farby a jedynie jej zarysowanie.
Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki badan. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.
5.6. Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji ogrzewczej
Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z armatura
automatycznej regulacji (np. z termostatycznymi zaworami grzejnikowymi), odpowietrzanie odbywa
sie przez urzadzenia do odpowietrzania miejscowego. Nastepnie, po co najmniej dwéch dobach
ciagtego dziatania instalacji na goraco mozna przeprowadzi¢ badanie odbiorcze skutecznosci
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odpowietrzania instalacji. Badanie przeprowadza si¢ w sposob posredni, sprawdzajac ,,na dotyk" czy
grzejniki i przewody nie sa zapowietrzone.
Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protoko6t zawierajacy wyniki badan. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.
5.7. Badania odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej
Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy poszczegdlne
odgatezienia przewodow, przewody zasilajace i odpowiadajace im przewody powrotne, rozdzielacze,
pompy, armatura przewodowa itp. sa czytelnie oznakowane w sposéb widoczny, trwaty i
odpowiadajacy oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi.
Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protoko6t zawierajacy wyniki badan. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.
5.8. Badania odbiorcze poprawnosci dzialania i szczelnosci na goraco instalacji ogrzewczej
5.8.1 Prowadzenie badania
5.8.1.1 Przed przystapieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody zewngtrzne
budynku spetniaja wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ okien i drzwi oraz
spowodowac¢ usunigcie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane
wpisem do dziennika budowy a ich wptyw na warunki regulacji uwzglednione w protokéle odbioru.
5.8.1.2 Badanie dziatania i szczelnosci na goraco nalezy przeprowadzic:
a) po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno,
b) po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji,
c) po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie.
5.8.1.3 Badanie dziatania i szczelnosci na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrddta
ciepta, w miar¢ mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie
przekraczajacych parametrow obliczeniowych.
5.8.1.4 Przed przystapieniem do badania dziatania i szczelnosci na goraco, budynek powinien by¢
ogrzewany co najmniej przez trzy doby.
5.8.1.5 Podczas badania dziatania i szczelnosci na goraco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich
potaczen, uszczelnien, dtawic itp. oraz skontrolowa¢ zdolnos¢ wydtuzania kompensatorow. Wszystkie
zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usuna¢. Wynik badania uwaza si¢ za pozytywny, jesli
cala instalacja nic wykazuje przeciekdw ani roszenia, a po ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen i
innych trwatych odksztatcen.
5.8.1.6 W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu szczelnosci
na goraco zakonczonej wynikiem pozytywnym, podda¢ instalacje dodatkowej obserwacji. Instalacjg
taka mozna uznaé za spetniajaca wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie trzy dobowej
obserwacji ubytki wody w ztadzie nie przekroczyty 0,1% jego pojemnosci.
5.8.1.7 Zaleca sig, aby podczas badania dziatania i szczelnosci na goraco instalacji z naczyniem
wzbiorczym przeponowym z hermetyczna przestrzenia gazowa, sporzadzi¢ dla celéw
eksploatacyjnych nomogram umozliwiajacy okreslenie stopnia napetnienia instalacji woda w funkcji
cisnienia i sredniej temperatury wody w instalacji.
5.8.1.8 Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna
by¢ przedstawiona do ponownych badan.
5.8.2 Pomiary
Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania instalacji, pomiary nalezy wykonywac
W nastepujacy sposob:
a) pomiar temperatury zewnetrznej za pomoca termometrow zapewniajacych doktadnos¢ odczytu
+ 0,5 K. Pomiary nalezy dokonywa¢ w miejscach zacienionych na wysokosci 1,5 m nad ziemia
i w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od budynku.
b) pomiar temperatury wody za pomoca termometrow zapewniajacych doktadnos¢ odczytu + 0,5 K.
c) pomiar spadkow cisnienia wody w instalacji za pomoca manometroéw réznicowych
zapewniajacych doktadnos¢ odczytu nie niniejsza niz 10 Pa.
d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomoca tensometréw
zapewniajacych doktadnos¢ odczyni + 0,5 K. Pomiardw nalezy dokonywa¢ na wysokosci 0,75 m
nad podtoga, w srodku pomieszczenia, a w wigkszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki
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sposob, aby odlegtos¢ punktu pomiaru od sciany zewngetrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegtos¢
migdzy punktami pomiarowymi nie przekraczata 10 m.

e) pomiar spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach za pomoca
termometrow zapewniajacych doktadnos¢ odczytu + 0,5 K. Dopuszcza sig dokonywanie tego
pomiaru za pomoca termometréw dotykowych na metalowym elemencie instalacji (np. na ztaczce
grzejnikowej, na srubunku zaworu itp.) po uprzednim oczyszczeniu powierzchni w miejscu
przytozenia czujnika z ewentualnie natozonej farby lub innych zanieczyszczen. Jezeli pomiar
bedzie wykonywany na powierzchni grzejnika, nie dopuszcza si¢ usuwania farby z tej
powierzchni, jezeli zostata ona natozona fabrycznie.

5.8.3 Dopuszczalne odchytki temperatury powietrza w ogrzewanym pomieszczeniu

5.8.3.1 Dopuszcza si¢ odchytke rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od temperatury zatozonej

w projekcie (ustalonej z uwzglednieniem wptywu uzytkowania pomieszczen):

a) =1 K przy automatycznej regulacji temperatury powietrza w pomieszczeniu,

b) + 2 K w pozostatych przypadkach.

5.8.3.2 Pomiar ochtodzenia wody w pojedynczych grzejnikach nie moze by¢ kryterium skutecznosci

dziatania instalacji ogrzewczej i prawidtowych wartosci temperatury dziatania grzejnika.

5.8.3.3 W czasie odbioru instalacji ogrzewczej wartosci temperatury wody instalacyjnej powinny by¢

dostosowane do rzeczywistej temperatury zewngtrznej. Wartosci liczbowe tych temperatur podaja

wykresy regulacyjne dla okreslonych typow grzejnikow.

Nalezy przyjmowac¢ nastgpujace odchyiki temperatury wody instalacyjnej od wartosci wynikajacych z

wykresu regulacyjnego:

a) woda zasilajaca instalacje ogrzewcza:

- przy wiatrach o predkosci do 5 m/s, odchytka temperatury + 1 K,
- przy wiatrach o predkosci ponad 5 m/s, temperatura wyzsza o 1 K do 2 K|

b) woda powrotna z instalacji ogrzewczej: temperatura nie wyzsza niz 0 1 K i nie nizsza niz o0 2 K.

5.8.4 Badania efektow regulacji instalacji ogrzewczej

5.8.4.1 Warunki przy dokonywaniu badan efektéw regulacji

Oceny efektow regulacji montazowej instalacji ogrzewczej nalezy dokonywac po uptywie co najmniej

trzech dob od rozpoczecia ogrzewania budynku, przy czym temperatura zasilania i powrotu w okresie

6 godzin przed pomiarem nie powinna odbiega¢ od wartosci z wykresu regulacyjnego o wigcej niz

*+ 1 K, przy temperaturze zewngetrznej mozliwie najnizszej lecz nie nizszej niz obliczeniowa i nie

wyzszej niz + 6 °C,

5.8.4.2 Przebieg oceny efektow regulacji

Ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania wodnego polega

na:

a) zmierzeniu temperatury zasilenia i powrotu na rozdzielaczach; poréwnaniu zmierzonych wartosci
temperatury z wiasciwym wykresami regulacji eksploatacyjnej dla aktualnej temperatury
zewngtrznej,

b) skontrolowaniu pracy grzejnikow w budynku:

- wszystkich grzejnikow w sposéb przyblizony, przez sprawdzenie co najmniej reka ,,na dotyk™,
- w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury na zasileniu i powrocie,

c) skontrolowanie temperatury powietrza w pomieszczeniu (przy odbiorze poprawnosci dziatania
instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach),

W przypadku przeprowadzania badania w pomieszczeniach uzytkowanych konieczne jest
uwzglednienie wptywu warunkow uzytkowania (dodatkowych zrddet ciepta, intensywnosci
wentylacji itp.),

d) skontrolowaniu spadkow cisnienia wody w instalacji z obiegiem pompowym mierzonych na
gtownych rozdzielaczach i poréwnaniu ich z wartosciami okreslonymi w dokumentacji.
Dopuszczalna odchytka powinna miesci¢ sig w granicach + 10 % obliczeniowego spadku
cisnienia,

e) skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczeg6lnych gateziach na rozdzielaczach.

5.8.4.3 Czynnosci po negatywnej ocenie efektow regulacji

W pomieszczeniach, w ktérych temperatura powietrza nie spetnia wymagan nalezy:

a) przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie wyregulowanie przeptywow
wody w poszczegdlnych obiegach wody i przez grzejniki,
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b) okresli¢ inne wiasciwe przyczyny niedogrzewania lub przegrzewania (np. btad w doborze
wielkosci grzejnika lub obliczeniu zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania, nieprawidtowe
wykonanie elementéw budowlanych decydujacych o rzeczywistym zapotrzebowaniu na ciepto do
ogrzewania itp.).

5.9. Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozja od strony wody instalacyjnej

Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozja od strony wody instalacyjnej nalezy przeprowadzi¢

sprawdzajac zgodnos¢ jakosci wody stosowanej do napetniania i uzupetniania instalacji ogrzewczej

z wymaganiami podanymi w polskiej normie. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy

sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokoéle nalezy okresli¢ termin, w

ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

5.10. Badania odbiorcze natezenia halasu wywolanego przez prace instalacji ogrzewczej

Badania odbiorcze natgzenia hatasu wywotanego przez pracg instalacji ogrzewczej polegaja na

sprawdzeniu, wedtug PN-B-02151, czy poziom dzwieku hatasu w poszczegdlnych pomieszczeniach,

wywotanego przez dzialajaca instalacjg ogrzewcza, nie przekracza wartosci dopuszczalnych dla
badanego pomieszczenia. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokoét. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

5.11. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej, przed mozliwoscia wtérnego

zanieczyszczenia wody wodociagowej

Jezeli uzupetnianie wody w instalacji ogrzewczej dokonywane jest z instalacji wodociagowej

niezbedne jest sprawdzenie czy potaczenie instalacji ogrzewczej z instalacja wodociagowa dokonane

jest w sposob zapewniajacy zabezpieczenie wody wodociagowej przed wtornym zanieczyszczeniem
woda z instalacji ogrzewczej. Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia obejmuja sprawdzenie czy na
potaczeniu instalacji ogrzewczej z instalacja wodociagowa zastosowano urzadzenie zabezpieczajace
spetniajace wymagania normy PN-B-01706. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy

sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokoéle nalezy okresli¢ termin w

ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

5.12. Badania armatury przy odbiorze instalacji ogrzewczej

5.12.1 Badania armatury odcinajacej

Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmuja sprawdzenie:

d) doboru armatury, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacje i porownanie z projektem technicznym,

e) szczelnos¢ potaczen armatury,

f) poprawnos¢ i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt

negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do

ponownych badan.

5.12.2 Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw)

Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), przy odbiorze instalacji, obejmuja

sprawdzenie:

a) doboru armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), co wykonuje si¢ przez ich identyfikacje
(sprawdzenie cechowania) i poréwnanie z projektem technicznym,

b) poprawnos¢ i szczelnos¢ montazu potaczen armatury (regulatorow),

c) poprawnos¢ i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury (regulatorow),

d) nastaw wartosci zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatoréw podczas ruchu probnego,

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania by

negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by przedstawiona do

ponownych badan.

6. ODBIOR ROBOT

6.1. Odbior miedzyoperacyjny robot poprzedzajacych wykonanie instalacji ogrzewczej
6.1.1 Odbiory migdzyoperacyjne sa elementem kontroli jakosci robot poprzedzajacych wykonywanie
instalacji i w szczegdlnosci powinny im podlega¢ prace, ktdrych wykonanie ma istotne znaczenie dla
realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie
elementow tej instalacji.

6.1.2 Odbiory migdzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegolnie, jezeli dalsze roboty beda
wykonywane przez innych pracownikdow.
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6.1.3 Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzac, przyktadowo w stosunku do nastgpujacych

rodzajow robot:

c) wykonanie przej$¢ dla przewodow przez sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,

d) wykonanie bruzd w scianach - wymiary bruzdy; czystos¢ bruzdy; w przypadku odcinka
pionowego instalacji - zgodnos¢ kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego
instalacji - zgodnos¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem; w przypadku odcinka
instalacji w przegrodzie zewngtrznej - projektowana izolacja cieplna bruzdy,

e) wykonanie studzienek rewizyjnych i komoér - wymiary wewngtrzne, wykonanie dna i scian,
osadzenie stopni wiazowych i drabinek, odwodnienie.

6.1.4 Po dokonaniu odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokoét stwierdzajacy jakosc

wykonania robot oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W

protokdle nalezy jednoznacznie identyfikowac miejsca i zakres robot objetych odbiorem.

6.1.5 W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robot albo ich przydatnosci do

prawidtowego wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac

naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru
migdzyoperacyjnego.

6.2. Odbidr techniczny czesciowy instalacji ogrzewczej

6.2.1 Odbiodr techniczny-czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementdw lub czesci

instalacji ogrzewczej, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu rob6t. Dotyczy on na przykiad:

przewodow utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kanatach
nieprzetazowych, przewoddéw uktadanych w rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych podtogi,
wezownic grzejnikéw ogrzewania podtogowego utozonych i zalewanych jastrychem, uszczelnien
przej$¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktorych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub
utrudnione w fazie odbioru koncowego (technicznego).

6.2.2 Odbior czesciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego

(technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

6.2.3 W ramach odbioru czgsciowego nalezy:

d) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czgs¢ jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym
projekcie,

e) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach specyfikacji technicznej a w przypadku odstgpstw, sprawdzic¢
uzasadnienie koniecznosci odstgpstwa wprowadzone do dziennika budowy,

f) przeprowadzi¢ niezbgdne badania odbiorcze.

6.2.4 Po dokonaniu odbioru czegsciowego nalezy sporzadzi¢ protokot potwierdzajacy prawidtowe

wykonanie robot, zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik

niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac¢ miejsce
zainstalowania elementow lub lokalizacjg czgsci instalacji, ktore byty objete odbiorem czgsciowym.

Do protokoétu nalezy zataczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.

6.2.5 W przypadku negatywnego wyniku odbioru czgsciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres

i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie

dokona¢ odbioru czesciowego.

6.3. Odbior techniczny-koncowy instalacji ogrzewczej

6.3.1 Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koncowego po spetnieniu

nastepujacych warunkow:

e) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

f) instalacje wyptukano, napetniono woda i odpowietrzono,

g) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty si¢ wynikiem pozytywnym,

h) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczeg6lnosci regulacje montazowa oraz
badanie na goraco w ruchu ciagtym podczas ktorych zrodto ciepta bezposrednio zasilajace
instalacj¢ zapewniato uzyskanie zatozonych parametréw czynnika grzejnego (temperatura
zasilenia, przeptyw, cisnienie dyspozycyjne),

i) zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majace wpltyw na efekt
ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje i spetnienie wymagan
rozporzadzenia [2] w zakresie izolacyjnosci cieplnej i innych wymagan zwiazanych z
0szczednoscia energii.

218




6.3.2 Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

I) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

m) dziennik budowy,

n) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia
na budowe i przepisami,

0) obmiary powykonawcze,

p) protokdty odbiorow migdzyoperacyjnych (patrz 8.1),

q) protokoty odbiordw technicznych-czesciowych (patrz 8.2),

r) protokdty wykonanych badan odbiorczych (patrz 6),

s) dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano instalacje,

t) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,

u) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobéw,

v) instrukcje obstugi instalacji.

6.3.3 W ramach odbioru koncowego nalezy:

g) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

h) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich punktach specyfikacji technicznej, a w przypadku odstepstw, sprawdzic¢
w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstgpstwa,

i) sprawdzi¢ protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych,

J) sprawdzi¢ protokdty odbioréw technicznych czesciowych,

k) sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

[) uruchomi¢ instalacjg, sprawdzi¢ osiaganie zaktadanych parametrow.

6.3.4 Odbidr koncowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do uzytkowania lub

protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem

przyczyn takiego stwierdzenia.

6.3.5 Protokét odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku

zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania,

po usunigciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji.

W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomigdzy odbiorami elementy

instalacji nie ulegty destrukcji spowodowanej korozja, zamarznigciem wody instalacyjnej lub innymi

przyczynami.

6.4.Dokumentacja techniczna powykonawcza

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ projekt techniczny powykonawczy instalacji (z

naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy).

Dokumentacja techniczna powykonawcza powinna zawierac:

19) plan sytuacyjny w skali wystarczajacej dla zobrazowania potozenia obiektu z wykonana
instalacja,

20) opis techniczny wykonanej instalacji z charakterystyka ogoélna zrodta ciepta i nominalnymi
parametrami pracy instalacji,

21) projekt techniczny powykonawczy instalacji ogrzewczej, to znaczy projekt, ktorego realizacje
potwierdzili kierownik robét instalacyjnych i inspektor nadzoru, odpowiedzialni
za prawidtowos¢ wykonania instalacji, na ktérym naniesiono dokonane w trakcie montazu
zmiany i uzupetnienia instalacji (rysunki powykonawcze instalacji jak: rzuty kondygnacji,
rozwinigcia, konieczne schematy, rysunki umozliwiajace lokalizacje¢ obudowanych i zastonigtych
przewodow i urzadzen, itp.),

22) dane powykonawcze cieplno - hydrauliczne, w tym regulacyjne (np. dane okreslajace nastawy
armatury).

23) dokumentacje koncesyjna na urzadzenia podlegajace UDT,

24) atesty, certyfikaty, swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie na zastosowane
materiaty i urzadzenia,

25) oswiadczenia wskazujace, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do jednostkowego
stosowania w instalacji ogrzewczej, sa zgodne z projektem technicznym oraz przepisami
I obowigzujacymi normami,
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26) instrukcja obstugi instalacji wraz z dokumentacjami techniczno - ruchowymi tych wyrobow
zastosowanych w instalacji, dla ktorych jest to niezbedne,

27) dokumenty potwierdzajace gwarancje producenta lub dystrybutora na wyroby objete
gwarancjami,

28) obmiar rob6t powykonawczy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0bmiar rob6t powykonawczy

Po zakonczeniu rob6t instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego instalacji ogrzewczej.

Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi

w kosztorysowaniu, zgodnie z zatacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia [111.8], w tym np.:

k) dtugos¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdhuz jego osi — w mb,

I) do ogdlnej dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugos¢ armatury taczonej na gwint i tacznikow,

m) dtugos¢ zwezki (redukceji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wigkszej srednicy,

n) catkowita dtugos¢ przewodow przy badaniach instalacji ogrzewczej na szczelnos¢ lub przy
badaniach na goraco powinna stanowi¢ suma dtugosci przewodow zasilajacych i powrotnych.

o) ilosci grzejnikow, rozdzielaczy i armatury — w sztukach.

7.2.0pis sposobu rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych.

llosci poszczegblnych elementow rob6t ustala sig¢ wedtug rzeczywistych wymiar6w pomierzonych w

naturze, przed rozpoczeciem rob6t, w jednostkach miary zgodnych z oznaczeniami podanymi we

wskazanych w przedmiarach tablicach katalogow. Z dtugosci przewodow nie nalezy potracac ztaczy i

ksztattek.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
Zastosowanie maja postanowienia umowy.
8.1.Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje :

e zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji,

e wykonanie robdt podstawowych oraz rob6t i czynnosci pomocniczych,

e zakup materiatdw,

e montaz i demontaz rusztowan wewngtrznych do wysokosci 4,00 m,

e oczyszczenie stanowisk pracy,

e wewngtrzny transport poziomy materiatdw na przecigtna odlegtos¢ oraz transport pionowy.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

9.1. Dokumentacja projektowa:
opracowanie: Zaklad Projektowania i Ustug Budowlanych
,» BENBUD” inz. Benedykt Reder
ul Ks. W. Legi 1/27
86-300 Grudziadz

stadium: projekt budowlany

branza: sanitarna — instalacje wod-kan, gazowe, centralnego ogrzewania i
wentylacji

data opracowania: 2009-12-30

9.2. Powolane oraz zwigzane przepisy i normy

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 oraz z
2004 r. Nr 6, poz. 41)

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690,
Nr 33/03 poz. 270)

[3] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 poz.
836)
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[4] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w
sprawie aprobat i kryteriéw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobdw
budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71)

[5] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w
sprawie systemdw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania
wyrobow budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie
(Dz.U. Nr 113/98 poz. 728)

[6] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w
sprawie okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie majacych istotnego wptywie na
spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug
uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz. 673)

[71 Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobdw
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobdw importowanych do Polski po raz pierwszy,
mogacych stwarzac zagrozenie albo stuzacych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub
srodowiska, podlegajacych obowiazkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym
znakiem, oraz wyrobdéw podlegajacych obowiazkowi wystawiania przez producenta deklaracji
zgodnosci (Dz.U. Nr 5/00 poz. 53)

[8] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania
dokumentow dopuszczajacych do obrotu wyroby mogace stwarza¢ zagrozenie albo ktore stuza
ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i srodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzace
z kraju, z ktérym Polska zawarta porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub
deklaracji zgodnosci wystawianej przez producenta, oraz rodzajow tych dokumentéw (Dz.U. Nr
5/00 poz. 58)

[9] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003 r w
sprawie wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz. 714)

[10] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 wrzesnia 2000 r. w
sprawie kosztorysowych norm naktadow rzeczowych, cen jednostkowych rob6t budowlanych
oraz cen czynnikdw produkcji dla potrzeb sporzadzenia kosztorysu inwestorskiego (Dz.U. Nr
114/00 poz. 1195)

[11] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczeg6towego zakresu
i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120/03 poz. 1133)

[12] Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym odprowadzaniu
sciekow (Dz.U. Nr 72/01 poz. 747)

[13] Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 poz.844, Nr 91 /02 poz.
811)

[14] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 poz. 401)

[15] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92/04, poz. 881)

[16] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. Nr
195/04, poz. 2011)

PN-EN 215:2002

Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania

PN-EN 442-1:1999

Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne.

PN-EN 442-2:1999

Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN-EN 442-2:1999/A1:2002

Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN-EN 442-3:2001

Grzejniki. Ocena zgodnosci.

PN-EN 1SO 6946:1999

Komponenty budowlane i elementy budynku. Op6r Cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta.

Metoda obliczania.
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PN-EN ISO 13370:2001

Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Wymiana ciepta przez grunt. Metoda obliczania.
PN-EN ISO 13789:2001

Wiasciwosci cieplne budynkow. Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie. Metoda obliczania.
PN-EN I1SO 14683:2000

Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta. Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne.

PN-1SO 7-1:1995

Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscia uzyskiwana na gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia.
PN-1SO 228-1:1995

Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscia nie uzyskiwana na gwincie. Wymiary, tolerancje i
oznaczenia.

PN-90/B-01430

Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia

PN-B-02025:2001

Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkéw mieszkalnych i
zamieszkania zbiorowego

PN-82/B-02403

Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngtrzne

PN-91/B-02413

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu otwartego.
Wymagania

PN-B-02414:1999

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z
naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania

PN-91/B-02415

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknigtych systeméw cieptowniczych.
Wymagania

PN-91/8-02416

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknigtego
przytaczonych do sieci cieplnych. Wymagania

PN-91/B-02419

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych

i wodnych zamknigtych systemow cieptowniczych. Badania

PN-91/B-02420

Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania

PN-B-02421:2000

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen. Wymagania i
badania przy odbiorze

PN-B-03406:1994

Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze do 600 m®
PN-83/B-03430

Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania - wraz ze zmiana PN-83/B-03430/Az3:2000

PN-C-04601:1985

Woda do celow energetycznych. Wymagania i badania jakosci wody dla kottow wodnych i
zamknigtych obiegow cieptowniczych

PN-C-04607:1993

Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody

PN-H-74200:1998

Rury stalowe ze szwem gwintowane

PN-80/H-74219

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania

PN-79/H-74244

Rury stalowe ze szwem przewodowe
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PN-65/M-69013

Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do spawania
PN-75/M-69014

Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych
PN-88/M-69420

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i hapawania stali

PN-70/N-01270.01

Wytyczne znakowania rurociagdw. Postanowienia og6lne

PN-70/N-01270.03

Wytyczne znakowania rurociagéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych czynnikéw
PN-70/N-01270.14

Wytyczne znakowania rurociagéw. Podstawowe wymagania

V. INSTALACJE WENTYLACJII MECHANICZNEEJ

1. MATERIALY

- kanaty wentylacyjne i ksztattki o przekroju prostokatnym typ A/l z blachy stalowej
ocynkowanej
wg PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkow. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z
blachy
0 przekroju prostokatnym. Wymiary.

- kanaty wentylacyjne i ksztaltki o przekroju kotowym typ B z blachy stalowej ocynkowanej
wg PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkow. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z
blachy
0 przekroju kotowym. Wymiary

- kotnierze stalowe wg PN-EN 12220:2001 Wentylacja budynkéw. Sie¢ przewodow. Wymiary
kotnierzy o przekroju kotowym do wentylacji ogdlnej

- podpory i podwieszenia kanatow wentylacyjnych wg PN-EN 12236:2003 Wentylacja
budynkow. Podwieszenia i podpory przewodow wentylacyjnych. Wymagania
wytrzymatosciowe

- przewody elastyczne wg PN-EN 13180:2004 Wentylacja budynkéw. Sie¢ przewodow.
Wymiary
i wymagania mechaniczne dotyczace przewoddw gietkich

- czerpnie scienne typ A 500x500 mm

- wyrzutnie scienne typ A 630x500 mm

- kraty wentylacyjne typ ST-W/SG 325x225 mm

- kraty wentylacyjne typ ST-DV fig.3 wlk. 5 ze skrzynkami rozpreznymi AK

- kratki wentylacyjne do kanatow murowanych wlk. 140x140 mm

- izolacja akustyczna — maty z wetny mineralnej o grubosci 30 mm pokryte folia aluminiowa
wg PN-EN 13162:2002 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z wetny
mineralnej (MW) produkowane fabrycznie. Specyfikacja

- drut stalowy migkki ocynkowany wg PN-EN 10218-2:2001 Drut stalowy i wyroby z drutu.
Postanowienia og6lne. Wymiary i tolerancje wymiaréw drutu

- piasek do zapraw wg PN-EN 13055-1:2003 Kruszywa lekkie. Czgs¢ 1: Kruszywa lekkie do
betonu, zaprawy i rzadkiej zaprawy

- cement portlandzki zwykty bez dodatkow '35' wg PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs¢ 1: Skiad,
wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku

- wapno suchogaszone wg PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane. Czgs¢ 1: Definicje,
wymagania
I kryteria zgodnosci

- cegla budowlana petna wg PN-B-12050:1996 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty
budowlane
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Wymagania ogolne dotyczace wlasciwosci materialow budowlanych stosowanych w
instalacjach wentylacyjnych

Przy wykonywaniu robo6t budowlanych nalezy, zgodnie z ustawa [15], stosowa¢ wyroby budowlane,
ktore zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wyréb budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest:

10) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowana albo
europejska aprobata techniczna badz krajowa specyfikacja techniczna panstwa cztonkowskiego
Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznana przez Komisje Europejska
za zgodna z wymaganiami podstawowymi, albo

11) umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracjg zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

12) oznakowany znakiem budowlanym, ktérego wzor okresla zatacznik nr 1 do ustawy [15].

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwu sa réwniez
wiasciwie oznaczone wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie na podstawie przepisow wczesniejszych [4, 5, 6, 7 i 8] i na zasadach w tych przepisach
okreslonych nadaja si¢ do stosowania, w rozumieniu ustawy [15], przy wykonywaniu robot
budowlanych, tj:

10) wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze
zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow technicznych - w odniesieniu do
wyrobow podlegajacych tej certyfikacji [7 i 8],

11) wyroby budowlane dla ktorych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub
deklaracjg zgodnosci z Polska Norma lub z aprobata techniczna, majace istotny wptyw na
spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobow nie
objetych certyfikacja na znak bezpieczenstwa,

12) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majacych istotnego wptywu na
spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, bgdacym zatacznikiem do rozporzadzenia [6].

Dopuszczone do zastosowania w obiekcie budowlanym sa wyroby budowlane wykonane wedtug

indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim

uzgodnionej, dla ktérych producent (zgodnie z art. 10 ustawy [15]) wydat o§wiadczenie, ze
zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego z ta dokumentacja oraz z przepisami.

Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane [1], kierownik budowy (rozbiorki), a jezeli jego
ustanowienie nie jest wymagane - inwestor, jest obowiazany przez okres wykonywania robét
budowlanych przechowywa¢ dokumenty stanowiace podstaweg ich wykonania, a takze o§wiadczenie
dotyczace wyrobdw budowlanych jednostkowo zastosowanych w obiekcie budowlanym, o ktérych
mowa w art. 10 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, oraz udostgpniaé¢
te dokumenty przedstawicielom uprawnionych organéw.

Wymagania szczeg6towe dotyczace materialdw i urzadzen na instalacje¢ wentylacyjna

1.1.1. Materiaty z ktérych wykonywane sa wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych powinny

odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach.

1.1.2. Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudow urzadzen powinien odpowiada¢ co najmniej

wiasciwosciom blachy stalowej ocynkowanej.

1.1.3. Powierzchnie obudow powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i

uszkodzen powtok ochronnych.

1.1.4. Szczelnos¢ potaczen urzadzen i elementow wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi

powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych przewodow.

1.1.5. Zamocowanie urzadzen i elementow wentylacyjnych powinno by¢ wykonane z uwzglgdnieniem

dodatkowych obciazen zwiazanych z pracami konserwacyjnymi.

1.1.6. Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcja

producenta.

1.1.7. Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w

budownictwie.
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1.1.8. Powierzchnie przewodow powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien by¢
jednorodny, bez wzerow, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie powinny mie¢
ubytkow, peknigc¢ i tym podobnych wad.

1.1.9. Wymiary przewodow o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom
norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506.

1.1.10. Szczelnos¢ przewodow wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
76001.

1.1.11. Wykonanie przewodow prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-03434.

1.1.12. Potaczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-76002.

Kontrola materiatow.

Wszystkie materiaty przewidziane do uzycia podczas budowy beda przed dopuszczeniem do robot
podlegac¢ akceptacji Inspektora nadzoru.

Jakiekolwiek roboty, do ktdrych uzyto nie zaakceptowanych materiatow beda traktowane jako
wykonane na ryzyko Wykonawcy. Materiaty o niewtasciwych cechach zostana usunigte i wymienione
na wiasciwe na koszt Wykonawcy.

Przechowywanie materiatow.

Materiaty powinny by¢ przechowywane w sposob zapewniajacy zachowanie ich jakosci i przydatnosci
do robdt. Sktadowanie powinno by¢ prowadzone w sposéb umozliwiajacy inspekcje materiatow.
Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatow powinny by¢ po zakonczeniu robét
doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu, w sposéb zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru, bez dodatkowych optat ze strony zamawiajacego.

2. SPRZET

Do wykonania robdt nalezy stosowac sprzgt dostosowany do rodzaju wykonywanych robdt,
posiadajacy odpowiednie atesty i certyfikaty oraz nie stwarzajacy zagrozenia przy wykonywaniu
poszczegOblnych rodzajow robot.

Sprzgt powinien by¢ stale utrzymany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien rowniez
dysponowac¢ sprawnym sprzetem rezerwowym umozliwiajacym prowadzenie rob6t w przypadku
awarii sprzetu podstawowego.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan
jakosciowych zostana przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

3. TRANSPORT

Wykonawca powinien dostosowac sie do obowiazujacych ograniczen obciazen 0si pojazdow
podczas transportu materiatdw na drogach publicznych poza granicami terenu budowy.
Wykonawca nie moze uzywa¢ pojazdéw o ponadnormatywnych obciazeniach osi na istniejacej
nawierzchni nieruchomosci, na ktérej prowadzone sa roboty ani na wykonanych konstrukcjach
nawierzchni w obrgbie granic terenu budowy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym
i powinien naprawi¢ lub wymieni¢ wszystkie uszkodzone elementy na wiasny koszt, w sposéb
zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na wiasciwosci przewozonych materiatow.

4. WYKONYWANIE ROBOT

4.1 Wymagania ogolne

Roboty nalezy wykona¢ z nalezyta starannoscia i zgodnie z postanowieniami niniejszej specyfikacji
technicznej. Kazda robota, ktora ulega zakryciu podlega odbiorowi, przed przystapieniem

do nastepnej fazy robét. Za wykonanie rob6t bez akceptacji inspektora nadzoru petne ryzyko ponosi
wykonawca.

Szczegotowe zasady wykonania robot zostaty okreslone w dalszej czgsci specyfikacji techniczne;.
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4.1.1 Instalacja wentylacyjna powinna, zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy [1], zapewni¢ obiektowi
budowlanemu, w ktérym ja wykonano, mozliwos¢ spetnienia wymagan podstawowych dotyczacych w
szczegdlnosci:

s) bezpieczenstwa konstrukeji,

t) bezpieczenstwa pozarowego,

u) bezpieczenstwa uzytkowania,

v) odpowiednich warunkdw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

w) ochrony przed hatasem i drganiami,

X) o0szczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.

4.1.2 Instalacja wentylacyjna powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we
wilasciwym zakresie wymagan przepisu techniczno - budowlanego wydanego w drodze
rozporzadzenia [2], zgodnie z art.7 ust.2 ustawy Prawo budowlane [1], z uwzglednieniem
ewentualnych odstepstw udzielonych od tych przepisow w trybie przewidzianym w art. 8 tej ustawy, a
takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;.

4.1.3 W budynkach istniejacych lub ich czgsci, w przypadku nadbudowy, przebudowy i zmianie
uzytkowania, zgodnie z § 2 ust. 2 rozporzadzenia [2], spetnienie wymagan wymienionych w 4.1.1 i
4.1.2 jest mozliwe takze w inny sposéb, stosownie do wskazan ekspertyzy technicznej wiasciwej
jednostki badawczo - rozwojowej albo rzeczoznawcy budowlanego oraz do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych, uzgodnionych z wtasciwym komendantem wojewodzkim Panstwowej Strazy
Pozarnej lub panstwowym wojewddzkim inspektorem sanitarnym, odpowiednio do przedmiotu tej
ekspertyzy.

4.1.4 Ponadto zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy [1], instalacja wentylacyjna powinna by¢ wykonana, przy
wzigciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania, w sposéb umozliwiajacy zapewnienie jej
prawidtowego uzytkowania w zakresie ogrzewania i wentylacji, zgodnych z przeznaczeniem obiektu i
zatozeniami projektu budowlanego tej instalacji oraz we wiasciwym zakresie zgodnych z
wymaganiami przepisow techniczno budowlanych dotyczacych warunkéw technicznych uzytkowania
obiektow budowlanych, wydanych w drodze rozporzadzen, zgodnie z art. 7 ust. 3 ustawy Prawo
budowlane [1] (dla budynkdéw mieszkalnych zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia [3]), a takze
zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

4.2. Montaz przewodow

4.2.1. Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budynkéw w odlegtosci
umozliwiajacej szczelne wykonanie potaczen poprzecznych. W przypadku potaczen kotnierzowych
odlegtos¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.

4.2.2. Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywa¢ w otworach. ktorych
wymiary sa od 50 do 100 mm wigksze od wymiaréw zewnetrznych przewoddw lub przewoddw z
izolacja. Przewody

na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone welna mineralna lub innym materiatem
elastycznym

0 podobnych wtasciwosciach.

4.2.3. Izolacje dzwigkowe przewodow powinny mie¢ szczelne potaczenia wzdtuzne i poprzeczne,

a w przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni
izolacji, odpowiednia odpornosé¢ na przenikanie wilgoci.

4.2.4. 1zolacje nie wyposazone przez producenta w warstwg chroniaca przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikow atmosferycznych powinny mie¢
odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.

4.2.5. Materiat podp6r i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornosé na korozje

W miejscu zamontowania.

4.2.6. Metoda podparcia lub podwieszenia przewodow powinna by¢ odpowiednia do materiatu
konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.

4.2.7. Odlegtos¢ migdzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich
wytrzymatosci i wytrzymatosci przewoddw tak aby ugigcie sieci przewodow nie wptywato na jej
szczelnos¢, wiasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnosé¢ konstrukcji.

4.2.8. Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obciazenia wynikajace
Z Ciezarow:

a) przewodow;

b) materiatu izolacyjnego;
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c) elementdw instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodow, np.
tlumikow, przepustnic itp.;

d) elementéw sktadowych podp6r lub podwieszen;

e) osoby lub osob, ktore beda stanowity dodatkowe obciazenie przewoddw w czasie czyszczenia lub
konserwaciji.

4.2.9. Elementy zamocowania podpdr lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢

wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obciazenia.

4.2.10. Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podp6r powinny mie¢ - wspotczynnik

bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem

obliczeniowego obciazenia.

4.2.11. Poziome elementy podwieszen i podpor powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia

obliczeniowego obciazenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugigcie migdzy ich potaczeniami z

elementami pionowymi

i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4% odlegtosci migdzy zamocowaniami

elementdw pionowych.

4.2.12. Potaczenia migdzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpor powinny mieé

wspotczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod

wptywem obliczeniowego obciazenia.

4.2.13. Nalezy zapewni¢ niezalezne zamocowanie urzadzen wentylacyjnych do konstrukcji budynku

umozliwiajace ich ewentualna wymiang.

4.2.14. Konstrukcja podpor lub podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacjg wydtuzen liniowych.

4.2.15. Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od

zrodta drgan powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z materiatow

elastycznych lub wibroizolatoréw.

4.3. Otwory rewizyjne

4.3.1. Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworow rewizyjnych

w przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji.

4.3.2. Wykonanie otworéw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci

przewoddw, jak rowniez wiasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.

4.3.3. Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewodow powinny by¢ tak

zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewodow.

4.3.4. Elementy usztywniajace wewnatrz przewodow o przekroju prostokatnym powinny mie¢

optywowe ksztalty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm

perforowanych lub innych elementéw trudnych do czyszczenia.

4.3.5. Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewodow ostro zakonczonych srub lub innych elementow,

ktére moga powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych.

4.3.6. Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych i pokrywach otwor6w.

4.3.7. Pokrywy otwor6w rewizyjnych powinny sig fatwo otwierac.

4.3.8. W przewodach o przekroju kotowym nalezy stosowac¢ zdejmowane zaslepki lub trojniki

z zaslepkami do czyszczenia lub otwory rewizyjne o wymiarach podanych w ponizszej tablicy:

Srednica Minimalne wymiary otworu

przewodu rewizyjnego w ciance przewodu

mm mm

D A B

200 <d <315 300 100

315 <d <500 400 200

> 500 500 400

i 600 500

" otwor rewizyjny tako wiaz, gdy czyszczenie zwiazane jest z wejsciem
do wnetrza przewodu

4.3.9. W przewodach o przekroju prostokatnym nalezy wykonywa¢ otwory rewizyjne o minimalnych
wymiarach podanych ponizszej tablicy:
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Wymiar boku Minimalne wymiary otworu
Przewodu rewizyjnego w sciance przewodu
Mm mm
s Y A B
< 200 300 100
200 < s <500 400 200
> 500 500 400

600 500
D wymiar boku przewodu, w ktérym wykonano otwor rewizyjny
P otwor rewizyjny jako wilaz, gdy czyszczenie zwiazane jest z wejsciem
do wnetrza przewodu

4.3.10. W przypadku wykonywania otworow rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary powinny
by¢ réwne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu.
4.3.11. Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu sa mniejsze niz minimalne
wymiary otworu rewizyjnego okreslone w tablicy 2, to otwor rewizyjny nalezy tak wykona¢, aby jego
krotsza krawedz byka rownolegta do krétszej krawedzi scianki przewodu, w ktorym jest umieszczony.
4.3.12. Nalezy zapewni¢ dostgp w celu czyszczenia do nastgpujacych, zamontowanych w przewodach
urzadzen:
a) przepustnice (z dwoch stron);
b) nagrzewnice i chtodnice (z dwoch stron);
c) tlumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony);
d) ttumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwdch stron);
e) filtry (z dwach stron);
f) wentylatory przewodowe (z dwoch stron);
4.3.13. Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, migdzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢
zamontowane wigcej niz dwa kolana lub tuki o kacie wigkszym niz 45°, a w przewodach poziomych
odlegtos¢ migdzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wigksza niz 10 m.
4.4. Wentylatory i urzadzenia grzewczo - wentylacyjne
4.4.1. Sposob zamocowania powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje
budynku (przez stosowanie ptyt amortyzacyjnych, amortyzatoréw sprezynowych, amortyzatorow
gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie tacznikow elastycznych.
4.4.2. Amortyzatory nalezy rozmieszcza¢ w taki sposob, aby srodek cigzkosci urzadzenia znajdowat
si¢ w potowie odlegtosci pomigdzy amortyzatorami.
4.4.3. Wymiary poprzeczne i ksztatt tacznikdw elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i
ksztattem otworéw urzadzenia.
4.4.4. Dlugos¢ tacznikow elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 < L < 250 mm.
4.4.5. Laczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt
facznika podczas pracy wentylatora i jednoczesnie aby drgania wentylatora nie byty przenoszone na
instalacje.
4.4.6. Podczas montazu urzadzenia nalezy zapewnicé:
- odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika
wentylatora;
- réwnolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;
- ustawienie kot pasowych w ptaszczyznach prostopadtych do osi wirnika wentylatora i silnika
(w przypadku wentylatoréw z przektadnia pasowa).
4.4.7. Przektadnie pasowe nalezy zabezpieczy¢ ostonami.
4.4.8. Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem i kierunek
obrotow wentylatora.
4.5. Wymienniki ciepla
4.5.1. Nagrzewnice zespotéw grzewczo-wentylacyjnych
4.5.1.1. Lamele nagrzewnic powinny by¢ rdwnolegte do siebie i nie mie¢ uszkodzen wynikajacych np.
z nieprawidtowego transportu lub sktadowania.
4.5.1.2. Nagrzewnice powinny by¢ tak zamontowane, aby byt tatwy catkowity spust czynnika
grzejnego
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i odpowietrzenie wymiennika ciepta oraz ich demontaz w celu okresowego oczyszczenia lub

wymiany.

4.5.1.3. Sposob przytaczenia przewodu doprowadzajacego czynnik grzejny do nagrzewnic powinien

ulatwiac ich naturalne odpowietrzenie. W przypadku nagrzewnic wodnych przewdd zasilajacy

powinien by¢ przytaczony od dotu, a przewdd powrotny od gory.

4.5.1.4. Sposob zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajacej nagrzewnic powinien odpowiada¢

wymaganym warunkom przeptywu czynnika w instalacji. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ tatwego

demontazu zaworow regulacyjnych bez koniecznosci spuszczania wody z instalacji.

4.5.1.5. Nagrzewnice zespotow grzeczo-wentylacyjnych zasili¢ z odrgbnego wymiennika ciepta

instalacja napetniona ptynem nisko zamarzajacym, np. glikolem etylenowym.

4.6. Filtry powietrza

4.6.1. Filtry wchodzace w skiad zespotu grzewczo-wentylacyjnego powinny by¢ wyposazone we

wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujace koniecznos¢ wymiany wkitadu filtracyjnego lub

jego regeneracji.

4.6.2. Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelnos¢ zamocowania filtra powinna

odpowiada¢ wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.

4.6.3. Sposob uksztattowania instalacji powinien zapewnia¢ rownomierny naptyw powietrza na filtr.

4.6.4. Wkiady filtrujace nalezy montowac po zakonczeniu ,,brudnych” prac budowlanych lub

zabezpieczac je przed zabrudzeniem.

4.7. Nawiewniki, wywiewniki

4.7.1. Elementy ruchome nawiewnikdw i wywiewnikéw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale

z mozliwoscia ich przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaty.

4.7.2. Nawiewnikow nie powinno sig¢ umieszcza¢ w poblizu przeszkod (takich jak np. elementy

konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majacych zaktdcajacy wptyw na ksztalt i zasieg

strumienia powietrza.

4.7.3. Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potaczone z przewodem w sposéb trwaty i szczelny.

4.7.4. Przewod taczacy sie¢ przewodow z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jak

najkrotsza trasa, bez zbednych tukéw i ostrych zmian kierunkow.

4.7.5. W przypadku taczenia nawiewnikow lub wywiewnikow z siecia przewoddw za pomoca

przewodow elastycznych nie nalezy:

- zgniata¢ tych przewodow,

- stosowaé przewodow dhuzszych niz 4 mb

4.7.6. Jesli umozliwiaja to warunki budowlane:

- diugos¢ (L) prostego odcinka przewodu o srednicy D, doprowadzajacego powietrze do
nawiewnika powinna wynosi¢: L > 3D;

- przesunigcie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewoddw, do ktorego
podtaczony jest przewdd o srednicy D, doprowadzajacy powietrze do nawiewnika powinno
wynosi¢: s < L/8.

4.7.7. Sposob zamocowania hawiewnikow i wywiewnikow powinien zapewni¢ dogodna obstugg,

konserwacje oraz wymiang jego elementéw bez uszkodzenia elementéw przegrody.

4.7.8. Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folia podczas ,,brudnych™ prac

budowlanych.

4.7.9. Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji

catkowicie otwartej.

4.8. Czerpnie i wyrzutnie

4.8.1. Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed wptywem

warunkdéw atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp.

4.8.2. Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed

przedostawaniem sig¢ drobnych gryzoni, ptakéw, lisci itp.

4.8.3. Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposéb zapewniajacy

wodoszczelnos¢ przejscia przez dach.

4.9 Przepustnice

4.9.1. Przepustnice do regulacji wstgpnej i zamykajace, nastawiane recznie, powinny by¢ wyposazone

w element umozliwiajacy trwate zablokowanie dzwigni napgdu w wybranym potozeniu. Mechanizmy

napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujacych powstawanie drgan i hatasu

W czasie pracy instalacji.
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4.9.2. Mechanizmy napegdu przepustnic powinny umozliwia¢ tatwa zmiang potozenia topat w petnym
zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i
zamknigtego.

4.9.3. Szczelnos¢ przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknigtej powinna odpowiadac co najmniej
klasie 1 wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.

4.9.4. Szczelnos¢ obudowy przepustnic powinna odpowiada¢ co najmniej klasie A wg klasyfikacji
podanej w PN - EN 1751.

4.10 Thumiki halasu

4.10.1. Thumiki powinny by¢ potaczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z
oznakowaniem zawierajacym:

- kierunek przeptywu powietrza,

- wersje usytuowania ttumika w instalacji (np. géra T).

4.10.2. W pomieszczeniach z wewnetrznymi zrodtami hatasu (np. w maszynowni wentylacyjnej)
tlumiki nalezy montowac w przewodach wentylacyjnych jak najblizej przegrody akustycznej ($ciana,
strop) oddzielajacej to pomieszczenie od pomieszczenia

sasiedniego. Odcinek przewodu pomigdzy ttumikiem a przegroda powinien by¢ zaizolowany
akustycznie.

4.10.3. Sie¢ przewoddw nalezy taczy¢ z thumikiem za pomoca tagodnych ksztattek przejsciowych.

5. ODBIOR ROBOT NA PODSTAWIE WYMAGAN prPN EN 12599

5.1. Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w peini wykonano wszystkie

prace zwiazane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz

z obowiazujacymi przepisami i zasadami technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace dziatania:

a) Porownanie wszystkich elementdw wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowa, zaréwno
w zakresie materiatow, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wiasciwosci i czesci
zamiennych;

b) Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowiazujacymi przepisami oraz z zasadami
technicznymi;

c) Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i
konserwacje;

d) Sprawdzenie czystosci instalacji;

e) Sprawdzenie kompletnosci dokumentow niezbednych do eksploatacji instalacji.

W szczegolnosci nalezy wykona¢ nastepujace badania:

5.1.1. Badanie ogolne

a) Dostepnosci dla obstugi;

b) Stanu czystosci urzadzen, wymiennikow ciepla i systemu rozprowadzenia powietrza;

c) Rozmieszczenia i dostgpnosci otworow do czyszczenia urzadzen i przewodow;

d) Kompletnosci znakowania;

e) Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

f) Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodow itp. w sposéb nie powodujacy przenoszenia
drgan;

g) Srodk6w do uziemienia urzadzen i przewodow.

5.1.2. Badanie wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

a) Sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaty potaczone w prawidtowy sposéb;

b) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych);

c) Sprawdzenie konstrukcji i wiasciwosci (np. podwaojna obudowa);

d) Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tacznikow elastycznych;

e) Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatorow;

f) Sprawdzenie zamocowania silnikéw;

g) Sprawdzenie prawidtowosci obracania si¢ wirnika w obudowie;

h) Sprawdzenie naciagu i liczby paséw klinowych (wtacznie z dostawa cze¢sci zamiennych);

i) Sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych;

j) Sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora (topatki zakrzywione do przodu lub do tytu)
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k) Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce
znamionowej.

5.1.3. Badanie wymiennikow ciepta

a) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych) z projektem,;

b) Sprawdzenie szczelnosci zamocowania w obudowie;

c) Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen (np. pogicte lamele);

d) Sprawdzenie materiatu, z jakiego wykonano wymienniki;

e) Sprawdzenie prawidtowosci przytaczenia zasilenia i powrotu czynnika;

f) Sprawdzenie, czy zainstalowano instalacje napetniono ptynem niskozamarzajacym

5.1.4. Badanie filtrow powietrza

a) Sprawdzenie zgodnosci typu i klasy filtrow na podstawie oznaczen z danymi projektowymi;

b) Sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;

c) Sprawdzenie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;

d) Sprawdzenie wskaznika roznicy cisnienia pod wzglgdem ewentualnego uszkodzenia i
prawidtowosci poziomu ptynu pomiarowego;

e) Sprawdzenie zestawu zapasowych filtrow (zgodnie z umowa);

f) Sprawdzenie czystosci filtra.

5.1.5. Badanie czerpni powietrza

Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewngtrznych z danymi projektowymi.

5.1.6. Badanie sieci przewodow

a) Badanie wyrywkowe szczelnosci potaczen przewoddw przez sprawdzenie wzrokowe i kontrolg

dotykowa;

b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

5.1.7. Badanie nawiewnikdw i wywiewnikow

Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.

5.1.8. Wykaz dokumentdw inwentarzowych

a) Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane;

b) Schematy instalacji;

c) Schematy regulacyjne zawierajace schemat potaczen elektrycznych i schemat rurociagdéw
(schemat oprzewodowania odbiornikow);

d) Dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i elementéw

(w tym certyfikaty bezpieczenstwa);

e) Raport wykonawcy instalacji dotyczacy nadzoru nad montazem (ksiazka budowy) .

5.1.9. Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji

a) Raport potwierdzajacy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istnieja) w
zakresie obstugi instalacji wentylacyjnych w budynku;

b) Instrukcje obstugi instalacji i wszystkich elementow sktadowych instalacji;

c) Zestawienie czgsci zamiennych zawierajace wszystkie czesci podlegajace normalnemu zuzyciu

w eksploatacji;
5.2. Kontrola dzialania

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji
zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegolne elementy instalacji takie jak filtry,

wentylatory, wymienniki ciepta, nawilzacze itp. zostaty prawidtowo zamontowane i dziataja

efektywnie.

5.2.1. Prace wstegpne

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykona¢ nastgpujace prace wstegpne:

a) Prdbny ruch catej instalacji w warunkach réznych obciazen (72 godziny);

b) Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkéw
eksploatacyjnych;

c) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;

d) Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku; jesli to konieczne,
ustawienie Kierunku wyptywu powietrza z nawiewnikow;

e) Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych;

f) Nastawienie elementdéw dlawiacych urzadzen umiejscowionych w instalacjach ogrzewczej
z uwzglednieniem wymaganych parametréw eksploatacyjnych;

g) Nastawienie elementdw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;
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h) Przedtozenie protokotéw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;

1) Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

5.2.2. Procedura prac

5.2.2.1. Wymagania ogdlne

Kontrola dziatania powinna postgpowac¢ w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czgsci sktadowych

instalacji, przez poszczegolne uktady instalacji (np. ogrzewczy, do catych instalacji).

Poszczegolne czgsci sktadowe i uktady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych

warunkow pracy (np. czesciowa i petna wydajnosé, itp.).

Nalezy obserwowac stabilnos¢ dziatania instalacji jako catosci.

W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan,

nastaw

i regulacji wstepnej instalacji.

5.2.2.2. Kontrola dziatania wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

a) Kierunek obrotéw wentylatorow;

b) Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajnosci wentylatora;

c) Dziatanie wytacznika;

d) Wiaczanie i wylaczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;

e) Elementy zabezpieczajace silnikéw napedzajacych.

5.2.2.3. Kontrola dziatania wymiennikdw ciepta

a) Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;

b) Kierunek obrotdw pomp obiegowych wymiennika ciepta;

c) Doprowadzenie czynnika do wymiennikow.

5.2.2.4. Kontrola dziatania filtrow powietrza

Wskazania roznicy cisnienia.

5.2.2.5. Kontrola dziatania sieci przewodow

a) Dziatanie elementoéw diawiacych zainstalowanych w instalacji,

b) Dostepnosé do sieci przewodow.

5.2.2.6. Kontrola dziatania nawiewnikdw i wywiewnikow oraz kontrola przeptywu powietrza

W pomieszczeniu

a) Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikow i wywiewnikow;

b) Prdéba dymowa do wstepnej oceny przeptywow powietrza w pomieszczeniu jak rowniez cyrkulacji
powietrza w poszczegolnych punktach pomieszczenia (w specjalnych przypadkach okreslonych
w projekcie lub umowie).

5.3. Pomiary kontrolne

Celem pomiardw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osiaga parametry projektowe

I wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami.

5.3.1. Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych

Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych w zaleznosci od funkcji spetnianych przez instalacji podano

W ponizszej tablicy:

Miejsce pomiaru Instalacja Pomieszczenie
*('U © 8) ©
N N @ ==
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s | g | £ |28| <288
o = = o = N c Q ©
Parametry © e | s | = B Q8| = S
X | 5| | € |gglszEg|l & | <&
£ 8 = =) 82| 3¢+ % = 2 5 =
@ o | 2 |Bg| 83| 8| 2 |=8
3 =) o = |28 89z | . S | 3}
O o S TR o c S5 Q@ 2 N o N
g | g & B |gS| 888 | 2 S |28
o D = = o = 525 c c @ =2
= 5] o =) 3] + 3 o=
5 £ =3 - |ES| 222 S S |=§
2 = 1S S 2 % E =z =2 = N T a
— — [e) — <) = = L © O ; o — ;
Funkcje instalacji a N = o |» Fcao a |a
(F)Z 1 1 0 1 2 0 0 2 0
(F) H 1 1 1 1 2 2 0 2 2
Wyjasnienie odsytaczy i symboli




0 — pomiar nie jest konieczny 2 - wykonac tylko w przypadku
1-wykona¢ w kazdymprzypadku wymagan wumowie
(F) — filtracja (jezeli wystepuije) Z — bez zadnego procesu termodynamicznego H - ogrzewanie

5.3.2. Zakres ilosciowy pomiardw kontrolnych i kontroli dziatania

5.3.2.1. Wymagania ogoélne

W przypadku pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania instalacji jest czesto konieczne wielokrotne
powtarzanie tej samej procedury w réznych punktach instalacji i pomieszczen. W celu zmniejszenia
zwiazanej z tym pracochtonnosci dopuszcza sig stosowanie sprawdzenia wyrywkowego.

Zakres ilosciowy kontroli dziatania i pomiarow kontrolnych powinien by¢ ustalony przed
rozpoczeciem montazu instalacji i stanowi¢ jeden z czterech poziomow, oznaczonych odpowiednio A,
B, C i D. W przypadku braku takiego wymagania w umowie lub projekcie, nalezy stosowa¢ poziom
A.

Zakres ilosciowy pomiarow kontrolnych powinien by¢ taki sam jak zakres kontroli dziatania
instalacji, o ile nie dokonano innych uzgodnien.

5.3.2.2. Okreslenia

Parametr - stan czesci sktadowej instalacji (odpowiedz na sygnat, warunki dziatania itd.), ktory
powinien by¢ sprawdzony, lub wielkosci fizyczne (np. temperatura, strumien powietrza, prad itp.),
ktére powinny by¢ zmierzone.

Podobne lokalizacje - czgsci budynku (pomieszczenia, strefy) lub czgsci sktadowe instalacji
(wentylatory, nawiewniki powietrza, fan coile itp.), ktorych funkcje sa tego samego rodzaju i ktére
pociagaja za soba dziatanie instalacji oceniane w tym samym rzedzie wielkosci.

5.3.2.3. Zakres ilosciowy

Zakres ilosciowy pomiarow kontrolnych i kontroli dziatania okreslono odpowiednimi wzorami
podanymi w tablicy 5. Wzory dotyczace pozioméw A, B i C maja zastosowanie dla n > 10.

Tablica 5
Zakres ilosciowy pomiarow kontrolnych i kontroli instalacji

Poziom wykonania , . .
pomiardw kontrolnych g\fk?gsduo obliczenia
i kontroli dziatania

A p=16xn""

B p=223xn""

C p=3,16 x n°°

D p=n

Liczbg p nalez zaokragli¢ do najblizszej liczby catkowitej

Wyjasnienie symboli podanych w tablicy 5:

p - liczba podobnych elementéw wybranych do badan;

n - ogdlna liczba podobnych elementow w instalacji

Jesli pomiary maja by¢ wykonywane w podobnych pomieszczeniach, to dopuszcza sig pomiar
pewnych parametrow w zmniejszonej liczbie pomieszczen, ktore stanowia tylko utamek p. Liczbe
wymaganych pomiaréw podano w tablicy 6.

Tablica 6
Liczba pomiardw do wykonania jako cz¢s¢ liczby p (wg tablicy 5)

Liczba pomiaréw

Parametr Normalna Minimalna
Temperatura powietrza w pomieszczeniu p/10 1
rejestrowana w sposob ciagty przez 24 h

Wilgotnos¢ powietrza w pomieszczeniu p/10 1
rejestrowana w sposob ciaglty przez 24 h

Pionowy profil predkosci p/10 1

Predkos¢ powietrza w pomieszczeniu p/10 1

Poziom dzwigku A p/5 3
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W odniesieniu do instalacji elementy budowlane lub elementy sktadowe okresla sig jako podobne,
jesli sa identyczne i ich parametry maja identyczne wartosci (nominalne lub rzeczywiste), np.
wszystkie nawiewniki powietrza tego samego rodzaju, ktore obstuguja pomieszczenia poréwnywalnej
wielkosci i przeznaczenia, sa klasyfikowane jako podobne lokalizacje do pomiaru strumienia objgtosci
powietrza.

Jesli zgodnie z projektem w pewnej grupie o podobnej lokalizacji jest utrzymywany ten sam parametr
instalacji, mozna bra¢ pod uwagg tylko jedna lokalizacje, np. jesli temperatura powietrza
nawiewanego jest utrzymywana strefowo, to moze by¢ ona mierzona tylko w jednym miejscu
(podobna lokalizacja).

Jesli w budynku wykonano szereg instalacji w tym samym czasie i przez osoby pracujace w podobny
sposob, to wtedy 0golna liczbg podobnych lokalizacji nalezy przyja¢ jako n, pomimo podziatu na
oddzielne instalacje, np. jesli 10-cio kondygnacyjny budynek jest obstugiwany przez oddzielne
instalacje na kazdej kondygnacji wyposazone po 20 nawiewnikow kazda, do obliczen nalezy przyja¢ n
rowne 200 nawiewnikow.

5.3.2.4. Procedura pomiaréw

Pomiary powinny by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajace odpowiednia wiedzg i
doswiadczenie.

Przed rozpoczeciem pomiarow kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktow pomiarowych.
uzgodni¢ metody pomiarow i rodzaj przyrzadéw pomiarowych, a informacje te poda¢ w dokumentach
odbiorowych.

W pomieszczeniach o powierzchni nie wigkszej niz 20 m2 nalezy przyjac¢ co najmniej jeden punkt
pomiarowy; wigksze pomieszczenia powinny by¢ odpowiednio podzielone. Punkty pomiarowe
powinny by¢ wybierane w strefie przebywania ludzi i w miejscach, w ktérych oczekuje si¢
wystepowania najgorszych warunkdw.

Czynniki wptywajace na jakos¢ powietrza wewngtrznego oraz strumienie objgtosci powietrza.
charakterystyki cieplne, chtodnicze i wilgotnosciowe, charakterystyki elektryczne i inne wielkosci
projektowe powinny by¢ mierzone w warunkach projektowanej wielkosci strumienia objgtosci
powietrza instalacji. Tolerancje mierzonych wartosci, ktore powinny by¢ uwzgledniane w czasie
doboru przyrzadéw pomiarowych, podano w tablicy 7.

Tablica 7

Dopuszczalna niepewnos¢ mierzonych parametrow

Parametr Niepewnos¢”

Strumien objetosci powietrza w pojedynczym pomieszczeniu + 20%

Strumien objetosci powietrza w calej instalacji + 15 %

Temperatura powietrza nawiewanego + 2°C

Wilgotnos¢ wzgledna + 15% wartosci mierzonej
wilgotnosci wzglednej

Predkosé powietrza w strefie przebywania ludzi + 0,05 m/s

Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi +15°C

Poziom dzwigku A w pomieszczeniu + 3 dBA

") Wartosci niepewnosci pomiaréw zawieraja dopuszczalne odchyiki od wartosci
projektowych jak rowniez wszystkie btedy pomiarowe

Jesli do prawidtowego dziatania instalacji wymagane sa mniejsze wartosci niepewnosci, powinny by¢
one okreslone w projekcie technicznym instalacji. Jesli normy dotyczace urzadzen i elementow
instalacji wymagaja mniejszych niepewnosci, to nalezy sig do tego stosowac. Wszystkie temperatury i
charakterystyki cieplne i chtodnicze instalacji powinny réwnoczesnie spetnia¢ wymagania projektowe
Z wyzej podanymi niepewnosciami.

5.3.2.5. Pomiary specjalne

W przypadku, gdy pomiary kontrolne nie sa wystarczajace do zweryfikowania jakosci dziatania
instalacji z wystarczajaca doktadnoscia, nalezy wykonaé¢ pomiary specjalne.

Program pomiardw specjalnych, mierzone parametry, przyrzady pomiarowe i punkty pomiarowe
powinny by¢ uzgodnione w odregbny sposob. Uzgodnienia powinny takze obejmowac dopuszczalna
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niepewnos¢ otrzymanych wynikéw. Uzgodnienia te powinny by¢ dokonane przed rozpoczeciem

montazu instalacji.

Praca i koszt zwiazany z pomiarami specjalnymi powinny by¢ wspétmierne z wymaganiami instalacji.

Jesli nie, nalezy o tym poinformowac inwestora przed rozpoczeciem pomiaréw, z odpowiednim

wyprzedzeniem.

Pomiary specjalne moga by¢ ograniczone do okreslonych urzadzen lub elementow instalacji. W

pewnych przypadkach moze by¢ niezbedne badanie instalacji w warunkach zblizonych do

obliczeniowych letnich i zimowych.

Tryb pracy instalacji lub jej czesci sktadowej powinien w czasie pomiaréw odpowiada¢ uzgodnionym

warunkom. W przypadku braku mozliwosci uzyskania uzgodnionych warunkéw powinna istnie¢

mozliwos¢ okreslenia odpowiednich parametréw w warunkach projektowych, np. poprzez
przeliczenie parametrow w warunkach pomiarowych na warunki projektowe.

5.4. Zakres niezbednych ustalen w umowie miedzy inwestorem a wykonawca instalacji

W zwiazku z odbiorem instalacji umowa migdzy inwestorem a wykonawca instalacji powinna

zawierac nastepujace ustalenia:

a) Odniesienie do warunkoéw technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych oraz okreslenie zakresu procedur kontrolnych (np. tolerancji, metod
pomiarowych itd.) jak rowniez ewentualne odstepstwa i zmiany;

b) Okreslenie odpowiedzialnosci za przeprowadzenie procedur kontrolnych i ewentualnego nadzoru
z opracowaniem protokotu z badan;

c) Parametry projektowe dotyczace instalacji (np. sposob uzytkowania budynku);

d) Warunki pozniejszego wykonania badan, ktdre nie mogty by¢ zakonczone z uzasadnionych
przyczyn (np. warunki pogodowe, brak uzytkowania pomieszczen);

e) Zakres ilosciowy (poziom) prac zwiazanych z kontrola dziatania i pomiarami kontrolnymi (wg
tablicy 5);

f) Zakres i metody ewentualnych pomiaréw specjalnych;

g) Niezbedne dziatania w przypadku nieodpowiednich wynikdw badan (np. powtdrzenie badan po
naprawie instalacji).

Umowa na wykonanie instalacji powinna okresla¢ rodzaj i liczbg urzadzen, ktore powinny by¢

zamontowane (np. przez powotanie si¢ na projekt techniczny instalacji).

Sprawdzenie kompletnosci instalacji powinno by¢ przeprowadzone na podstawie zestawienia

zainstalowanych urzadzen i ich wymagan technicznych (specyfikacji urzadzen i elementéw instalacji).

Jesli wymagania techniczne poszczegdlnych urzadzen sa przedmiotem umowy zestawienie to

powinno odpowiada¢ tym wymaganiom.

6. OBMIAR ROBOT

6.1.0Obmiar robét powykonawczy

Po zakonczeniu rob6t instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego instalacji
wentylacyjnej. Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi
w kosztorysowaniu, zgodnie z zatacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia [111.8], w tym np.:

p) ilo§¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi dla poszczegolnych obwodow kanatu w m2,
q) ksztattki wentylacyjne loczy¢ analogicznie,

r) elementy osprzegtu kanatow liczy¢ w sztukach

S) urzadzenia wentylacyjne liczy¢ w kompletach

6.2.0pis sposobu rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych.

Ilosci poszczegdlinych elementdw robot ustala sie wedtug rzeczywistych wymiarow
pomierzonych w naturze, przed rozpoczeciem robét, w jednostkach miary zgodnych z
oznaczeniami podanymi we wskazanych w przedmiarach tablicach katalogow.

7. PODSTAWA PLATNOSCI

Zastosowanie maja ustalenia umowy.

7.1 Cena jednostkowa
Cena jednostkowa obejmuje :
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e zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji,

e zakup materiatdw,

e wykonanie robdt podstawowych oraz rob6t i czynnosci pomocniczych,

e montaz i demontaz rusztowan wewnegtrznych,

e oczyszczenie stanowisk pracy,

e wewngtrzny transport poziomy materiatdw na przecigtna odlegtos¢ oraz transport pionowy.

8. DOKUMENTY ODNIESIENIA
8.1 Dokumentacja projektowa:
opracowanie: Zaklad Projektowania i Ustug Budowlanych
,» BENBUD” inz. Benedykt Reder
ul Ks. W. Legi 1/27
86-300 Grudziadz

stadium: projekt budowlany

8.2. Powolane oraz zwigzane rozporzadzenia i normy
[1] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr

109/00 poz. 1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/0OI poz.1085, Nr 110/01 poz.1190,

Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676)

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690)

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkdw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokatnym - Wymiary

PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkdw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju kotowym - Wymiary

PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja - Terminologia PN-92/B-01706 Instalacje wodociagowe
- Wymagania w projektowaniu PN-B-01706:1999/AzlInstalacje wodociagowe - Wymagania w
projektowaniu (Zmiana Azl)

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne - Wymagania w projektowaniu PN-B-03434:1999
Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i badania

PN-B-76001:1996 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelnos¢. Wymagania i badania

PN-B-76002:1976 Wentylacja - Potaczenia urzadzen, przewoddw i ksztattek wentylacyjnych
blaszanych

PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkéw - Urzadzenia wentylacyjne koncowe - Badania

aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych

PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkdw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne Wtasciwosci

mechaniczne

ENV 12097:1997 Wentylacja budynkdw - Sie¢ przewodow - Wymagania dotyczace czesci

sktadowych sieci przewodow utatwiajace konserwacje sieci przewoddow

PrPN-EN 12599 Wentylacja budynk6w - Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru

wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji PrEN 12236 Wentylacja budynkdéw - Podwieszenia i

podpory przewoddw

Wymagania wytrzymatosciowe
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E-1 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

| Grupa rob6t - 45.3 \

| Klasa rob6t - 4531 \

Kategoria robdt - Instalacje elektryczne  kod CPV 45350000-0

1. WSTEP

1.1 Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania sa warunki technicz e wykonywania i odbioru rob6t zwiazanych z
wykonaniem instalacji elektrycznych.

1.2 Zakres stosowania

Instalacja elektryczna — demontaz istniejacych instalacji z armatura i urzadzeniami oraz montaz nowej
instalacji wyposazonej w nowa armature i urzadzenia odbiorcze,
1.3 Terminologia

Aprobata techniczna - dokument dotyczacy wyrobu, stwierdzajacy jego przydatnos¢ do
okreslonego zakresu stosowania, w szczegolnosci zawierajacy ustalenia techniczne odnoszace sig do
wymagan podstawowych, jakie ma spetni¢ wyrob oraz okreslajacy metody badan potwierdzajacych
te wymagania.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez notyfikowana jednostke certyfikujaca,
potwierdzajacy, ze wyrob i proces jego wytwarzania sa zgodne z zasadniczymi wymaganiami lub
specyfikacjami technicznymi.

Czes¢ czynna - przewdd lub czesé przewodzaca urzadzenia lub instalacji elektrycznej, ktéra
moze znalez¢ sig pod napigciem w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej, lecz nie
petni funkcji przewodu ochronnego. Czgscia czynna jest przewod neutralny N, natomiast nie jest
nia przewdd ochronny PE ani ochronnoneutralny PEN.

Czesci jednoczesnie dostepne - przewody lub czgsci przewodzace urzadzenia, ktére moga by¢
dotknicte jednoczesnie przez cztowieka lub zwierze. Sa nimi czesci czynne przewodzace dostepne i
obce, przewody ochronne i uziomy.

Cze$é przewodzaca dostepna - czgs¢ przewodzaca instalacji elektrycznej, dostepna dla dotyku
palcem probierczym wedtug PN/E-08507, ktora moze zosta¢ dotknigta, i ktora w warunkach
normalnej pracy instalacji nie znajduje si¢ pod napigciem, lecz moze znalez¢ si¢ pod napigciem w
wyniku uszkodzenia.

Czesé przewodzaca obca - czg$¢ przewodzaca nie bedaca czescia urzadzenia ani instalacji
elektrycznej, ktéra moze znalez¢ si¢ pod okreslonym potencjatem (zwykle pod potencjatem ziemi).
Zalicza si¢ do nich metalowe konstrukcje, rurociagi przewodzace, podtogi i sciany.

Deklaracja zgodnosci - oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela
stwierdzajace na jego wytaczna odpowiedzialnos¢, ze wyrdb jest zgodny z zasadniczymi
wymaganiami, specyfikacjami technicznymi lub okreslona norma.

Dokument normalizacyjny - dokument ustalajacy zasady, wytyczne lub charakterystyki
odnoszace sig do réznych rodzajow dziatalnosci lub ich wynikdéw, nie bedacy aktem prawnym;
podstawowym dokumentem normalizacyjnym jest norma.

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy (obiektu budowlanego) z naniesionymi
zmianami, dokonanymi w toku wykonywania robot.

Drabinka kablowa - konstrukcja zbudowana z dwdch ksztattownikéw podtuznych (podtuznie),
potaczonych z soba ksztattownikami poprzecznymi (szczeblami), stuzaca do wykonania prostego
odcinka trasy.

Dyrektywy nowego podejscia - dyrektywy Unii Europejskiej, uchwalone zgodnie z zasadami
zawartymi w uchwale Rady Unii Europejskiej z dnia 7 maja 1985 r., w sprawie nowego podejscia
do harmonizacji technicznej oraz normalizacji.
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Glowna szyna (zacisk) uziemiajaca - szyna (zacisk) przeznaczona do przytaczania do
uzioméw przewodow ochronnych, w tym przewoddw potaczen wyréwnawczych oraz przewodow
uziemien funkcjonalnych (roboczych), jesli one wystepuja

Instalacja elektryczna w obiekcie budowlanym - zespdt wspotpracujacych ze soba elementdéw
elektrycznych o skoordynowanych parametrach technicznych, przeznaczony do okreslonych celow.

Instalacja elektryczna - zesp6t odpowiednio potaczonych przewodow i kabli wraz ze
sprzetem i osprzetem elektroinstalacyjnym (np. elementami mocujacymi i izolacyjnymi), a takze
urzadzeniami oraz aparatami - przeznaczony do przesytu, rozdziatu, zabezpieczenia i zasilania
odbiornikdw energii elektrycznej.

Instalacje sitowe - instalacje elektryczne zasilajace odbiorniki o duzych mocach znamionowych,
np. silniki elektryczne, kuchenki elektryczne, urzadzenia ogrzewcze, przeptywowe podgrzewacze
wody.

Iskiernik ochronny - iskiernik zainstalowany migdzy instalacjami nie potaczonymi
galwanicznie w celu umiejscowienia przeskoku iskrowego.

Izolacja podstawowa - izolacja czgsci czynnych zastosowana w celu ochrony
przeciwporazeniowej przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa).

Izolacja podwojna - izolacja sktadajaca sie z izolacji podstawowej oraz niezaleznej od niej
izolacji dodatkowej.

Kanat kablowy - element stuzacy do uktadania przewodow izolowanych. Kanat moze mie¢ dwie
lub trzy komory, oddzielone od siebie przegroda stata lub przegroda mocowana do przygotowanych
uchwytow. Kanat jest uktadany w wylewce betonowej podtogi (kanat podtogowy). Dostep do niego
jest zapewniony przez skrzynki podtogowe.

Kat ochronny zwodu pionowego - kat wyznaczony przez o§ zwodu i powierzchnig ograniczajaca
strefe ochronna.

Kat ochronny zwodu poziomego - kat migdzy ptaszczyzna pionowa przechodzaca przez zwod
a powierzchnia ograniczajaca stref¢ ochronna.

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie cech budowy urzadzenia elektrycznego, okreslajace
mozliwosci objecia go ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona przy uszkodzeniu).

Napigcie bardzo niskie (ELV) - napigcie przemienne sinusoidalne o wartosci skutecznej nie
przekraczajacej 50 V lub napigcie state o pomijalnym tetnieniu o wartosci sredniej nie
przekraczajacej 120 V.

Norma - dokument przyjety na zasadzie konsensu i zatwierdzony przez upowazniona jednostke
organizacyjna, ustalajacy - do powszechnego i wielokrotnego stosowania - zasady, wytyczne lub
charakterystyki odnoszace si¢ do roznych rodzajow dziatalnosci lub ich wynikéw i zmierzajacy do
uzyskania optymalnego stopnia uporzadkowania w okreslonym zakresie.

Normy zharmonizowane - normy krajowe przenoszace europejskie normy zharmonizowane,
ustanowione przez europejskie organizacje normalizacyjne na podstawie mandatu udzielonego
przez Komisje Europejska, ktorych numery opublikowano w Dzienniku Urzedowym Wspo6lnot
Europejskich.

Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwala przewodu - maksymalna wartos¢ pradu, ktory moze
plyna¢ dtugotrwale przez przewdd w okreslonych warunkach bez przekraczania dopuszczalnej
temperatury przewodu.

Obciazenie instalacji elektrycznej w budynku - stan pracy instalacji, w ktérym odbiorniki
energii elektrycznej w poszczego6lnych obwodach instalacji sa wtaczone i pobieraja energig.
Rozréznia si¢ obciazenie instalacji pradem lub moca.

Obwody administracyjne - grupa odbiorow (obwodow) stuzaca ogétowi mieszkancow danego
budynku. Do obwoddw administracyjnych zalicza sig: obwody oswietlenia klatek schodowych,
innych pomieszczen technicznych, obwody zasilania maszynowni dzwigdw, hydroforni, weztow
cieplnych itp.

Obwad instalacji elektrycznej - zespo6t elementdw instalacji elektrycznej odpowiednio
potaczonych z soba przewodami elektrycznymi i posrednio lub bezposrednio ze zrédtem energii
oraz chronionych przed przetezeniami wspolnym zabezpieczeniem. Skfada sie z przewoddw
bedacych pod napigciem, przewoddw ochronnych oraz zwiazanych z nimi urzadzen rozdzielczych i
sterowniczych wraz z wyposazeniem dodatkowym.

Obwdd instalacji odbiorczej (obwdd odbiorczy - instalacja odbiorcza) - obwod, do ktérego
bezposrednio przytaczone sa odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtyczkowe. Ma zapewni¢
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mozliwos¢ zasilania wszelkiego rodzaju odbiornikow elektrycznych w mieszkaniach i budynkach
mieszkalnych w sposob dogodny i bezpieczny.

Ochrona wewnetrzna - zesp6t srodkow do ochrony wngtrza obiektu budowlanego przed
skutkami rozptywu pradu piorunowego w urzadzeniu piorunochronnym.

Ochrona zewnetrzna - zesp6t srodkow do ochrony obiektu budowlanego przed bezposrednim
uderzeniem piorunu.

Odbior czesciowy - odbior czgsci obiektu, instalacji lub robot, stanowiacy etapowa catos¢. Do
niego zalicza si¢ rowniez odbiory fragmentdw instalacji, ktére w dalszym etapie robot
przeznaczone sa do zakrycia. Jako odbior czgsciowy traktuje sig rowniez odbidr rob6t zlecony
jednemu sposrdd wykonawcow (podwykonawcy).

Odbidr koncowy - odbior powykonawczy budowy (obiektu budowlanego), podczas ktérego
nastgpuje sprawdzenie zgodnosci wykonania obiektu z projektem, przepisami techniczno-
budowlanymi oraz Polskimi Normami. Podczas odbioru koncowego dokonuje sig sprawdzenia
wszystkich instalacji specjalistycznych (w tym elektrycznych), szczegdlnie pod katem ich
prawidtowego i bezpiecznego dziatania.

Odbiér miedzyoperacyjny - odbior, ktory dotyczy kontroli jakosci migdzy kolejnymi fazami
(etapami) procesu technologicznego wykonywania robét.

Ogranicznik przepigé - urzadzenie stuzace do ograniczenia wartosci szczytowej przepigé
udarowych pochodzenia atmosferycznego lub taczeniowego.

Oprzewodowanie - zesp6t sktadajacy sie z przewodu (kabla), przewoddw (kabli) lub
przewodow szynowych oraz elementdw mocujacych, a takze, w razie potrzeby, oston przewodow
(kabli) lub przewoddéw szynowych.

Oswietlenie awaryjne - oswietlenie elektryczne, samoczynnie wtaczajace si¢ w przypadku
wystapienia przerwy w zasilaniu podstawowym, majace na celu zapewnienie dostatecznej
widocznosci \N pomieszczeniach (oswietlenie bezpieczenstwa) oraz umozliwienie ewentualnej
ewakuacji ludzi z budynku (oswietlenie ewakuacyjne); oswietlenie awaryjne jest zasilane z
awaryjnych zrodet zasilania poprzez niezalezne obwody oswietleniowe lub czgs¢ obwodow
oswietlenia podstawowego.

Polaczenie wyrownawcze - elektryczne potaczenie czgsci przewodzacych dostepnych i czgsci
przewodzacych obcych, wykonane w celu uzyskania wyréwnania potencjatow.

Prad roznicowy - prad o wartosci chwilowej rownej sumie algebraicznej wartosci chwilowej
pradow ptynacych we wszystkich przewodach czynnych w okreslonym miejscu sieci lub instalacji
elektrycznej.

Prad zwarciowy - prad przetgzeniowy powstaty w wyniku potaczenia z soba -bezposrednio lub
przez impedancj¢ o pomijalnie matej wartosci - przewoddow, ktére w normalnych warunkach pracy
instalacji elektrycznej maja rozne potencjaty.

Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi - przestrzenie, w otoczeniu
ktorych znajduja sig gtdwnie metalowe lub przewodzace czgsci i wewnatrz ktorych dotknigcie
powierzchnia ciata otaczajacych elementdw przewodzacych jest prawdopodobne, a mozliwosé
przerwania ograniczona. Do przestrzeni tych w budynku mieszkalnym naleza: pomieszczenia pralni,
hydroforni, kottowni, kanatéw rewizyjnych lub weztéw cieplnych.

Przewdd odprowadzajacy - odcinek przewodu (naturalny lub sztuczny) taczacy zwod z
przewodem uziemiajacym lub z uziomem fundamentowym.

Przewod uziemiajacy - przewdd ochronny taczacy gtowna szyng (zacisk) uziemiajaca z
uziomem.

Przylacze - odcinek linii elektrycznej taczacy zewngtrzna siec zasilajaca ze ztaczem.

Rezystancja uziemienia - rezystancja migdzy uziomem a ziemia odniesienia.

Rozdzielnica gtéwna budynku - zespdt odpowiednio dobranej i potaczonej aparatury
rozdzielczej, zabezpieczeniowej, taczeniowej, pomiarowo-kontrolnej, zestawiony w blokach
funkcjonalnych, stuzacy do zasilania i zabezpieczenia wewngtrznych linii zasilajacych oraz
obwodo6w administracyjnych.

Rozdzielnica (tablica) obwodowa - blok funkcjonalny wyposazony w odpowiednia aparature
(rozdzielcza, zabezpieczeniowa, taczeniowa, pomiarowo-kontrolna), stuzacy do zasilania obwodow
(odbioréw) administracyjnych budynku. Tablice obwodowe sa przewaznie instalowane w poblizu
odbiornikéw przez nie zasilanych.
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Rozdzielnica (tablica) pietrowa - blok funkcjonalny wyposazony w odpowiednia aparaturg
(rozdzielcza, zabezpieczeniowa, faczeniowa, pomiarowo-kontrolna), stuzacy do doprowadzenia
energii elektrycznej do wigcej niz jednego mieszkania, w obrebie tej samej klatki schodowej w
budynku mieszkalnym wielorodzinnym. Tablica pigtrowa stuzy réwniez do doprowadzenia innych
instalacji do mieszkan -np. telefonicznych, domofonowych itp.

Skrzynka podiogowa - element montowany w kanale podpodtogow’ym. spetniajacy w' ciagu
funkcjeg przelotowa lub rozgatezna, a takze stuzacy do umieszczania w nim skrzynki montazowej.
Skrzynka podtogowa moze by¢ takze mocowana w gornej powierzchni podtogi, montowanej
na podporach, pod ktéra uktada si¢ przewody instalacji elektrycznej.

Specyfikacja techniczna - dokument okreslajacy cechy, ktore powinien mie¢ wyraéb lub
proces jego wytwarzania w zakresie jakosci, parametrow technicznych, bezpieczenstwa lub
wymiaréw, w tym w odniesieniu do nazewnictwa, symboli, badan i metodologii badan, opakowania,
znakowania i 0znaczania wyrobu.

Stacja elektroenergetyczna - zespol urzadzen znajdujacych sie we wspolnym pomieszczeniu
lub innym miejscu niedostepnym dla 0s6b postronnych - przeznaczony do przetwarzania, a takze
do przetwarzania i rozdziatu energii elektrycznej.

Stopien ochrony obudowy IP - umowna miara ochrony zapewnianej przez obudowg przed
dotykiem czesci czynnych i poruszajacych si¢ mechanizmdw, przed dostaniem sig ciat statych i
wnikaniem wody.

Szczegolowe wymagania - wymagania, ktore powinien spetnia¢ wyrob wprowadzany do
obrotu, okreslone w specyfikacjach technicznych lub w dyrektywach Unii Europejskiej innych niz
dyrektywy nowego podejscia.

Transformator bezpieczenstwa - transformator ochronny o napigciu wtérnym nie wyzszym od
napiecia bardzo niskiego w normalnych warunkach pracy.

Transformator ochronny - transformator zapewniajacy niezawodne oddzielnie elektryczne
obwodu wtérnego od obwodu pierwotnego.

Transformator separacyjny - transformator ochronny o napigciu wtornym wyzszym od napiccia
bardzo niskiego w normalnych warunkach pracy.

Urzadzenia elektryczne - wszystkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone
do celdw takich, jak wytwarzanie, przeksztatcanie, przesytanie, rozdziat lub wykorzystywanie
energii elektrycznej. Sa nimi np. maszyny, transformatory, aparaty, przyrzady pomiarowe,
urzadzenia zabezpieczajace, oprzewodowanie, odbiorniki.

Urzadzenie piorunochronne (LPS) - kompletne urzadzenie stosowane do ochrony przestrzeni
przed skutkami piorundw. Sktada si¢ ono z zewnetrznego i wewnetrznego urzadzenia
piorunochronnego.

Urzadzenie reczne - urzadzenie przenosne przeznaczone do trzymania w rece podczas jego
uzytkowania, przy czym silnik (jezeli jest) stanowi integralna cz¢s¢ tego urzadzenia.

Urzadzenie stale - urzadzenie nieruchome przymocowane do podtoza lub dowolnej innej
konstrukcji statej.

Uziom - przedmiot metalowy lub zesp6t przedmiotow metalowych umieszczonych w gruncie w
celu zapewnienia z nim potaczenia elektrycznego.

Uziom fundamentowy naturalny - uziom w postaci stopy lub tawy fundamentowej ze
zbrojeniem przystosowanym do potaczenia z naturalnymi lub sztucznymi przewodami
odprowadzajacymi i z przewodem uziemiajacym.

Uziom fundamentowy sztuczny - uziom w postaci tasmy lub preta w otulinie betonowe;j.

Uziom naturalny - uziom, ktéry stanowi przedmiot metalowy lub zesp6t przedmiotow
metalowych umieszczanych w gruncie, w innym celu niz uziemienie.

Uziom otokowy - uziom poziomy utozony wokot chronionego obiektu.

Uziom pionowy - uziom zagtebiony swym najwigckszym wymiarem prostopadle do powierzchni
ziemi.

Uziom poziomy - uziom w postaci tasmy lub drutu utozony poziomo w ziemi.

Uziom sztuczny - uziom, ktory stanowi przedmiot metalowy lub zesp6t przedmiotow
metalowych umieszczanych w gruncie w celu uziemienia.

Wewnetrzna linia zasilajaca (wiz) - cz¢s¢ obwodu elektrycznego, ktéra wraz z
odgatezieniami stanowi uktad zasilajacy w energie¢ elektryczna poszczegdlne instalacje odbiorcze.
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Wiz sa prowadzone w budynkach wielomieszkaniowych (wielorodzinnych) z rozdzielnicy gtéwnej do
rozdzielnic (tablic) pietrowych (obwodowych).

Wewnetrzne urzadzenie piorunochronne - zesp6l dodatkowych srodkow uzupetniajacych
zewngetrzne urzadzenie piorunochronne, pozwalajacych na zredukowanie elektromagnetycznych
efektdw pradu piorunowego wewnatrz chronionej przestrzeni.

Zacisk probierczy - roztaczanie potaczenie srubowe przewodu odprowadzajacego z
przewodem uziemiajacym w celu umozliwienia pomiaru rezystancji uziemienia lub sprawdzenia
ciagtosci galwanicznej czesci nadziemneyj.

Zasadnicze wymagania - wymagania, ktore powinien spetnia¢ wyrob wprowadzany do obrotu,
okreslone w dyrektywach nowego podejscia.

Zewnetrzne urzadzenie piorunochronne - urzadzenie sktadajace si¢ z systemu zwodow,
przewodow odprowadzajacych i uziemien.

Ziemia odniesienia - dowolny punkt na powierzchni lub w gtebi ziemi, ktérego potencjat nie
zmienia si¢ pod wptywem pradu sptywajacego z rozpatrywanego uziomu lub uziomow.

ZXacze instalacji elektrycznej - urzadzenie elektryczne, w ktérym nastepuje potaczenie
elektryczne wspdlnej sieci rozdzielczej z instalacja elektryczna odbiorcy.

Zwod - czgs¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do bezposredniego przyjmowania
wytadowan atmosferycznych.

Zwadd naturalny - zwdd utworzony przez gérne elementy metalowe lub zelbetowe obiektu
budowlanego zbudowane w innym celu niz przyjmowanie wytadowali atmosferycznych.

2 MATERIALY

2.1.  Wymagania formalne

1 Do wykonania instalacji elektrycznych w budynkach mieszkalnych nalezy stosowac
przewody, kable, sprzet, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajace
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

2. Od 1 maja 2004 r. za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla
ktorych producent:

- dokonat oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug
okreslonego systemu oceny zgodnosci,

- wydat krajowa deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: przepisy
dotyczace wymagan zasadniczych, zharmonizowane normy, normy opublikowane przez
Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczna (IEC), normy krajowe opracowane z
uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzy narodowej Komisji ds. Przepisow
Dotyczacych Zatwierdzania Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obo-
Wwiazujacymi przepisami.

Wprowadzono takze wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie na podstawie przepiséw dotychczasowych i na zasadach w tych przepisach
okreslonych. Oznacza to, ze wydane aprobaty techniczne, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, certyfikaty i deklaracje zgodnosci z norma lub aprobata techniczna,
zachowuja waznos¢ do dnia okreslonego w tych dokumentach.

- przewody kablowe YAKY 4x120 mm?,

- przewody 5x LY 25 mm?,

- przewody YDYp 3x4,0 mm?,

-przewody YDYp 5x4,0 mm?

-przewody YDYp 3 i 4x1,50 mm?

-przewody YDYp 2,5 mm?

- tablice rozdzielcze,

-osprzet elektryczny.
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3. SPRZET

3.1 Sprzet do wykonywania robot
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania takich narzedzi, ktére nie spowoduja niekorzystnego
wptywu na jakos¢ materiatow i wykonywanych robdt oraz beda przyjazne dla srodowiska.

4. TRANSPORT
Do transportu materiatow stosowac nastgpujace sprawne technicznie srodki transportu:
-samochdd dostawczy samowytadowczy o fadownosci 0,90 ton.

5. WYKONANIE INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ W BUDYNKACH
UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ

5.1. Wymagania ogélne

1

10.

Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotycza wykonania i odbioru instalacji
elektrycznych wngtrzowych o napigciu do 1 kV w budynkach uzytecznosci publicznej, w
pomieszczeniach suchych lub wilgotnych.

Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywa¢ przewodow, kabli, sprze¢tu, osprzetu
oraz aparatury i urzadzen posiadajacych znak bezpieczenstwa lub dopuszczenia do
stosowania w budownictwie.

Wszystkie urzadzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciagi instalacyjne powinny
by¢ tak zainstalowane, aby mozliwe byto ich swobodne funkcjonowanie oraz dostgp w
czasie przegladow i konserwacji.

Instalacje elektryczne powinny by¢ tak wykonane, aby zapewniatly ciagta dostawg energii
elektrycznej o odpowiednich parametrach technicznych, stosownie do potrzeb
uzytkownikow.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obciazenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie
przytaczenie odbiorow jednofazowych.

Trzeba umozliwi¢ catkowita wymiang instalacji i przewoddéw bez naruszania konstrukcji
budynku.

Nalezy zapewni¢ bezkolizyjnos¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.

Trasy przewodow nalezy wykonywa¢ w liniach prostych, réwnolegtych do krawedzi $cian i
stropow.

Obwody elektryczne wewnetrznych linii zasilajacych nalezy prowadzi¢ w budynku poza
obrebem pomieszczen przebywania osoéb, w wydzielonych kanatach lub szybach
instalacyjnych.

Obwody elektryczne odbiorcze dla zasilania danego urzadzenia nalezy prowadzi¢ w obrgbie
tego samego pomieszczenia.

11. W instalacjach odbiorczych nalezy stosowa¢ odrgbne obwody elektryczne do:

13.

14.

oswietlenia og6lnego,

os$wietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego oraz bezpieczenstwa),
os$wietlenia przeszkodowego,

gniazd wtyczkowych ogdélnego przeznaczenia,

sieci teleinformatycznych,

gniazd wtyczkowych pojedynczych urzadzen o mocy wigkszej niz 2 kW.
12

Tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy ustawia¢ w taki sposdb, aby zapewni¢ tatwa
obstuge i zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych osoéb.

Mocowanie puszek w scianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnié
niezbgdna wytrzymatos$¢ na wyciaganie wtyczki z gniazda. Zaleca sig instalowanie puszek
z otworami do mocowania gniazd za pomoca Wkretow.

W kazdym pomieszczeniu nalezy zainstalowa¢ odpowiednia liczbg gniazd wtyczkowych w
celu zapewnienia funkcjonalnosci instalacji, tak aby nie byto potrzebne stosowanie
przedhuzaczy itp.

Gniazda wtyczkowe i faczniki oswietlenia nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujacy z
wyposazeniem pomieszczenia.
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.
28.

W fazienkach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z
uwzglednieniem stref ochronnych.

Potozenie zatacz/wytacz tacznikow oswietlenia nalezy przyjmowac takie, aby w catym
pomieszczeniu byto ono jednakowe, przy czym zataczanie oswietlenia powinno nastgpowac
po wcisnigciu gornej czesci tacznika kotyskowego

Nalezy instalowac¢ w kazdym pomieszczeniu gniazda wtyczkowe wytacznie ze stykiem
ochronnym.

Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac¢ w takim potozeniu,
aby styk ten wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtyczkowych dwubiegunowych nalezy podtaczy¢ w taki sposob, aby

przewdd fazowy dochodzit do lewego zacisku, a przewdd neutralny do prawego zacisku .
L PE N

Nie zaleca si¢ stosowania gniazd wtyczkowych wielokrotnych (podwdjnych,
potrojnych), w ktérych nie moze by¢ realizowany jednakowy uktad biegunéw wzgledem
styku ochronnego PE, tak jak podano powyzej.

Pomieszczenia powinny by¢ wyposazone w wypusty oswietleniowe, a liczba wypustow
I ich rozmieszczenie zapewnia¢ prawidtowe oswietlenie pomieszczenia. Wszystkie wypusty
powinny mie¢ wyprowadzony przewdd ochronny PE.

Instalacje elektryczne nalezy wykonywac¢ przewodami o zytach miedzianych.

Nalezy sprawdzi¢, czy parametry zaprojektowanych zabezpieczen i srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej sa zgodne z aktualnymi przepisami i normami.

Nalezy sprawdzi¢, czy srodki ochrony przed przepigciami sa zgodne z aktualnymi
przepisami i normami. Instalacje elektryczne nalezy wykonac i zabezpieczy¢ w taki
sposob, aby nie byty Zzrodtem pozaréw w budynku, ani nie powodowaty rozprzestrzeniania
si¢ ognia.

Instalacja powinna zapewnia¢ ochrong srodowiska przed skazeniem, emitowaniem
niedopuszczalnego poziomu drgan, hatasu oraz oddziatywaniem pola elektro-
magnetycznego.

Instalacje elektryczne nie moga by¢ zrodtem zaktocen elektromagnetycznych (EMI).

4.2. Urzadzenia zasilajace budynki uzytecznosci publicznej w energig elektryczna

5.2 Wymagania ogdlne dotyczace zasilania budynkow
1 Uktad zasilania i rozdziatu energii elektrycznej w budynku powinien zapewniac:

odpowiednie parametry dostarczanej energii,

przyjete wymagania uzytkowe,

dogodny montaz,

dogodna eksploatacje instalacji elektrycznych i urzadzen rozdzielczych.

2. Budynki uzytecznosci publicznej nalezy zasilac z sieci kablowej lub z sieci napowietrznej
niskiego napigcia. Duze budynki nalezy zasila¢ z odrgbnej stacji transformatorowe;.

3. W wigkszosci budynkdéw uzytecznosci publicznej zasilanie podstawowe nalezy rezerwowac.

4. W obiekcie nalezy stosowac jedno przytacze na caty budynek, niezaleznie od rodzaju zabudowy
(zwarta czy rozcztonkowana).

5. Ztacze kablowe nalezy instalowa¢ na zewnatrz budynku, w miarg mozliwosci w poblizu
gtdbwnego wejscia.

6. Wszystkie budynki powinny by¢ wyposazone w nastgpujace urzadzenia elektryczne:

~

ztacze kablowe lub napowietrzne,

przeciwpozarowy wytacznik pradu (dla budynkdéw o kubaturze powyzej 1000 rn lub
zawierajacych strefy zagrozone wybuchem),

rozdzielnice gtdwna budynku,

rozdzielnice obwodowe,

rozdzielnice: hydroforni, wezta cieplnego, wentylatorni, pompy pozarowej, zasilania
maszynowni dzwigu (jezeli w budynku sa dzwigi osobowe i towarowe).

Budynki uzytecznosci publicznej powinny mie¢ niezawodne uktady zasilania.
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8. Budynki uzytecznosci publicznej, w ktorych zanik napigcia w sieci zasilajacej moze
spowodowac¢ zagrozenie zycia lub zdrowia ludzi, mienia i srodowiska, nalezy zasila¢ z co
najmniej dwdch niezaleznych Zrodet energii elektrycznej. Budynki takie powinny mie¢
zasilanie rezerwowe (zataczane samoczynnie - SZR). W budynkach wysokosciowych jednym
ze zrddet powinien by¢ zespot pradotworczy.

9. Rezerwowym zrodtem zasilania moze by¢ zasilanie z sieci elektroenergetycznej pod
warunkiem, ze jest ono niezalezne od zasilania podstawowego i ze zaktdcenia zasilania
podstawowego nie beda miaty wptywu na funkcjonowanie zasilania rezerwowego.

10. Niektore odbiorniki, np. oswietlenie awaryjne, wymagaja zastosowania catkowicie
niezaleznego od sieci elektroenergetycznej zrodta zasilania w postaci zespotu
pradotworczego lub baterii akumulatoréw.

11. W budynkach, w ktorych istnieje grupa odbiornikéw wrazliwych na przerwy w zasilaniu,
musza by¢ stosowane odpowiednio dobrane urzadzenia typu UPS.

12. Odbiory wewnatrz budynkéw nalezy przytacza¢ do sieci za posrednictwem:

- rozdzielnic tablicowych izolowanych w pomieszczeniach ogdlnie dostepnych, jezeli prad

znamionowy tych rozdzielnic nie przekracza 100 A lub

- rozdzielnic szafowych o pradzie ponad 100 A, ustawianych w wydzielonych pomieszczeniach.

5.3. Instalacje odbiorcze na klatkach schodowych i korytarzach

1. Instalacje uktadane pionowo (gtéwna linia zasilajaca, wewnetrzne linie zasilajace) zaleca si¢
prowadzi¢ grupowo z zastosowaniem ponizszych rozwiazan:

» Prowadzenie ciagow uktadanych w kanatach wykonanych w $cianach dziatowych (w
przypadku ich odpowiedniej grubosci) - kanaty zamykane sa drzwiczkami stalowymi.

» Prowadzenie instalacji w zestawach tablic umieszczonych w scianach dziatowych -
drzwiczki tych zestawdw winny by¢ zlicowane ze $ciana korytarzowa lub klatki
schodowej. Wyposazenie zestawu ma by¢ dostosowane do potrzeb budynku, a wysokosé¢
zestawu do wysokosci kondygnacji.

* Prowadzenie instalacji w kanatach umieszczonych w scianach dziatowych - szkielet kanatu nalezy
wykonac ze stali ksztattowej, a obudowg z blachy stalowej lub ptyt STG. Kanaty zamykane sa
drzwiczkami stalowymi dostepnymi od strony korytarza, zlicowanymi z powierzchnia sciany.
Korzystnym rozwiazaniem jest usytuowanie tych kanatdéw jako przylegajacych do kanatéw
wentylacyjnych i tworzacych z nimi wspélny blok.

2. W przypadku budynkow szkieletowych o konstrukcji mieszanej zaleca sie wy-
korzystanie scian monolitycznych usztywniajacych do prowadzenia w nich instalacji
elektrycznych zatapianych.

3. We wszystkich wymienionych rozwiazaniach za regulg uwaza si¢ umieszczanie

rozdzielnic (tablic rozdzielczych) w kanatach.

Zaleca sig stosowanie rozwiazan w wykonaniu matogabarytowym o szerokosci 250 mm.

Instalacje uktadane poziomo nalezy prowadzi¢ przede wszystkim w stropie,stosujac

rury z tworzyw sztucznych zatapiane w stropie migdzy warstwami zbrojenia.

6. Instalacje te prowadzi¢ mozna roéwniez na tynku, stosujac tradycyjne rozwiazania
natynkowe oraz maskujac je przy pomocy oston.

7. Jezeli istnieja takie mozliwosci, nalezy stosowac¢ rozwiazania jak dla budynkéw o
konstrukcjach scianowych.

8 W przypadku podwieszonego sufitu instalacje mozna prowadzi¢ w przestrzeni migdzy
sufitem a stropem.

9. Poza tym rozwiazania te mozna stosowac bez maskowania we wnetrzach o matych
wymaganiach estetycznych.

10. W konkretnych przypadkach wyboru sposobu wykonania instalacji nalezy bra¢

pod uwagg:

- warunki ogdlne, w jakich ma pracowac¢ instalacja,

- poprawnosc¢ eksploatacii,

- fatwosc¢ przystosowania instalacji w przypadku wzrostu obciazenia,
- ekonomicznos¢ przyjgtego rozwiazania.

11. W miarg mozliwosci trzeba unika¢ prowadzenia instalacji w stupach stalowych, a jesli jest

taka koniecznos¢ - instalacje ograniczy¢ do montazu tacznika lub gniazda wtyczkowego.

o &
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5.4 Instalacje odbiorcze w pomieszczeniach suchych
1. Pomieszczenie suche to takie, w ktorych temperatura powietrza wynosi od +5°C do +35°C, a
wilgotnos$¢ wzgledna do 75%. Sa to pomieszczenia ogrzewane i nie-zapylone. W budownictwie
uzytecznosci publicznej sa nimi (bez tazienek):
- biura,
- szkoty.
- przedszkola,
- hotele.
2. W pomieszczeniach tego typu instalacje elektryczne nalezy wykonywacg:
- przewodami jednozytowymi izolowanymi (typu DY) w rurach pod tynkiem,
- przewodami wtynkowymi (typu YDYp),
- przewodami jedno- i wielozytowymi (typu YDY) w listwach instalacyjnych
przypodtogowych i nasciennych,
- przewodami jedno- i wielozytowymi (typu YDY) w kanatach instalacyjnych (sufitowych,
sciennych, podparapetowych),
- przewodami jedno- i wielozytowymi (typu YDY) w kanatach instalacyjnych
(podtogowych, podpodtogowych i napodtogowych).
3. Nalezy stosowac sprzet instalacyjny w wykonaniu:
- natynkowym do instalacji na tynku, murze i innym podtozu,
- podtynkowym przeznaczonym do instalacji podtynkowej,
- wtynkowym do instalacji wtynkowej.
4. W zaleznosci od sposobu montazu nalezy wykorzystywac faczniki nascienne, podtynkowe,
wtynkowe, panelowe, oscieznicowe.
5. W pomieszczeniach suchych nalezy stosowac taczniki w obudowie zwyktej,
otwartej.
6. W zaleznosci od sposobu montazu trzeba wybiera¢ gniazda wtyczkowe nascienne, do
wbudowania, wtynkowe, tablicowe, oscieznicowe, przenosne, stotowe, podpodtogowe.
7. Obudowy sprzetu, osprzetu, opraw oswietleniowych i urzadzen powinny zapewniaé
ochrong o stopniu minimum IP 2X.
8 Sprzet instalacyjny nalezy mocowaé w puszkach za pomoca ,,pazurkéw" lub potaczen
srubowych.
9. Nalezy stosowac osprzet znormalizowany (puszki instalacyjne sprzgtowe ¢ 60, puszki
rozgatezne ¢ 70, rury, ztaczki) wykonany z materiatow niepalnych lub
niepodtrzymujacych palenia.

10. Nalezy stosowac ochrong przed:
- porazeniem pradem elektrycznym,
- pradami przecigzeniowymi i zwarciowymi,
- skutkami oddziatywania cieplnego,
- obnizeniem napigcia,

- skutkami doziemien w sieciach wysokiego napigcia (wg zasad podanych w p. 4.4) oraz

przed przepigciami atmosferycznymi i taczeniowymi wedtug zasad podanych
w rozdziale 5.

5.5 Instalacje pod tynkiem - instalacje wykonywane przewodami jednozylowymi w rurach
instalacyjnych (ostonowych)
Trasowanie
1 Trasowanie nalezy wykona¢, uwzgledniajac konstrukcjg budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjnos¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.
2. Trasa instalacji powinna by¢ prosta i fatwo dostepna do prawidtowej konserwacji i
remontow.
3. Trasa powinna przebiega¢ w liniach prostych, réwnolegtych lub prostopadtych do scian i
stropw.
Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow
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1 Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji ele-
ktrycznych, bez wzglgdu na rodzaj technologii (system), powinny by¢ zamocowane do
podtoza (Scian i stropdw) w sposob trwaty.

2. Dobor elementéw wsporczych powinien uwzglednia¢ warunki lokalne i techno-
logiczne, w jakich dana instalacja pracuje oraz sam rodzaj instalacji.

Przejscia przez sciany i stropy

1 Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez sciany i stropy musza by¢
chronione przed uszkodzeniami.

2. Przejscia nalezy wykonywac w przepustach rurowych (rurach ostonowych).

3. Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi musza by¢ chronione przed
uszkodzeniami do wysokosci bezpiecznej. Jako ostony mozna stosowac rury stalowe, rury z
tworzyw sztucznych, korytka.

Kucie bruzd
1 Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy to zrobi¢ w trakcie montazu
instalacji.

2. Bruzdy nalezy dostosowac do srednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.

3. Przy ukfadaniu dwach lub kilku rur w jednej bruzdzie, szerokos¢ bruzdy powinna by¢ taka,

aby odstepy w swietle migdzy rurami wynosity nie mniej niz’5 mm.

Rury zaleca sig¢ uktada¢ jednowarstwowo.

Zabronione jest kucie bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach

konstrukcyjno-budowlanych.

6. Zabronione jest wykonywanie bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposéb
ostabiajacy ich konstrukcje.

7. Przy przejsciu z jednej strony sciany na druga (lub ze sciany na strop) cata rura powinna
by¢ pokryta tynkiem.

8. Przejscia przez sciany nalezy wykonywac¢ w taki sposéb, aby rurg mozna byto wygina¢
tagodnymi tukami, o promieniu nie mniejszym od wartosci podanych w tablicy 10.

ok

Tablica 10. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku z rur sztywnych

Srednica 18 21 22 28 37 47
znamionowa rury
[mm]
Promien 190 190 250 250 350 450
tuku [mm]

9. Rury moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi lub zatapiane w warstwie

wyréwnawczej podtogi, tak aby nie byty narazone na naprezenia mechaniczne.
45.85. Uktadanie rur i osadzanie puszek

1 Rury nalezy uktada¢ i mocowac w uprzednio wykonanych bruzdach.

2. Luki z rur sztywnych nalezy wykonywac¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszcze nie rury nie moze
by¢ wigksze niz 15% wewngtrznej srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku
podane sa w tablicy 10.

3. Laczenie rur nalezy wykona¢ za pomoca przewidzianych do tego celu ztaczek (lub przez
kielichowanie).

4. Puszki powinny zosta¢ osadzone na takiej gtgbokosci, aby ich gorna (zewngtrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zrownana (zlicowana) z tynkiem.

5. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycia¢ wymagana liczbg otwordw do stosowanych
do $rednicy wprowadzanych rur.

6. Koniec rury powinien by¢ wprowadzony do srodka puszki na gtgbokos¢ do 5 mm.

4.5.8.6. Wciaganie przewoddéw do rur
1 Do rur utozonych zgodnie z punktem 4.5.8.5, po ich przykryciu warstwa tynku lub
masy betonowej, nalezy wciagna¢ przewody przy uzyciu odpowiednich na rzgdzi
(przyrzaddw).
2. Przewody na catej dtugosci wciagnigcia do rury nie moga mie¢ potaczen.
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3. Zabronione jest uktadanie rur wraz z wciagnigtymi przewodami oraz wciaganie
przewodow do niezatynkowanych rur.

4. Przewody powinny by¢ utozone swobodnie i nie powinny zosta¢ narazone na
naciagi i dodatkowe naprezenia.

5.6. Instalacje w tynku
Trasowanie
Trasowanie nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 4.5.2.
Mocowanie puszek
1 Puszki nalezy osadza¢ na scianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaty (np.
za pomoca kotkdw rozporowych).
2. Na scianach drewnianych puszki nalezy mocowac za pomoca wkretow do drewna.
3. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.
Ukladanie i mocowanie przewoddw
3. Instalacje wtynkowe nalezy wykonywaé przewodami wtynkowymi. Dopuszcza si¢ stosowanie
przewodow wielozytowych ptaskich.
2. Na podtozu palnym mozna uktada¢ przewody na warstwie zaprawy murarskiejo
grubosci co najmniej 5 mm, oddzielajacej przewdd od podtoza.
Luki i zgigcia przewoddw powinny by¢ tagodne.
Podtoze do uktadania przewoddw powinno by¢ gtadkie.
Przewody nalezy mocowa¢ za pomoca specjalnych uchwytow.
Do puszek nalezy wprowadza¢ tylko te przewody, ktére wymagaja taczenia w
puszce; pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.
7. Przed tynkowaniem konce przewodow nalezy ukryé w puszce, a puszki zabezpieczy¢
przed zatynkowaniem. Warstwa tynku powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 5 mm.
8. Zabrania sig¢ uktadania przewoddw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej
podtogi i w ztaczach ptyt betonowych bez stosowania oston w postaci rur.

SR SR

5.7 Mocowanie sprzetu i osprzetu

1 Nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet i osprzet instalacyjny:
- rozgatezniki,
- puszki instalacyjne,
- wylaczniki i przetaczniki,
- Iaczniki oswietlenia,
- gniazda wtyczkowe,
- wtyczki do mocowania na state,
- gniazda bezpiecznikowe,
- skrzynki (obudowy) rozdzielcze,
- przyciski sterownicze.

2. Instalowanie gniazd wtyczkowych i tacznikéw w mieszkaniach powinno by¢ zgodne z
technologia wykonania instalacji (systemem instalacyjnym) w danym pomieszczeniu.

3. Laczniki oswietlenia nalezy instalowac¢ na wysokosci 1,4 m od podtogi, przy drzwiach od
strony klamki (odlegtos¢ tacznika od otworu oscieznicy powinna wynosi¢ nie wigcej niz 20
cm).

4. Przy rozmieszczaniu gniazd w pomieszczeniach nalezy uwzgledni¢ charakter i ksztatt
pomieszczenia oraz ustawienie mebli. Zaleca sig. aby:

W pomieszczeniach, w ktérych instalacja jest wykonana w listwach przypodtogowych, sprzet byt
instalowany bezposrednio obok listwy, z zachowaniem ponizszych zasad:

- w systemie listwowym trzeba stosowac sprzet (gniazda i taczniki) w wykonaniu natynkowym,

- gniazda wtyczkowe nalezy mocowac tuz nad listwami utozonymi w obrebie podtogi, a
taczniki tuz przy listwach prowadzonych po $cianach,

- gniazda wtyczkowe i taczniki nalezy mocowac do podtoza za posrednictwem kotkow
rozporowych (na scianach drewnianych za pomoca wkretéw do drewna),

- mocowanie bezposrednie sprzetu i osprzetu niehermetycznego do podtozy palnych nalezy
wykona¢ na podktadkach blaszanych, znajdujacych si¢ co najmniej pod cata powierzchnia
danego sprzetu,
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W pomieszczeniach, w ktérych instalacja jest wykonana w innej technologii niz listwowa, gniazda
umieszcza sig na wysokosci 0,2 -s- 0,9 m nad podtoga (z wyjatkiem instalacji w kanatach
podtogowych, gdzie gniazda wtyczkowe mocuje
si¢ w podtodze lub puszkach - kasetonach podtogowych).

5. W pomieszczeniach suchych nalezy stosowac sprzet instalacyjny w wykonaniu zwyktym, natomiast
w pomieszczeniach o zwigkszonym zagrozeniu — sprzet w wykonaniu szczelnym.
6. Sprzet i osprzet nalezy zamocowac do podtoza w sposéb zapewniajacy jego pewne, trwate i
bezpieczne osadzenie (najczesciej przez przykrecenie).

6. ODBIOR INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ W BUDYNKU
6.1. Warunki odbioru robét budowlanych niezbednych do wykonania
instalacji elektrycznej w budynku

1 Wykonawca robdt budowlanych, niezbednych do montazu instalacji elektrycznej, powinien
zapoznac sig z konstrukcja oraz technologia wykonania budynku, a takze stwierdzi¢ odpowiednie
jego przygotowanie do prac elektromontazowych.

2. Odbior robét budowlanych, niezbednych do wykonania instalacji elektrycznej, odbywa si¢
przed przystapieniem do wykonywania rob6t elektrycznych.

3. Odbidr rob6t od inwestora (zleceniodawcy) przeprowadza wykonawca robot elektrycznych.

4. SzczegOtowy zakres odbioru robot zalezy od charakteru i rodzaju robét przewidzianych do
wykonania.

5. Zakres i termin odbioru rob6t budowlanych, niezbednych do wykonania instalacji elektrycznej,

oraz stan budynku (lub jego czgsci) przekazywanego do wykonania instalacji, powinien by¢

zgodny z ustaleniami zawartymi w umowie o realizacje inwestycji.

Odbidr robdt powinien zosta¢ udokumentowany protokdtem.

7. Przy przekazywaniu robot zleceniodawca jest obowiazany dostarczy¢ wykonawcy plan instalacji i
urzadzen podziemnych, znajdujacych sig¢ na terenie rob6t lub ztozy¢ pisemne o$wiadczenie, ze w
danym obszarze nie ma zadnych instalacji i urzadzen podziemnych.

6.2. Warunki odbioru wykonanej instalacji elektrycznej

6.2.1. Odbiér migedzy operacyjny

1 Odbioru miedzyoperacyjnego dokonuje kierownik budowy (rob6t) lub wyznaczony przez niego
pracownik techniczny, przy udziale zainteresowanych mistrzow i brygadzistow, ktorzy
uczestniczyli w wykonaniu danego rodzaju robét. W odbiorze migdzyoperacyjnym moze
rowniez uczestniczy¢ przedstawiciel generalnego wykonawcy lub inwestora i ewentualnie inne
osoby, ktorych udziat w komisji odbiorczej jest celowy.

2. Przy odbiorze migdzyoperacyjnym nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ odbieranych robét z projektem
technicznym i z ewentualnymi zapisami uprawnionych os6b w dzienniku budowy (robét). Przy
odbiorach migdzyoperacyjnych nalezy zwrdéci¢ szczeg6lna uwagg na jakos¢ wykonania
zgodnie z warunkami technicznymi wykonywania danego rodzaju robét.

3. Z kazdego przeprowadzonego odbioru migdzy operacyjnego powinien by¢ sporzadzony
protokét podpisany przez wszystkich cztonkdéw komisji, zawierajacy ocene wykonanych
robot i ewentualne zalecenia, ktore nalezy wykonaé przed podjgciem dalszych prac. Wyniki
odbioru migdzyoperacyjnego powinny zosta¢ wpisane do dziennika budowy (robot).

6.2.2. Odbior czesciowy

1 Odbiorem czgsciowym moze by¢ objgta czgs¢ obiektu, instalacji lub robot, stanowiaca etapowa
catos¢. Jako odbidr czesciowy traktuje sig rowniez odbior dotyczacy catoksztattu robot
zleconych do wykonania jednemu sposrod wykonawcow (podwykonawcy). Odbior
czesciowy ma na celu jakosciowe i ilosciowe sprawdzenie wykonanych robot.

2. Do odbioréw czegsciowych zalicza sig tez odbiory elementow obiektu lub robot
przewidzianych do zakrycia, w celu sprawdzenia jakosci wykonania rob6t oraz dokonania ich
obmiaru.

3. Odbiodr czesciowy powinien zosta¢ przeprowadzony komisyjnie, w obecnosci inwestora
(zleceniodawcy). Wykonawca obowiazany jest zawiadomi¢ i uzgodni¢ z zamawiajacym
termin odbioru. Zawiadomienie mozna wykona¢ w formie wpisu do dziennika budowy (robot),
listem poleconym lub telegraficznie (w przypadkach uzasadnionych rowniez telefonicznie, z
odnotowaniem rozmowy w dzienniku budowy). Z odbioru robdt ulegajacych zakryciu
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sporzadza sig protokot, ktérego wyniki nalezy wpisa¢ do dziennika budowy (robét), w tym

rowniez wyniki oceny jakosci.

4. W systemie generalnego wykonawstwa robdt odbioru czgsciowego dokonuje generalny
wykonawca od podwykonawcy, a nastepnie inwestor od generalnego wykonawcy. Inwestor po
uzgodnieniu z generalnym wykonawca moze przeprowadzi¢ odbior czgsciowy rownoczesnie
z odbiorem rob6t od podwykonawcy przez
generalnego wykonawce. W przypadku bezposredniego wykonawstwa odbior czgsciowy
ogranicza si¢ do odbioru rob6t przez inwestora.

5. Czgsciowy odbior obiektu powinna przeprowadzi¢ komisja powotana przez inwestora
(zamawiajacego). W sktad komisji powinni wchodzi¢: przedstawiciel inwestora,
przedstawiciel generalnego wykonawcy, kierownicy rob6t specjalistycznych
(podwykonawcy) i ewentualnie inne powotane osoby.

6. Z odbioru czegsciowego nalezy spisa¢ protokét, w ktorym wymienia si¢ ewentualne
wykryte wady (usterki) oraz okreslone terminy ich usunigcia. Réwnoczesnie nalezy zrobi¢
odpowiedni wpis w dzienniku budowy (robot) z ewentualnym dotaczeniem kopii protokétu.

7 Po zgtoszeniu przez wykonawce usunigcia wad (usterek) wymienionych w protokoéle,

zamawiajacy (inwestor) sprawdza to komisyjnie lub jednoosobowo (tzw. odbiér pousterkowy) i
opisuje w oddzielnym protokdle z rownoczesnym wpisem w dzienniku budowy (robot)
informujacym o usunigciu usterek.
6.2.3. Obowiazki kierownika (wykonawcy) robdt elektrycznych w zakresie przygotowania
instalacji do odbioru

Kierownik robdt elektrycznych w obiekcie budowlanym zobowiazany jest do:

1 Zgtaszania inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robét ulegajacych w
dalszym etapie zakryciu.

2. Zapewnienia wykonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie o przytaczenie do
sieci elektroenergetycznej prob i odbioréw czesciowych instalacji oraz zwiazanych z nimi
urzadzen przed zgtoszeniem budynku do odbioru.

3. Przygotowania dokumentacji powykonaweczej instalacji elektrycznych w budynku,
uzupetnionej o wszelkie pdzniejsze zmiany, jakie zostaty wniesione w trakcie budowy.

4. Zgtoszenia do odbioru koncowego instalacji elektrycznej i piorunochronnej budynku.

Zgtoszenie to powinno zosta¢ odpowiednio wpisane do dziennika budowy.

Uczestniczenia w czynnosciach odbioru.

6. Przekazania inwestorowi oswiadczenia o zgodnosci wykonania instalacji elektrycznych z
projektem, warunkami pozwolenia na budowe, warunkami przytaczenia do sieci
elektroenergetycznej oraz obowiazujacymi przepisami.

6.2.4. Odbior koncowy
6.2.4.1. Wymagania ogdlne dotyczace inwestorskiego odbioru koncowego

1. Odbior koncowy od wykonawcy przeprowadza przedstawiciel zamawiajacego (inwestora).
Moze on w tym celu powota¢ komisjg odbiorcza ztozona z rzeczoznawcow i przedstawicieli
uzytkownika oraz kompetentnych organow.

2. Dokonywany przez inwestora odbior koncowy robo6t wykonanych w obiekcie moze by¢
potaczony z odbiorem majacym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatacji.

3. Odbidr koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czgsciowymi (jesli takie
przewidziano) oraz przeprowadzeniem rozruchu technologicznego, jesli rozruch taki inwestor
(zamawiajacy) zlecit wykonawcy rob6t. Zakonczenie i wyniki wymienionych prac powinny
zosta¢ wiasciwie udokumentowane.

4. Przed przystapieniem do odbioru koncowego kierownik budowy (gtéwny wykonawca robot)
jest zobowiazany do przygotowania dokumentow potrzebnych do nalezytej oceny
wykonywanych robét.

5. Do przeprowadzenia odbioru konieczne jest przygotowanie dokumentacji powykonawczej.
Kierownik (gtéwny wykonawca) robdt elektrycznych przygotowuje instalacje elektryczna
oraz niezbedne dokumenty do odbiorow.

6. Przy odbiorze koncowym nalezy:

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych robét z umowa, projektem technicznym, warunkami
technicznymi wykonania, normami i przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej,

o

249




- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robdt odpowiednimi protokétami
sprawdzen odbiorczych oraz ewentualnymi protokétami z rozruchu
technologicznego, oceniajac przy tym wykonanie zalecen oraz ustalen zawartych w
protokdtach prob i odbioréw migdzyoperacyjnych i czgsciowych,

- w przypadku odbioru catosci obiektu stwierdzi¢, czy spetnia on zasady pra-
widtowej eksploatacji i moze by¢ uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejace wady i
usterki.

7. Z odbioru koncowego powinien by¢ sporzadzony protoko6t podpisany przez upowaznionych
przedstawicieli zamawiajacego i oddajacego wykonany obiekt (lub roboty) oraz przez osoby
biorace udziat w czynnosciach odbioru. Protokét powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w
toku odbioru, stwierdzone ewentualne
wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniccia. W przypadku, gdy wyniki odbioru
koncowego upowazniaja do przyjecia obiektu do eksploatacji (przyjecia we witadanie), protokét
powinien zawiera¢ odnosne oswiadczenie zamawiajacego lub, w przeciwnym przypadku,
odmowe wraz z jej uzasadnieniem; w obu przy
padkach konieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku budowy (robdt).

6.2.4.2. Wymagania szczegotowe dotyczace odbioru koncowego

1 Po wykonaniu instalacji elektrycznej w budynku (a takze jej remontu i modernizacji)
wykonawca robét elektrycznych zgtasza inwestorowi instalacje do odbiorukoncowego.

2. Odbioru koncowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przez inwestora.

3. Odbidr koncowy instalacji elektrycznej obejmuje:

- sprawdzenie przedstawionych dokumentéw (dokumentacji powykonawczej),

- sprawdzenie zgodnosci wykonanej instalacji z umowa, warunkami przytaczenia do
sieci elektroenergetycznej, projektem instalacji, przepisami technicznobudowlanymi,
Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy technicznej,

- ogledziny instalacji,

- sprawdzenie skutecznosci dziatania zabezpieczen i srodkoéw ochrony przed po-
razeniem pradem elektrycznym,

- badania i proby montazowe,

- préby rozruchowe,

- sporzadzenie protokotu odbioru.

6.3. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych

1. Kazda instalacja elektryczna w budynku powinna by¢ poddana szczegdtowym ogledzinom i
prébom, obejmujacym niezbedny zakres pomiardw, w celu sprawdzenia czy spetnia
wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.

2. Badania odbiorcze powinna przeprowadza¢ komisja sktadajaca si¢ z co najmniej dwoch osob,

dobrze znajacych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.

3. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych moga przeprowadza¢ wytacznie osoby posiadajace
swiadectwa kwalifikacyjne. Osoba wykonujaca pomiary moze korzysta¢ z pomocy osoby nie
posiadajacej takiego swiadectwa, pod warunkiem, ze byla ona przeszkolona w zakresie BHP dla
prac przy urzadzeniach elektrycznych.

Zakres badan odbiorczych obejmuje:

- ogledziny instalacji elektrycznych,

- badania (pomiary i préby) instalacji elektrycznych,
- proby rozruchowe.

4. Ogledziny, pomiary i proby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja
ustala jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokétow.

5. Protokoty z badan (pomiardw i prob), sprawdzen i odbiordw czgsciowych nalezy przedtozy¢
komisji w trakcie odbioru.

6. Komisja moze by¢ jednoczes$nie wykonawca ogledzin, badan i préb, z tym ze z badan i
préb powinny zosta¢ wykonane oddzielne protokoty.

7. Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja sporzadza protokét koncowy. Protokot nalezy
przedtozy¢ do odbioru koncowego budynku (instalacji elektrycznych w budynku). Protokot
ten powinien zawiera¢ co najmniej nastgpujace dane:

- numer protokotu, miejscowosé i datg sporzadzenia,
- nazwe i adres obiektu,
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- imiona i nazwiska cztonkdw komisji oraz stanowiska stuzbowe,
- datg wykonania badan odbiorczych,
- oceng wynikéw badan odbiorczych,
- decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploataciji,
- ewentualne uwagi i zalecenia komisji,
- podpisy cztonkow komisji, stwierdzajace zgodnos¢ ustalen zawartych w protokole.
6.3.1. Ogledziny instalacji elektrycznych
1 Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do prob i po odtaczeniu zasilania instalacji.
2. Ogledziny maja na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:
- spelniaja wymagania bezpieczenstwa,
- zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,
- nie maja widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wptyw na pogorszenie
bezpieczenstwa uzytkowania.
3. Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:
- wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jakos¢ wykonanej instalacji),
- ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
- doboru urzadzen i srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywow zewngtrznych,
- ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,
- doboru przewoddw do obciazalnosci pradowej i spadku napigcia,
- wykonania potaczen obwodow,
- doboru oraz nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,
- umieszczenia odpowiednich urzadzen odtaczajacych i faczacych,
- rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu,
- oznaczenia przewodow fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-neutralnych,
- umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie
obwoddw, bezpiecznikow, tacznikdw, zaciskdw itp.,
- wykonania dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i
konserwacji.
6.3.2. Estetyka i jakos¢ wykonanej instalacji
O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decyduje:
- zastosowanie tego samego rodzaju oraz zachowanie jednakowej kolorystykisprzetu
elektroinstalacyjnego,
- trwatos¢ zamocowania sprzgtu do podtoza oraz innych elementéw mocujacychi uchwytéw,
- zamocowanie sprzetu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z zachowaniem zasad
prostoliniowo$ci mocowania,
- zachowanie we wszystkich pomieszczeniach jednolitej pozycji tacznikdéw oraz jednolite
usytuowanie styku ochronnego w gniazdach wtyczkowych,
- wlasciwe zabezpieczenie przed korozja elementow urzadzen i instalacji narazonych na wptyw
czynnikow atmosferycznych.
6.3.3. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym
1 Nalezy ustali¢, jakie srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim i posrednimzostaty
zastosowane.
2. Nalezy stwierdzi¢ prawidtowos¢ dobrania srodkow ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznych oraz ich zgodnos¢ z obowiazujacymi normami.
3. Sprawdza si¢ zgodnos¢ z wymaganiami PN-IEC 60364-4-41:2000 oraz PN-IEC 60364-4-
47:2001.
6.3.4. Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi
1. Nalezy sprawdzi¢, czy:
- instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzaja zagrozenia pozarowego dla materiatdw lub
podtozy, na ktérych (w poblizu ktorych) sa zainstalowane,
- urzadzenia mogace powodowac¢ powstawanie luku elektrycznego sa odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,
- urzadzenia zawierajace ciecze palne sa odpowiednio zabezpieczone przed rozprzestrzenianiem
si¢ tych cieczy,
- dostgpne czesci urzadzen i aparatow nie zagrazaja poparzeniem,
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- urzadzenia do wytwarzania pary, goracej wody lub powietrza maja wymagane zabezpieczenie

przed przegrzaniem,

- urzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne sa zabezpieczone przed wystapieniem

niebezpiecznych temperatur.

2 Ocenia sig zgodnos¢ z wymaganiami PN-IEC 60364-4-42:1999 oraz PN-IEC 60364-4-

482:1999.

6.3.5. Dobor przewodow do obcigzalnosci pradowej i spadku napigcia oraz dobdr i

nastawienie urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych

1. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ doboru parametrow technicznych i kompatybilnos¢

dostosowania do warunkow pracy urzadzen:

- zabezpieczajacych przed skutkami pradu przeciazeniowego,

- zabezpieczajacych przed skutkami pradu zwarciowego,

- ochronnych réznicowopradowych,

- zabezpieczajacych przed przepigciami,

- zabezpieczajacych przed zanikiem napigcia,

- do odtaczania izolacyjnego.

. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé

- nastawienia parametrow urzadzen (aparatow) zabezpieczajacych,

- zainstalowania i nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej kontroli stanu izolacji oraz
innych, jesli takie przewidziano w projekcie,
- doboru urzadzen ze wzgledu na selektywnosc¢ dziatania,

- doboru przewodow do przewidywanych obciazen pradem elektrycznym oraz ich
zabezpieczen przed przetezeniami.

. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania z wymaganiami PN-IEC 60364-4-43:1999, PN-IEC 60364-4-
473:1999, PN-IEC 60364-5-51:2000, PN-IEC 60364-5-52:2002, PN-1EC 60364-5-53:2000, PN-IEC
60364-5-523:2001, PN-IEC 60364-5-537:1999.

6.3.6. Umieszczenie odpowiednich urzgdzen odlaczajacych i laczacych

1 Nalezy sprawdzi¢, czy instalacja i urzadzenia spetniaja wymagania w zakresie:

- odiaczania od napigcia zasilajacego catej instalacji oraz kazdego obwodu,
- $rodkow zapobiegajacych przypadkowemu zataczeniu i mozliwosci wyltaczenia awaryjnego,
- wynikajacym z potrzeb sterowania,
- wynikajacym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad,
- wynikajacym z odtaczania w celu wykonania konserwacji urzadzen mechanicznych,
- odiaczania izolacyjnego i faczen roboczych,
- wylaczania do celéw konserwacji,
- wylaczania awaryjnego.
2. Sprawdzenia dokonuje si¢ na zgodnos¢ z wymaganiami PN-IEC 60364-4-46:1999, PN-IEC 60364-
5-537:1999 oraz PN-EN 61293:2000.
6.3.7. Dobor urzadzen i srodkow ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych
1. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ zastosowanych rozwiazan technicznych w zaleznosci od
warunkow srodowiskowych oraz ze wzgledu na:
- konstrukcje¢ obiektu budowlanego oraz temperaturg i wilgotnos¢ powietrza,
- obecnos¢ ciat obcych, wody lub innych substancji wywotujacych korozje,
- narazenia mechaniczne,
- promieniowanie stoneczne, wstrzasy sejsmiczne, wytadowania atmosferyczne,
oddziatywanie elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujace,
- przepigcia atmosferyczne i faczeniowe,
- kontakt ludzi z potencjatem ziemi,
- warunki ewakuacyjne oraz zagrozenia pozarem, wybuchem i skazeniem,
- kwalifikacje osob.
2. Sprawdza si¢ zgodnos¢ z wymaganiami PN-1EC 60364-3:2000, PN-IEC 60364-4-443:1999 i
PN-IEC 60364-5-51:2000.

6.3.8. Oznaczenia przewodow

1 Sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewoddw polega na stwierdzeniu odpowiedniego

oznaczenia wszystkich przewodéw ochronnych, neutralnych i ochronno-neutralnych oraz
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ocenieniu, czy kolory zielono-zotty i jasnoniebieski nie zostaty zastosowane do oznaczenia
przewodow fazowych.

2. Sprawdzenia dokonuje sig¢ na zgodnos¢ z wymaganiami PN-1EC 60364-5-54:1999,PN-EN
60445:2002 oraz PN-EN 60446:2004.

6.3.9. Umieszczanie schematow, tablic ostrzegawczych itp. oraz oznaczenia obwoddw,

lacznikow, bezpiecznikow, zaciskéw itp.

1 Nalezy sprawdzi¢ umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych
informacji oraz oznaczenia obwodoéw, bezpiecznikdw, tacznikow, zaciskéw itp.

2. Nalezy sprawdzi¢, czy:
umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajduja si¢ we
wilasciwym miejscu,

- obwody, taczniki, bezpieczniki, zaciski sa oznaczone w sposéb umozliwiajacy ich
identyfikacjg i zgodnie z oznaczeniami na schematach oraz innych srodkach
informacyjnych,

- tabliczki znamionowe oraz inne srodki identyfikujace aparaty taczeniowe i sterownicze
znajduja si¢ we wiasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,

- umieszczono we wiasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajacym zakresie
pozwalaja one na identyfikacje instalacji, obwoddw lub urzadzen.

3. Ocenia sig¢ zgodnos¢ z wymaganiami PN-1EC 60364-5-51:2000, PN-IEC 60038: 1999, PN-EN

60617-7:2002(U), PN-EN 60617-1 1:2002(U), PN-EN 60617-6: 2002(U), PN-88/E-08501, PN-

92/N-01256/01, PN-92/N-01256/02 i PN-92/N-01256/03.

6.3.10. Polaczenia przewoddow

1 Nalezy sprawdzi¢, czy:

potaczenia przewoddw sa wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu,

izolacja nie naciska na potaczenia,

zaciski nie sa narazone na napre¢zenia spowodowane przez podtaczone przewody.

Nalezy zbada¢ zgodnos¢ wykonania z wymaganiami PN-EN 60998-1:2001, PN- EN 60998-

2-1:2001, PN-EN 60998-2-2:1999, PN-EN 60999-1:2002 oraz PN-EN 61210:2000.

6.3.11. Badania (pomiary i prdby) instalacji elektrycznych

1 Przed przystapieniem do pomiardw i prob nalezy usuna¢ wszystkie wady. Btedy montazowe i
usterki wykryte w trakcie ogledzin instalacji.

2. Pomiary i proby przeprowadza si¢ w celu stwierdzenia, czy zainstalowane przewody, aparaty,
urzadzenia i srodki ochrony:

- spelniaja wymagania okreslone w odpowiednich normach,
- odpowiednio zabezpieczaja osoby i mienie przed negatywnym oddziatywaniem instalacji
elektrycznych,
- nie maja uszkodzen, wad lub odpornosci mniejszej niz wymagana,
- sa dobrane, zainstalowane i wykazuja parametry okreslone w projekcie.
3. Podstawowy zakres pomiarow i prob obejmuje:
- sprawdzenie ciagtosci przewodoéw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych
(miejscowych) potaczen wyréwnawczych,
- pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych,
- sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwoddw,
- pomiar rezystancji izolacji $cian i podtogi,
- pomiar rezystancji izolacji kabli,
- pomiar rezystancji uziemienia oraz rezystywnosci gruntu,
- pomiar pradéw uptywowych,
- sprawdzenie biegunowosci,
- sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania,
- sprawdzenie dziatania urzadzen ochronnych réznicowopradowych,
- sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej,
- przeprowadzenie prob dziatania,
- sprawdzenie ochrony przed spadkiem lub zanikiem napigcia.
4. Kazda wyzej wymieniona praca pomiarowo-kontrolna powinna by¢ zakonczona sporzadzeniem
protokétu z przeprowadzonych badan i pomiaréw. Protokot musi zawiera¢ co najmniej
nastepujace dane:
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- nazwe badanego urzadzenia i jego dane znamionowe,
- miejsce jego zainstalowania,
- rodzaj wykonanych pomiarow,
- nazwisko osoby wykonujacej pomiary,
- date wykonania pomiarow,
- spis uzytych przyrzadow i ich numery,
- liczbowe wyniki pomiarow
- uwagi i wnioski.
5. Oceng koncowa badan odbiorczych nalezy uzna¢ za dodatnia wowczas, gdy wyniki wszystkich
badan w zakresie ogledzin, pomiarow i préb sa dodatnie.
6. Jezeli w trakcie badan stwierdzono usterki, to po ich usunigciu nalezy powtorzy¢ wszystkie
badania, na ktore usterka mogta mie¢ wptyw.
7. Pomiary i proby przeprowadza si¢ na zgodnos$¢ z wymaganiami PN-IEC 60364-6-61:2000 i
PN-E-04700:1998/Az1:2000.

7. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE BHP PRZY WYKONYWANIU

ROBOT ELEKTRYCZNYCH | PIORUNOCHRONNYCH

1. Przy wykonywaniu robét kazdy wykonawca zobowiazany jest do przestrzegania obowiazujacych
przepiséw w zakresie BHP.

2. Podstawowym aktem prawnym obowiazujacym w zakresie BHP jest ustawa Kodeks pracy z dnia
26 czerwca 1974 r. z pdzniejszymi zmianami. W Dz. U. 2002 nr 199, poz. 1673 i nr 200, poz.
1679 opublikowano dwie ustawy, ktére wprowadzaja zmiany do Kodeksu pracy z dniem 1
stycznia 2003 r.

3. Sprawy bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach elektrycznych
szczegbtowo reguluje rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. (Dz. U.
1999 nr 80, poz. 980).

4. Wykonawca rob6t powinien przestrzega¢ wymagan generalnego wykonawcy w zakresie
BHP.

5. Wykonawca robdt powinien mie¢ uprawnienia budowlane oraz swiadectwo kwalifikacyjne D i E
w zakresie dozoru i eksploatacji instalacji i urzadzen elektroenergetycznych, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r. w
sprawie szczegotowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace si¢
eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci (Dz. U. 2003 nr 89, poz. 828; nr 129, poz. 1184).

6. Kwalifikacje personelu wykonawcy rob6t powinny zosta¢ stwierdzone przez wiasciwa komisjg
egzaminacyjna i1 udokumentowane waznym zaswiadczeniem kwalifikacyjnym

8. OBMIAR ROBOT

8.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla rob6t zwiazanych z wykonaniem instalacji elektrycznej sa metry biezace,
sztuki.

8.2. Zasada obmiaru
Zasady przedmiarowania nalezy przyja¢ wg. KNR-u dla poszczegolnych robot rozbiérkowych lub
wykuwajacych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Roboty rozbiorkowe
Cena jednostkowa obejmuje :
zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcii,
wykonanie robot podstawowych oraz rob6t i czynnosci pomocniczych,
montaz i demontaz rusztowan dla $cian do wysokosci 4,50 m,
oczyszczenie stanowisk pracy,
wyniesienie materiatu z rozbiorki w miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru,
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10.0 PRZEPISY | DOKUMENTY ZWIAZANE

10.1. Przepisy prawne

1. Ustawa - Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. 2003 nr 207, p0z.2016; Dz. U. 2004
nr 6, poz. 41; nr 92, poz. 881; nr 93, poz. 888; nr 96, poz. 959)Pr. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004
r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004nr 92, poz. 881).

2. Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym(Dz. U. 2003 nr
80, poz. 717; Dz. U. 2004 nr 6, poz. 41).

3. Ustawa - Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz. U. 2003 nr 153,poz. 1504; nr
203, poz. 1966; Dz. U. 2004 nr 29, poz. 257; nr 34, poz. 293; nr91, poz. 875; nr 96, poz. 959).

4. Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz. U. 2000 nr 122,poz. 1321; Dz. U.
2002 nr 74, poz. 676).

5. Ustawa z dnia 12 grudnia 2003 r. 0 og6lnym bezpieczenstwie produktow (Dz. U.2003 nr 229, poz.
2275).

6. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. 2002 nr166, poz. 1360;

Dz. U. 2003 nr 80, poz. 718; nr 130, poz. 1188; nr 170, p0z.1652; nr 229, poz. 2275; Dz. U.

2004 nr 70, poz. 631; nr 92, poz. 881; nr 93,poz. 896 i 899; nr 96, poz. 959).

Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. o normalizacji (Dz. U. 2002 nr 169, poz.1386).

8. Ustawa - Prawo ochrony srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. 2001 nr62, poz. 627; nr
115, poz. 1229; Dz. U. 2002 nr 74, poz. 676; nr 113, poz. 984;nr 153, poz. 1271; nr 233, poz.
1957; Dz. U. 2003 nr 46, poz. 392; nr 80, poz.717 i 721; nr 162, poz. 1568; nr 175, poz. 1693;
nr 190, poz. 1865; nr 217, poz.2124; Dz. U. 2004 nr 19, poz. 177; nr 49, poz. 464; nr 70, poz.
631; nr 91, poz.875).

9. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 2002 nr147, poz. 1229;
Dz. U. 2003 nr 52, poz. 452). 1 1. Ustawa - Prawo telekomunikacyjne z dnia 21 lipca 2000 r.
(Dz. U. 2000 nr 73,poz. 852 Dz. U. 2001 nr 122, poz. 1321; nr 154, poz. 1800 i 1802; Dz. U.
2002nr 25, poz. 253; nr 74, poz. 676; nr 166, poz. 1360; Dz. U. 2003 nr 50, poz. 424;nr 113, poz.
1070; nr 130, poz. 1188; nr 170, poz. 1652).

10. Ustawa - Prawo o miarach z dnia 11 maja 2001 r. (Dz. U. 2001 nr 63, poz. 636;nr 154, poz.
1800; Dz. U. 2002 nr 155, poz. 1286; nr 166, poz. 1360; Dz. U. 2003nr 170, poz. 1652; Dz. U.
2004 nr 49, poz. 465; nr 93, poz. 896).

12. Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o0 ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami
(Dz. U. 2003 nr 162, poz. 1568).

14. Ustawa z dnia 10 maja 2002 r. o zasadach uznawania nabytych w panstwach cztonkowskich

Unii Europejskiej kwalifikacji do podejmowania lub wykonywania niektorych dziatalnosci (Dz. U.

2002 nr 71, poz. 655; nr 190, poz. 1864).

15. Ustawa - Kodeks pracy z dnia 26 czerwca 1974 r. (tekst jednolity Dz. U. 1998

nr 21, poz. 94; nr 106, poz. 668; nr 113, poz. 717; Dz. U. 1999 nr 99, poz. 1152;Dz. U. 2000 nr 19,

poz. 239; nr 43, poz. 489; nr 107, poz. 1127; nr 120, poz.1268; Dz. U. 2001 nr 11, poz. 84; nr 28,

poz. 301; nr 52, poz. 538; nr 99, poz.1075; nr 111, poz. 1194; nr 123, poz. 1354; nr 128, poz.

1405; nr 154, poz.1805; Dz. U. 2002 nr 74, poz. 676; nr 135, poz. 1146; nr 196, poz. 1660; nr

199,poz. 1673; nr 200, poz. 1679; Dz. U. 2003 nr 166, poz. 1608; nr 213, poz. 2081).

16. Ustawa z dnia 26 kwietnia 2001 r. o zasadach uznawania nabytych w panstwach

cztonkowskich Unii Europejskiej kwalifikacji do wykonywania zawoddw regulowanych (Dz. U. 2001

nr 87, poz. 954; Dz. U. 2002 nr 71, poz. 655; Dz. U. 2003nr 190, poz. 1864; Dz. U. 2004 nr 93, poz.

892).

17. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 wrzesnia 2000 r. w sprawie szczegétowych

warunkow przytaczenia podmiotéw do sieci elektroenergetycznych, obrotu energia elektryczna,

$wiadczenia ustug przesytowych, ruchu sieciowego i eksploatacji sieci oraz standardow
jakosciowych obstugi odbiorcéw(Dz. U. 2000 nr 85, poz. 957) - utracito moc obowiazujaca z dniem

01.01.2004 r.

18. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej w sprawie

szczegbtowych warunkdw przytaczenia podmiotow do sieci elektroenergetycznych, ruchu i

eksploatacji tych sieci - projekt’.
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19. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 23 kwietnia 2004 r. w
sprawie szczegotowych zasad ksztattowania i kalkulacji taryf oraz rozliczen w obrocie energia
elektryczng (Dz. U. 2004 nr 105, poz. 1114).

20. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 20 stycznia 2003 r. w
sprawie harmonogramu uzyskiwania przez odbiorcéw prawa do korzystania z ustug przesytowych
(Dz. U. 2003 nr 17, poz. 158).

21. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 30 maja 2003 r. w
sprawie szczegotowego zakresu obowiazku zakupu energii elektrycznej i ciepta z odnawialnych
zrodet energii oraz energii elektrycznej wytwarzanej w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta (Dz. U.
2003 nr 104, poz. 971).

23. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 10 kwietnia 2003 r. w
spra\évie zasadniczych wymagan dla maszyn i elementéw bezpieczenstwa (Dz. U. 2003 nr 91, poz.
858)".

24. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 lipca

2003 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla urzadzen i systemow ochronnych przeznaczonych do
uzytku w przestrzeniach zagrozonych wybuchem (Dz. U.2003 nr 143, poz. 1393)".

25. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 lipca2003 r. w sprawie
zasadniczych wymagan dla urzadzen uzywanych na zewnatrz pomieszczen w zakresie emisji hatasu
do $rodowiska (Dz. U. 2003 nr 138, poz.1316)’.

26. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 22 maja 2003 r. w
sprawie zassadniczych wymagan dla dzwigow i ich elementéw bezpieczenstwa (Dz. U. 2003 nr 117,
poz. 1107)".

27. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 grudnia 2003 r. w
sprawie zasadniczych wymagan w zakresie zuzycia energii elektrycznej przez sprzet chtodniczy
(Dz. U. 2003 nr 219, poz. 2157)*.

28. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 kwietnia 2004 r. w sprawie dokonywania
oceny zgodnosci telekomunikacyjnych urzadzen koncowych przeznaczonych do dotaczania do
zakonczen sieci publicznej i urzadzen radiowych z zasadniczymi wymaganiami oraz sposobu ich
oznakowania (Dz. U. 2004 nr73, poz. 659)°.

29. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 kwietnia 2003 r. w sprawie dokonywania oceny
zgodnosci aparatury z zasadniczymi wymaganiami dotyczacymi kompatybilnosci
elektromagnetycznej oraz sposobu jej oznakowania (Dz.

U. 2003 nr 90, poz. 848)°.

30. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 6 kwietnia 2004 r. w sprawie dodatkowych wymagan
dotyczacych bezpieczenstwa i znakowania produktow, ktére stwarzaja zagrozenie dla
konsumentow przez to, ze ich wyglad wskazuje na inne niz rzeczywiste przeznaczenie (Dz. U. 2004 nr
71, poz. 644)".

29. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 16 lipca 2002 r. w sprawie rodzajow urzadzen
technicznych podlegajacych dozorowi technicznemu (Dz. U. 2002 nr120, poz. 1021; Dz. U. 2003 nr
28, poz. 240).

30. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 15 marca 2001 r. w sprawie wzoru znaku dozoru
technicznego (Dz. U. 2001 nr 30, poz. 346).

31. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 wrzesnia 2002 r. w sprawie okreslenia urzadzen, w
ktorych mogty by¢ wykorzystywane substancje stwarzajace szczeg6lne zagrozenie dla srodowiska
(Dz. U. 2002 nr 173, poz. 1416).

32. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 lipca 2003 r. w
sprawie zasadniczych wymagan dla urzadzen i systemdw ochronnych przeznaczonych do uzytku w
przestrzeniach zagrozonych wybuchem (Dz.U. 2003 nr 143, poz. 1393)°,

33. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75, poz. 690;
Dz. U. 2003 nr 33, poz. 270; Dz. U. 2004 nr 109,poz. 1156).

34. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2000 r. sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ bazy i stacje paliw ptynnych, rurociagi dalekosig¢zne do
transportu ropy naftowej i produktow naftowych i ich usytuowanie (Dz. U. 2000 nr 98, poz. 1067;
Dz. U. 2003 nr 1, poz. 8).
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35. Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej z dnia 7 pazdziernika 1997 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle rolnicze i ich usytuowanie
(Dz, U. 1997 nr 132, poz. 877).

36. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych uzytkowania budynkdéw mieszkalnych (Dz. U. 1999 nr 74, poz.
836).

38. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz. U. 2003 nr 120, poz. 1133).

39. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie Wzorow:
wniosku 0 pozwolenie na budowg, o§wiadczenia o posiadanym prawie do dysponowania
nieruchomoscia na cele budowlane i decyzji o pozwoleniu na budowg (Dz. U. 2003 nr 120, poz.
1127).

40. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajow
obiektow budowlanych, przy ktérych realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora nadzoru
inwestorskiego (Dz. U. 2001 nr 138, poz. 1554).

41. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.2002 nr 108, poz. 953).

42. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie rodzajow obiektow
budowlanych, do uzytkowania ktérych mozna przystapi¢ po przeprowadzeniu przez wiasciwy
organ obowiazkowej kontroli (Dz. U. 2003 nr120, poz. 1128).

43. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 28 czerwca 2003 r. w sprawie stawki oplaty
stanowiacej podstawe do obliczania kary wymierzanej w wyniku obowiazkowej kontroli (Dz. U.
2003 nr 120, poz. 1132).

44. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2003 r. w sprawie warunkow i
trybu postepowania dotyczacego rozbiorek oraz zamiany sposobu uzytkowania obiektu
budowlanego (Dz. U. 2003 nr 120, poz. 1131).

45. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie ksiazki obiektu
budowlanego (Dz. U. 2003 nr 120, poz. 1134).

46. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U.
2003 nr 120, poz. 1126).

47. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie wzoru
protokotu obowiazkowej kontroli (Dz. U. 2003 nr 132, poz. 1231).

48. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U.
2003 nr 121, poz. 1138).

49. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w
sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. 2003
nr 121, poz. 1137).

50. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r w sprawie
0gdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169, poz. 1650).

51. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. 1999 nr 80, poz. 912).

52. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajow prac,
ktdre powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. 1996 nr 62, poz. 288).

53. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 31 marca 2003 r. w
sprawie zasadniczych wymagan dla srodkdw ochrony indywidualnej (Dz. U. 2003 nr 80, poz. 725).
54. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U.2003 nr 47, poz. 401).

55. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomow pol elektromagnetycznych w srodowisku oraz sposobdw sprawdzania dotrzymania tych
poziomow (Dz. U. 2003 nr 192, poz. 1883).

56. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 24 czerwca 2002 r. w sprawie wymagan w zakresie
wykorzystywania i przemieszczania substancji stwarzajacych szczegdlne zagrozenie dla srodowiska
oraz wykorzystywania i oczyszczania instalacji lub urzadzen, w ktérych byty lub sa
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wykorzystywane substancje stwarzajace szczeg6lne zagrozenie dla srodowiska (Dz. U. 2002 nr 96,
poz. 860).

57. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 pazdziernika 2002 r. w sprawie szczegotowych
wymagan, jakim powinien odpowiadac¢ program ochrony srodowiska przed hatasem (Dz. U. 2002
nr 179, poz. 1498).

58. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 stycznia 2002 r. w sprawie wartosci progowych
pozioméw hatasu (Dz. U. 2002 nr 8, poz. 81).

59. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie minimalnych
wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez
pracownikow podczas pracy (Dz. U. 2002 nr 191, poz. 1596; Dz. U. 2003 nr 178, poz. 1745).!

60. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w
sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. 1995 nr 8, poz. 38 - z
pOzniejszymi zmianami).

61. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r. w
sprawie szczegdtowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace si¢
eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci (Dz. U.

2003 nr 89, poz. 828; nr 129, poz. 1184).

62. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 18 lipca 2001 r. w sprawie trybu sprawdzania
kwalifikacji wymaganych przy obstudze i konserwacji urzadzen technicznych (Dz. U. 2001 nr 79,
poz. 849; Dz. U. 2003 nr 50, poz. 426).

63. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 20 grudnia 2002 r. w sprawie upowaznienia
organow i jednostek do uznawania kwalifikacji w zawodach regulowanych (Dz. U. 2002 nr 237,
poz. 2007).

64. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 maja 2003 r. w sprawie upowaznienia do
uznawania nabytych w panstwach cztonkowskich Unii Europejskiej kwalifikacji do wykonywania
zawoddw regulowanych (Dz. U. 2003 nr 97, poz.890).

65. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 13 stycznia 2004 r. w
sprawie upowaznienia Urzedu Dozoru Technicznego do uznawania kwalifikacji (Dz. U. 2004 nr 16,
poz. 155).

66. Rozporzadzenie Ministra Edukacji i Sportu z dnia 23 grudnia 2003 r. w sprawie wzoru
formularza sktadanego w postepowaniu o uznanie kwalifikacji do podejmowania lub wykonywania
niektorych dziatalnosci (Dz. U. 2004 nr 2, poz. 11).

67. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w
sprawie aprobat i kryteriéw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobdéw budowlanych
(Dz. U. 1998 nr 107, poz. 679; Dz. U. 2002 nr 8, poz. 71; nr 25, poz. 256) - utraci moc z chwila
wydania przepisu z delegacji ustawy o wyrobach budowlanych.

68. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w
sprawie systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobéw
budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz. U. 1998
nr 113, poz. 728) - utracimoc z chwila wydania przepisu z delegacji ustawy o wyrobach
budowlanych.

69. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w
sprawie okreslenia wykazu wyrob6w budowlanych nie majacych istotnego wptywoi na spetnienie
wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki
budowlanej (Dz. U. 1998 nr 99, poz. 637) - utraci moc z chwila wydania przepisu z delegacji ustawy o
wyrobach budowlanych.

70. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. w sprawie systemdw oceny
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. 2002 nr
209, poz. 1779)- utraci moc z chwila wydania przepisu z delegacji ustawy o wyrobach
budowlanych.

71. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. w sprawie okreslenia
polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat
technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U.
2002 nr 209, poz. 1780) - utraci moc z chwila wydania przepisu z delegacji ustawy o wyrobach
budowlanych.
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72. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003 r. w
sprawlie wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz. U. 2003 nr 79, poz. 714; nr 108, poz.
1028)".

73. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 marca 2003 r. w
sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz. U. 2003 nr 49, poz. 414)%.

74. Obwieszczenie Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 19 grudnia 2003 r. w
sprawie wykazu norm zharmonizowanych (M.P. 2004 nr 7, poz. 117).

75. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie sposobu
funkcjonowania krajowego systemu notyfikacji norm i aktéw prawnych (Dz. U. 2003 nr 239, poz.
2039).

76. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie sposobu nadawania i
wykorzystywania znaku zgodnosci z Polska Norma (Dz. U. 2003 nr 241, poz. 2077).

77. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 10 lutego 2004 r. w
sprawie wymagan metrologicznych, ktérym powinny odpowiada¢ liczniki energii elektrycznej
czynnej pradu przemiennego, klasy doktadnosci 0,2; 0,5; 112 (Dz. U. 2004 nr 35, poz. 315).

78. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 11 grudnia 2003 r. w
sprawie wymagan warunkujacych wydanie upowaznien do legalizacji ponownej okreslonych
rodzajow przyrzadow pomiarowych (Dz. U. 2003

nr 219, poz. 2158).

10.2 Polskie Normy

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ustalanie ogdlnych charakterystyk

PN-1EC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego napigcia przed
przejsciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia
PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi

PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zaktoceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiccia PN-IEC 60364-4-46:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Odtaczanie izolacyjne i taczenie

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkdw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki
ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywow ze-
wnetrznych. Wybor srodkéw ochrony przeciwpo-

razeniowej w zaleznosci od wptywow zewngtrznych

PN-1EC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkoéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewngtrznych.
Ochrona przeciwpozarowa
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PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprze-wodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obciazalnos¢ pradowa diugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtaczania
izolacyjnego i faczenia

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobo6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajace i potaczenia wyréwnawcze instalacji
informatycznych

PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Niskonapicciowe zespoty pradotworcze

PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje
oswietleniowe

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze

PN-1EC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanng lub/i
basen natryskowy

PN-IEC 60364-7-702:1999 Ap 1:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne

PN-1EC 364-7-703:1993 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w ogrzewacze do
sauny

PN-1EC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki

PN-1EC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i
ogrodniczych

PN-1EC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami
przewodzacymi

PN-1EC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen
przetwarzania danych

PN-1EC 60364-7-708:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Kempingi i pojazdy wypoczynkowe
PN-IEC 60364-7-711:2004 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wystawy, pokazy i stoiska

PN-IEC 60364-7-713:2004 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Meble
PN-1EC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje oswietlenia zewngtrznego
PN-1EC 60364-7-715:2004 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje oswietleniowe o bardzo niskim napigciu
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N SEP-E-001. Norma SEP Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa
N SEP-E-002. Norma SEP Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje
elektryczne w budynkach mieszkalnych. Podstawy planowania
N SEP-E-003. Norma SEP Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie
pradu przemiennego z przewodami w izolacji oraz przewodami w ostonie izolacyjnej
N SEP-E-004. Norma SEP Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa
N SEP-E-005. Norma SEP Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Przewody izolowane o napigciu
znamionowym do 1 kV
PN-/E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania po-montazowych badan odbiorczych
PN/E-O5003 Ochrona odgromowa obiektdw budowlanych:
Arkusz 01 Wymagania ogélne 1986 r.
Arkusz 03 Ochrona obostrzona 1989 r.
Arkusz 04 Ochrona specjalna 1992 r.
PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym
PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa
PN-91/E-05010 Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych
PN-92/N-01256-02 PN-E-04700:1998 Az 1:2000 Urzadzenia i uktad)' elektryczne w obiektach elektro-
energetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomon-tazowych badan odbiorczych
PN-EN50341-1:2002(U) Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej
45kV
PN-EN 50423-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego od 1 kV do 45 kV
(projekt normy)
PN-E-05115:2002 PN-E-05204:1994 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu
wyzszym od 1 kV
PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycznoscia statyczna. Ochrona obiektow instalacji i
urzadzen. Wymagania
PN-EN 1838:2002(U) Oswietlenie awaryjne
PN-EN 50146:2002(U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacjach elektrycznych
PN-EN 50160:2002 Parametry napiccia zasilajacego w publicznych sieciach rozdzielczych
PN-EN 50164-1:2002(U) Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS).
Czgs¢ 1: Wymagania stawiane elementom potaczeniowym
PN-EN 50171:2002(U) Niezalezne systemy zasilania
PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czgs¢ 1: Zestawy badane w petnym
i niepelnym zakresie badan typu
PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskOw urzadzen i zakonczen zyt
przewodow oraz ogblne zasady systemu alfanumerycznego
PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo
cyframi
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
PN-EN 61140:2002(U) Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspdlne aspekty
instalacji i urzadzen
PN-EN 60664- 1:2003(U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napigcia.
Czgs¢ 1: Zasady, wymagania i badania
PN-IEC 60038:1999 Napiccia znormalizowane IEC
PN-IEC 60050-826:2000 Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych
PN-IEC 60050-195:2001 Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Uziemienia i ochrona
przeciwporazeniowa
PN-EN 60664- 1:2003(U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napigcia. Czgs¢ 1: Zasady, wymagania i badania
PN-1EC 61024-1:2001 Apl :2002 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdlne
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PN-IEC 61024-1 -1:2001 Ap 1:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogodlne.
Wybor pozioméw ochrony dla urzadzen piorunochronnych

PN-1EC 61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady og6Ine. Przewodnik B -
Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzadzen piorunochronnych PN-IEC 61312-1:2001
Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP). Zasady og6lne

PN-IEC/TS 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP).
Czes$c¢2:Ekranowanie obiektow, potaczenia wewnatrz

obiektow i uziemienia

PN-IEC/TS 61312-3:2004 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP).
Czesé¢ 3: Wymagania dotyczace urzadzen do ograniczania przepigc (SPD)

Opracowat :
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